
 
BUDOWA ZAKŁADU REHABILITACJI  
"KLINIKI BUDZIK" DLA DOROSŁYCH 

PRZY UL.KONDRATOWICZA 8  NA TERENIE MAZOWIECKIEGO SZPITALA 
BRÓDNOWSKIEGO W WARSZAWIE 

 
 
 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

BUDOWLANYCH 
 

 

1 3 . 1 2 . 2 0 1 9 r . ,  W a r s z a w a  

 

 
 

Inwestor: 
  

 

 
 

 
 
 
FUNDACJA EWY BŁASZCZYK „AKOGO?”  
– ORGANIZACJA POŻYTKU PUBLICZNEGO 
ul. Podleśna 4, 
01 – 673 Warszawa 
tel (22) 832 19 13,  
e-mail: fundacja@akogo.pl; www.akogo.pl 
 
 

Jednostka projektowa:   

         

  
 
AUTORSKA PRACOWNIA ARCHITEKTURY CAD SP. Z O.O. 
ul. Zamieniecka 46, 04-158 Warszawa 
tel (22) 740 11 45, 740 11 50, fax. (22) 879 84 20,  
e-mail: apacad@pro.onet.pl; www.apacad.pl 
 

 

    

      
Opracowanie:    
 
 

   

architektura i zagospodarowanie terenu:  mgr inż. arch. Krzysztof Popiński   
 

    

konstrukcje budowlane:  mgr inż. Zenon Leoniewski  
 

 
drogi i parking: 

  
mgr inż. Robert Pietrasik 

 
 

 

zewnętrzne I wewnętrzne instalacje 
elektroenergetyczne i elektryczne: 

 inż. Halina Kaczmarek  
 

 
 

 

    

wewnętrzne instalacje teletechniczne:  mgr inż. Jerzy Bednarek 
 

 
 

 

    

wewnętrzne instalacje grzewcze, wentylacji i 
chłodu: 

 mgr inż. Beata Charkowska  
 

 

    

zewnętrzne i wewnętrzne instalacje wodne i 
kanalizacyjne: 

 mgr inż. Anna Krasiejko 
 

 
 

 

    

wewnętrzna wysokoparametrowa instalacja 
cieplna i węzeł cieplny: 

 mgr inż. Grzegorz Robakowski  
 

 

    

wewnętrzne instalacje gazów medycznych:  mgr inż. Andrzej Kochan  
 

 
 

mailto:fundacja@akogo.pl
http://www.akogo.pl/
mailto:apacad@pro.onet.pl
http://www.apacad.pl/


 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKŁADU REHABILITACYJNEGO „KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH”  

ST 00.01.00 WYMAGANIA OGÓLNE (CPV) 45200000-9 

 

ST 00.01.00/ 1 
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE 

 

 

ST 00.01.00 
 

WYMAGANIA OGÓLNE 
(CPV) 45200000-9 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i 
odbioru Robót, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – BUDOWA ZAKŁADU REHABILITACYJNEGO „KLINIKA BUDZIK 
DLA DOROSŁYCH” na działce 7/5 na terenie Mazowieckiego Szpitala Bródnowskiego w Warszawie przy ul. Kondratowicza 8 – 
wraz z robotami towarzyszącymi opisanymi w punkcie 1.8.2. (1) niniejszej specyfikacji. 

1.2. Inwestor 

F u n d a c j a  E w y  B ł a s z c z y k  „ A k o g o ? ”  -  o r g a n i z a c j a  p o ż y t k u  p u b l i c z n e g o ,   

u l .  P o d l e ś n a  4 ,  0 1  –  6 7 3  W a r s z a w a  

1.3. Charakterystyka przedsięwzięcia 

Przedsięwzięcie: BUDOWA ZAKŁADU REHABILITACYJNEGO „KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH” 
Adres: ul. Kondratowicza 8, Warszawa 
 
1.3.1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego  
Przedmiotem projektu jest budowa zakładu Rehabilitacyjnego „Klinika Budzik dla dorosłych”. Projektem budowlanym objęta jest 
południowo - zachodnia część terenu Mazowieckiego Szpitala Bródnowskiego na działce ew. 7/5. Zadanie inwestycyjne 
obejmuje: roboty przygotowawcze wykonane poza zadaniem generalnego wykonawcy, obejmujące wycięcie zieleni kolidującej, 
utwardzenie gruntu, doprowadzenie tymczasowego dojazdu do placu budowy, doprowadzenie wody z instalacji zewnętrznej 
szpitala oraz dostawę i montaż agregatu prądotwórczego wraz z liniami kablowymi. Zadanie główne obejmuje przebudowe 
kolidujących kabli SN, budowę budynku Zakładu Rehabilitacyjnego wraz z zagospodarowaniem terenu t.j. nawierzchniami 
utwardzonymi i kształtowaniem terenów zielonych wraz z szata roślinną oraz z niezbędną infrastrukturą techniczną, podziemną i 
nadziemną, w tym roboty budowlane i instalacyjne w budynkach Mazowieckiego szpitala Bródnowskiego i na jego terenie, nie 
objęte projektem budowlanym. 
 
1.4. Stosowanie zapisów Specyfikacji Technicznej 
1.4.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do 
zlecenia wykonania Robót opisanych w punkcie 1.1. 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna wobec braku ogólnych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót dla kubaturowych  
i terenowych obiektów użyteczności publicznej oraz z uwagi na obszerność i skomplikowanie przedmiotu inwestycji ma charakter 
doprecyzowujący pojęcia i relacje pomiędzy uczestnikami procesu budowlanego w celu odpowiadającej oczekiwaniom Inwestora, 
dobrej jakościowo i sprawnej realizacji inwestycji w zakresie określonym w punkcie 1.1. i nie stanowi szczegółowego opisu 
technicznego przedmiotu inwestycji i procedur towarzyszących jego realizacji. Niniejsza Specyfikacja Techniczna powołuje i 
klasyfikuje następujące źródła szczegółowych zasad wyznaczających kryteria jakościowe przy realizacji przedmiotowej inwestycji 
uszeregowane w kolejności poczynając od najważniejszego kryterium: 

 Umowa 
 Dokumentacja Projektowa 
 Aktualne w dacie wykonywania robót Normy Polskie i Zagraniczne, których stosowanie poprzez przywołanie ich w 

towarzyszących niniejszej specyfikacji szczegółowych specyfikacji technicznych jest dla inwestycji obligatoryjne, o 
ile Dokumentacja Projektowa nie formułuje kryteriów jakościowych ostrzejszych niż te Normy 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, tomy od I do V, Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 
1989-90, w kwestiach przywołanych w Dokumentacji Projektowej albo nie ujętych zarówno w Dokumentacji 
Projektowej jak w Normach aktualnych – przywołanych w niniejszej specyfikacji, o ile nie stoją one w sprzeczności z 
Dokumentacją Projektową i Normami aktualnymi przywołanymi w ST 

 Wątpliwości w zakresie uszeregowania wymagań bądź usunięcia sprzeczności jakie mogą zachodzić pomiędzy 
Normami a zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie pomiędzy Warunkami Technicznymi o których 
mowa wyżej, Normami i/lub elementami Dokumentacji Projektowej powinny być wyjaśniane przy udziale Nadzoru 
Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego przed przystąpieniem do robót. Wszelkie konsekwencje wynikające z 
zaniechania wyjaśnienia wątpliwości w powyższych względach obciążają wyłącznie Wykonawcę Robót. 

1.4.2. Zakres kompetencji wynikający ze stosowania Specyfikacji Technicznej 

Zapisy Specyfikacji Technicznej odnoszące się do konieczności zakresu wykonania danych Robót należy traktować jako 
obowiązujące dla Umowy jeżeli nie stanowią one inaczej niż zapisy zawarte w Umowie.  

Wszelkie zapisy sporne zawarte w dokumentach przekazanych Wykonawcy należy traktować w następującej kolejności 
pierwszeństwa dokumentów:  

1) Umowa, 2) Dokumentacja Projektowa, 3) Specyfikacja Techniczna , 4) Przedmiar 

1.5. Określenie grupy , klasy i kategorii robót dla przedsięwzięcia wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV). 

grupa robót: 45200000-9 
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych 
lub ich części  oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 

 klasa robót: 45215100-8 Roboty budowlane w zakresie budowy placówek opieki zdrowotnej 
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kategoria robót: 45215140-0 Roboty budowlane w zakresie obiektów szpitalnych 

kategoria robót: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych, 
linii energetycznych 

kategoria robót: 45112710-5 Roboty w zakresie kształtowania terenów zieleni 

1.6. Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Zakres robót wynika z Dokumentacji Projektowej i jest opisany Specyfikacjami Technicznymi wykonania i odbioru robót wg 
poniższego spisu: 

 ST 00.00 SPECYFIKACJA OGÓLNA 

1. ST 00.01.00 (CPV) 45200000-9 WYMAGANIA OGÓLNE 

 ST 01.00 ROBOTY BUDOWLANE 

2. ST 01.01.00  (CPV)45111300-1 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

3. ST 01.02.00  (CPV) 45111200-0 ROBOTY ZIEMNE  

4. ST 01.03.00  (CPV) 45232451-8 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM 
PODŁOŻA 

5. ST 01.04.00  (CPV) 45233320-8 PODBUDOWY Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE 

6. ST 01.05.00  (CPV) 45232451-8, 28814200-3 KRAWĘŻNIKI I OBRZEŻA BETONOWE  

7. ST 01.06.00  (CPV) 45233220-7 NAWIERZCHNIA  Z BETONOWEJ  KOSTKI  BRUKOWEJ 

8. ST 01.07.00  (CPV) 45111291-4 MONTAŻ ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY 

9. ST 01.08.00  (CPV) 45112710-5 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTAŁTOWANIA TERENÓW ZIELONYCH 

10.ST 01.10.00 
(CPV) 45223500-1, 45262311-4, 
45223210-1 

ROBOTY KONSTRUKCYJNE ŻELBETOWE, BETONOWE I 
STALOWE 

11.ST 01.11.00 (CPV) 45262520-2 ROBOTY MUROWE 

12.ST 01.12.00 (CPV) 45320000-6 
BUDOWA ŚCIAN DZIAŁOWYCH I OBUDÓW INSTALACYJNYCH W 
SYSTEMACH SUCHEJ ZABUDOWY 

13.ST 01.13.00 (CPV) 45320000-6 ROBOTY IZOLACYJNE PRZECIWWILGOCIOWE I PRZECIWWODNE  

14.ST 01.14.00 (CPV) 45261210-9 WYKONANIE WARSTW IZOLACYJNYCH TERMICZNYCH  

15.ST 01.15.00 (CPV) 45261210-9 
WYKONANIE POKRYCIA DACHU WRAZ Z WYKONANIEM 
OBRÓBEK BLACHARSKICH ORAZ MONTAŻEM RYNIEN I RUR 
SPUSTOWYCH 

16.ST 01.16.00 (CPV) 45421110-8 
ZABUDOWA OTWORÓW W ŚCIANACH W SYSTEMIE OKIENNYM I 
DRZWIOWYM I ELEWACJE W SYSTEMIE FASADOWYM 

17.ST 01.17.00 (CPV) 45432100-5 WYKONANIE PODŁÓG I POSADZEK 

18.ST 01.18.00 (CPV) 45421000-4 MONTAŻ OKŁADZIN Z DREWNA EGZOTYCZNEGO 

19.ST 01.19.00 (CPV) 4541200-5 
MONTAŻ OKŁADZINY ELEWACYJNEJ NA SYSTEMOWEJ 
PODKONSTRUKCJI 

20.ST 01.20.00 (CPV) 45421141-4, 45421146-9 
WYKONANIE SUFITÓW PODWIESZONYCH  I OBUDÓW GIPSOWO-
KARTONOWYCH 

21.ST 01.21.00 (CPV) 45431000-7 OKŁADZINY WEWNĘTRZNE ŚCIAN Z PŁYTEK CERAMICZNYCH 

22.ST 01.22.00 (CPV) 45410000-4 TYNKOWANIE ŚCIAN I SUFITÓW 

23.ST 01.23.00 (CPV) 45442100-8 MALOWANIE ŚCIAN I SUFITÓW 

24.ST 01.24.00 (CPV) 45450000-6 MONTAŻ ELEMENTÓW WYKOŃCZENIA I WYPOSAŻENIA 

 ST 02.00 ROBOTY ELEKTRYCZNE  

25. ST 02.01.00 (CPV) 45310000-3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNĘTRZNE  

26. ST 02.02.00 (CPV) 45310000-3 INSTALACJE SŁABOPRĄDOWE WEWNĘTRZNE  

27. ST 02.03.00 (CPV) 45316100-6 
BUDOWA I PRZEBUDOWA ZEWNĘTRZNYCH LINII ZASILAJĄCYCH 
ELEKTRYCZNYCH I OŚWIETLENIA ZEWNĘTRZNEGO 

 ST 03.00 ROBOTY SANITARNE 

28. ST 03.01.00 (CPV) 45332000-3 ROBOTY INSTALACYJNE WEWNĘTRZNE WODNE I KANALIZACYJNE 

29. ST 03.02.00 (CPV) 45231300-8 ROBOTY INSTALACYJNE ZEWNĘTRZNE WODOCIĄGOWE 

30. ST 03.03.00 (CPV) 45232410-9 
ROBOTY INSTALACYJNE ZEWNĘTRZNE KANALIZACJI 
DESZCZOWEJ 

31. ST 03.04.00 (CPV) 45331200-8 
ROBOTY INSTALACYJNE WENTYLACJI MECHANICZNEJ  
I KLIMATYZACJI  
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32. ST 03.05.00 (CPV) 45331230-7 ROBOTY INSTALACYJNE WODY LODOWEJ 

33. ST 03.06.00 (CPV) 45331100-7 ROBOTY INSTALACYJNE WEWNĘTRZNE GRZEWCZE I CIEPLNE 

34. ST 03.07.00 (CPV) 45232140-5 
ROBOTY INSTALACYJNE WEWNĘTRZNEJ SIECI CIEPLNEJ  
I WĘZEŁ CIEPLNY 

35. ST 03.09.00 (CPV) 45330000-9  INSTALACJE GAZÓW MEDYCZNYCH 
 

 

Jeżeli z Dokumentacji projektowej wynika niezbędność wykonania robót nie wymienionych w powyższych ST to należy je 
wykonać, a warunki ich wykonania i odbioru ustalić w oparciu o zapisy niniejszej ST. 

1.7. Niektóre określenia podstawowe 

Wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

1.7.1. Zamawiający - osoba prawna lub fizyczna zawierająca Umowę z Wykonawcą zlecającą mu wykonanie Robót 
Budowlanych. 

1.7.2. Wykonawca – osoba prawna lub fizyczna realizująca Roboty zlecone przez Zamawiającego na warunkach Umowy. 

1.7.3. Projektant – osoba prawna lub uprawniona osoba fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.7.4. Inspektor Nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez  Zamawiającego, działająca w jego imieniu w zakresie 
przekazanych uprawnień i obowiązków dotyczących sprawowania kontroli zgodności realizacji Robót Budowlanych z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami 
warunków Umowy. Zamawiający wyznaczy Inspektora Nadzoru branży budowlanej,  Inspektora Nadzoru branży 
elektrycznej oraz Inspektora Nadzoru branży sanitarnej. Inspektor Nadzoru branży budowlanej będzie pełnił funkcję 
koordynatora inspektorów nadzoru inwestorskiego. 

1.7.5. Koordynator Inspektorów Nadzoru Inwestorskiego – osoba pisemnie wyznaczona przez  Zamawiającego, działająca w 
jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnień i obowiązków dotyczących sprawowania kontroli zgodności realizacji Robót 
Budowlanych z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz 
postanowieniami warunków Umowy i potwierdzania zakresu rzeczowego wykonania robót 

1.7.6. Kierownik Budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy. 

1.7.7. Podwykonawca - osoba prawna lub fizyczna wymieniona w Ofercie jako podwykonawca części Robót Budowlanych 
oraz jej następcy prawni albo każda inna osoba prawna lub fizyczna nie wymieniona w Ofercie, z którą Wykonawca zawarł 
umowę o wykonanie części Robót oraz jej następcy prawni. 

1.7.8. Inni wykonawcy - osoby prawne lub fizyczne, którym Zamawiający zlecił bezpośrednio wykonanie robót na Terenie 
Budowy, na którym Wykonawca realizuje zlecone mu Roboty Budowlane, oraz inne jednostki prawnie działające na 
Terenie Budowy. 

1.7.9. Roboty  - zarówno Roboty Budowlane, Roboty Uzupełniające jak i Roboty Poprawkowe, stosownie do okoliczności 

1.7.10. Roboty Budowlane - zespół czynności podejmowanych przez Wykonawcę w celu zapewnienia prawidłowego oraz 
terminowego wykonania przedmiotu Umowy, w tym również dostarczenia pracowników, Materiałów, Sprzętu i Urządzeń. 

1.7.11. Roboty Uzupełniające - oznaczają wszelkiego rodzaju roboty pomocnicze potrzebne lub wymagane do wykonania i 
wykończenia Robót Budowlanych, 

1.7.12. Roboty Poprawkowe - roboty potrzebne do usunięcia usterek zgłoszonych przez Inspektora Nadzoru w trakcie 
wykonywania Robót Budowlanych bądź w trakcie Odbioru. 

1.7.13. Teren Budowy - przestrzeń, w której prowadzone są Roboty Budowlane, wraz z przestrzenią zajmowaną przez 
urządzenia zaplecza budowy, wskazana w Umowie. 

1.7.14. Sprzęt – wszystkie maszyny, środki transportowe i drobny sprzęt z urządzeniami do budowy, konserwacji i obsługi, 
potrzebne dla zgodnej z  Umową realizacji Robót Budowlanych. 

1.7.15. Urządzenia – aparaty, maszyny i pojazdy mające stanowić lub stanowiące część Robót Budowlanych 

1.7.16. Urządzenia Tymczasowe - wszelkie urządzenia zaprojektowane, zbudowane lub zainstalowane na Terenie Budowy, 
potrzebne do wykonania Robót Budowlanych oraz usunięcia wad, a przewidziane do usunięcia po zakończeniu Robót. 

1.7.17. Materiały – wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niż Urządzenia) niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru 

1.7.18. Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ) – Warunki określone w trybie postępowania o udzieleniu 
Zamówienia, na podstawie których Wykonawca przystąpił do wykonania Zamówienia oraz na podstawie których została 
wyłoniona najkorzystniejsza Oferta 

1.7.19. Oferta - wyceniona propozycja Wykonawcy złożona Zamawiającemu na piśmie w ściśle określonej formie, na 
wykonanie Robót Budowlanych oraz usunięcie wad zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków 
Zamówienia. 

1.7.20. Przedmiar Robót - dokument zawierający podzielone na pozycje czynności, jakie mają zostać wykonane zgodnie z 
Umową, wskazujące ilość każdej pozycji. 

1.7.21. Ślepy Kosztorys - zestawienie pozycji elementów rozliczeniowych, stanowiących podstawę płatności z określeniem 
jednostek obmiaru i ilości Robót. 

1.7.22. Kosztorys Ofertowy - wyceniony przez Wykonawcę Ślepy Kosztorys. 

1.7.23. Cena Jednostkowa - cena jednostki obmiarowej w Kosztorysie Ofertowym. 

1.7.24. Cena Ryczałtowa  - cena pozycji obmiarowej w Kosztorysie Ofertowym lub cena za wykonanie części lub całości 
Robót 
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1.7.25. Stawki i Narzuty - wartości podane przez Wykonawcę w Ofercie, określające ceny czynników produkcji (robocizny, 
materiałów i pracy sprzętu) oraz wskaźniki kosztów pośrednich, kosztów zakupu i zysku, zastosowane przez Wykonawcę 
przy wyliczaniu Cen Jednostkowych w Kosztorysie Ofertowym.  

1.7.26. Umowa/ Kontrakt - zgodne oświadczenie woli Zamawiającego i Wykonawcy, wyrażone na piśmie, o wykonanie 
określonych w jej treści Robót Budowlanych w ustalonym Terminie i za uzgodnioną Cenę Umowną wraz z innymi 
dokumentami, które zostały przywołane lub załączone do Umowy, stanowiąc jej integralny składnik. 

1.7.27. Cena Umowna/ Cena Kontraktowa - kwota wymieniona w Umowie jako wynagrodzenie należne Wykonawcy za 
wykonanie Robót Budowlanych wraz z usunięciem wad, zgodnie z postanowieniami Umowy. 

1.7.28. Dzień - każdy z dni kalendarzowych rozpoczynający się i kończący o północy. 

1.7.29. Termin Wykonania - czas określony w Umowie na wykonanie i zakończenie całości lub części Robót Budowlanych 
wraz z przeprowadzeniem Odbioru Końcowego, liczony od Daty Rozpoczęcia do Daty Zakończenia. 

1.7.30. Data Rozpoczęcia – data określona w Umowie, od której Wykonawca może rozpocząć Roboty Budowlane.  

1.7.31. Data Zakończenia - data określona w Umowie, do której Wykonawca ma zakończyć całość lub część Robót 
Budowlanych wraz z przeprowadzeniem Odbioru Końcowego. 

1.7.32. Dokumentacja Projektowa – zbiór wszystkich zeszytów Projektu Budowlanego i Projektu Wykonawczego 
opisujących niniejsze zadanie, wymieniony w pkt. 1.5.2. niniejszej Specyfikacji 

1.7.33. Dokumentacja Powykonawcza – Dokumentacja Projektowa wraz z wszelkimi Zmianami wprowadzonymi w czasie 
realizacji Robót., w tym dokumentacja geodezyjna 

1.7.34. Rysunki – rysunki Robót zawarte w Dokumentacji Projektowej, oraz wszelkie rysunki dodatkowe i zmienione wydane 
przez Zamawiającego zgodnie z  Umową. 

1.7.35. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót/ Specyfikacja Techniczna/ ST – oznacza dokument 
zawierający zbiór wytycznych i wymagań określających warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i płatności za 
Roboty. 

1.7.36. Wada - jakakolwiek część Robót Budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami 
Technicznymi lub innymi postanowieniami Umowy. 

1.7.37. Zmiana - każde odstępstwo w wykonaniu Robót Budowlanych, przekazane Wykonawcy na piśmie przez Inspektora 
Nadzoru. 

1.7.38. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania 
wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania Robót, rejestrowania dokonywanych Odbiorów Robót, przekazywania 
poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem. 

1.7.39. Odbiór  zarówno Odbiór Częściowy, Odbiór Robót Zanikających i Ulegających Zakryciu, Odbiór Końcowy jak i Odbiór 
Pogwarancyjny stosownie do okoliczności. 

1.7.40. Odbiór Częściowy - odbiór polegający na ocenie ilości, jakości części Robót, zgodnie z postanowieniami Umowy, 
.dla których w Umowie została przewidziana odrębna Data Zakończenia,  

1.7.41. Odbiór Robót Zanikających i Ulegających Zakryciu - odbiór polegający na ocenie ilości i jakości Robót, które w 
dalszym procesie realizacji zanikają lub ulegają zakryciu. 

1.7.42. Odbiór Końcowy - odbiór polegający na ocenie ilości i jakości całości Robót Budowlanych  zgodnie z 
postanowieniami Umowy. 

1.7.43. Odbiór Pogwarancyjny - odbiór polegający na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem Wad powstałych i 
ujawnionych w okresie gwarancyjnym. 

1.7.44. Operat Kolaudacyjny - wszystkie dokumenty Umowy z odnotowanymi Zmianami zaistniałymi w czasie realizacji 
Robót Budowlanych, wynikami wykonanych badań, pomiarów, przeprowadzonych prób, geodezyjną inwentaryzacją Robót 
oraz zestawienie ilości wykonanych Robót; stanowiące podstawę do ich oceny i Odbioru Końcowego. 

1.7.45. Rozjemca - osoba mianowana wspólnie przez Zamawiającego i Wykonawcę do rozstrzygnięcia sporów na drodze 
polubownej a powstających na tle realizacji Umowy. 

1.7.46. Siła Wyższa  - zdarzenie zewnętrzne, nie dające się przewidzieć, którego skutkom nie można było zapobiec, nawet 
poprzez dołożenie najwyższej staranności. 

1.7.47. Aprobata Techniczna – dokument potwierdzający pozytywną ocenę techniczną wyrobu stwierdzającą jego 
przydatność do stosowania w określonych warunkach, wydany przez jednostkę upoważnioną do udzielania aprobat 
technicznych. 

1.7.48. Odpowiednia Zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji 
nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót Budowlanych. 

1.7.49. Deklaracja Zgodności – dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wydany przez Polska lub 
Europejską jednostkę certyfikująca, upoważnioną do ich wydawania zgodnie z Rozporządzeniem wymienionym w punkcie 
10.2.9, wskazujący, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż dany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną 
normą lub innym dokumentem normatywnym w odniesieniu do wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowania. 

1.7.50. Certyfikat Zgodności – zastrzeżony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji 
wskazujący, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż dany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą 
lub innym dokumentem normatywnym  w odniesieniu do wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowania 

1.8. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

1.8.1. Przekazanie Placu Budowy  

Zamawiający w terminie ustalonym w umowie da Wykonawcy prawo dostępu do Placu Budowy i użytkowania go wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz przekaże: 

 Dziennik Budowy, 
 Dokumentację Projektową – dwa komplety Projektu Wykonawczego w postaci drukowanej, jeden komplet Projektów 

Budowlanych w postaci drukowanej z pozwoleniami na budowę i kompletną postać elektroniczną tej dokumentacji 
 Komplet Specyfikacji Technicznych w postaci drukowanej 
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Po przekazaniu Placu Budowy na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za jego ochronę do chwili odbioru końcowego Robót. 
W skład dokumentacji projektowej wchodzą: PROJEKTY BUDOWLANE i  PROJEKT WYKONAWCZY budowy Zakładu 
Rehabilitacyjnego „Klinika Budzik dla dorosłych” 

1.8.2. Dokumentacja Projektowa 

Projekty budowlane są dwa: 

PROJEKT BUDOWLANY przebudowy kabli SN kolidujących z budowa Zakładu Rehabilitacji „Klinika Budzik dla 
dorosłych” i  PROJEKT BUDOWLANY Zakładu Rehabilitacji „Klinika Budzik dla dorosłych” 
PROJEKT WYKONAWCZY składa się z następujących zeszytów: 
 

BRANŻA ARCHITEKTONICZNA 

 PROJEKT WYKONAWCZY ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
 PROJEKT WYKNAWCZY BUDYNKU ZAKŁADU REHABILITACJI KLINIKA BUDZIK -  RYSUNKI 

PODSTAWOWE I DETALE 
 PROJEKT WYKONAWCZY  BUDYNKU ZAKŁADU REHABILITACJI KLINIKA BUDZIK -  RYSUNKI 

SZCZEGÓŁOWE I WYKAZY 
 PROJEKT WYKONAWCZY TECHNOLOGII BUDYNKU ZAKŁADU REHABILITACJI KLINIKA BUDZIK    

BRANŻA KONSTRUKCYJNA 

 PROJEKT WYKONAWCZY KONSTRUKCJI BUDYNKU ZAKŁADU REHABILITACJI KLINIKA BUDZIK  

BRANŻA ELEKTRYCZNA 

 PROJEKT WYKONAWCZY AGREGATU PRĄDOTWÓRCZEGO 

 PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI  ELEKTRYCZNYCH Z PRZYŁĄCZEM ELEKTROENERGETYCZNYM 

 PROJEKT WYKONAWCZY OŚWIETLENIA ZEWNĘTRZNEGO 

 PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI WEWNĘTRZNYCH 

 PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI SSP     

 PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI TELETECHNICZNYCH 

BRANŻA SANITARNA 

 PROJEKT WYKONAWCZY ZEWNĘTRZNYCH INSTALACJI WODOCIĄGOWYCH– CZĘŚĆ 1 

 PROJEKT WYKONAWCZY ZEWNĘTRZNYCH INSTALACJI WODOCIĄGOWYCH- CZĘŚĆ 2 

 PROJEKT WYKONAWCZY ZEWNĘTRZNYCH INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ 

 PROJEKT WYKONAWCZY WEWNĘTRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ  
W BUDYNKU J MAZOWIECKIEGO SZPITALA BRÓDNOWSKIEGO  

 PROJEKT WYKONAWCZY PRZYŁĄCZA WODOCIAGOWEGO 

 PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI WEWNĘTRZNYCH WODOCIĄGOWYCH I KANALIZACYJNYCH 

 PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI GRZEWCZYCH 

 PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI WENTYLACJI I CHŁODU 

 PROJEKT WYKONAWCZY PRZYŁĄCZA WEWNĘTRZNEJ SIECI CIEPŁOWNICZEJ  
CZĘŚĆ 1 – PROWADZENIE W BUDYNKU J MAZOWIECKIEGO SZPITALA BRÓDNOWSKIEGO  

 PROJEKT WYKONAWCZY PRZYŁĄCZA WEWNĘTRZNEJ SIECI CIEPŁOWNICZEJ  
CZĘŚĆ 2 – PROWADZENIE W BUDYNKU KLINIKI BUDZIK  

 PROJEKT WYKONAWCZY TECHNOLOGII I AUTOMATYKI WĘZŁA CIEPLNEGO 

 PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WĘZŁA CIEPLNEGO 

BRANŻA GAZY MEDYCZNE 

 PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI WEWNĘTRZNYCH 

 PROJEKT WYKONAWCZY PRZEBUDOWY ZEWNĘTRZNEGO RUROCIAGU ZASILAJACEGO MSB W TLEN 

BRANŻA DROGOWA 

 PROJEKT WYKONAWCZY DRÓG TYMCZASOWYCH DO PLACU BUDOWY 

 PROJEKT WYKONAWCZY UTWARDZENIA GRUNTU NA DZIAŁCE NR EW. 7/5 Z OBR.4 -08-15 

 PROJEKT WYKONAWCZY DRÓG, PARKINGU, CIĄGÓW PIESZYCH I CHODNIKÓW 

BRANŻA ZIELENI 

 INWENTARYZACJA ZIELENI I GOSPODARKA ISTNIEJĄCĄ ZIELENIĄ DLA PROJEKTU ZAKŁADU 
REHABILITACJI „KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH” przy ul. Kondratowicza 8, w południowo zachodniej części 
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terenu Mazowieckiego Szpitala Bródnowskiego w Warszawie 

 PROJEKT WYKONAWCZY ZIELENI ZEWNETRZNEJ 

 PROJEKT WYKONAWCZY ZIELENI NA BUDYNKU I W BUDYNKU 

 
Zeszyty wykazane w tabeli kursywą nie wchodzą w zakres robót Generalnego Wykonawcy, obejmują roboty przygotowawcze, 
które zlecono odrębnie przed udzieleniem zamówienia Generalnemu Wykonawcy 

(1) Dokumentacja Powykonawcza do opracowania przez Wykonawcę 

Wykonawca winien wykonać Dokumentację Powykonawczą całości wykonanych Robót, w tym również dokumentację 
geodezyjną. 

1.8.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi 

1. Podstawą wykonania Robót będzie Projekt Budowlany wraz z Decyzją o pozwoleniu na budowę oraz Projekt Wykonawczy. 
Roboty będą prowadzone zgodnie z zakresem określonym w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z Dokumentacją Projektową 

2. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiającego 
Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

3. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami 
Technicznymi. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych 
dokumentów. Dokonanie zmian i poprawek musi być akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy Dokumentacji 
Projektowej. 

4. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i 
wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 

5. W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, takie materiały zostaną niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na 
koszt Wykonawcy i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.8.4. Zabezpieczenie Placu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa Placu Budowy oraz Robót poza Placem Budowy w 
okresie trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót a w szczególności: 

(a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z budową i nienaruszalność ich 
mienia służącego do pracy, a także zabezpieczy Plac Budowy przed dostępem osób nieupoważnionych. W czasie 
wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające takie jak: bariery ochronne, oświetlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie inne niezbędne do 
zapewnienia bezpieczeństwa Robót. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności (w dzień i w nocy) tych znaków, 
dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wymagania odnośnie zabezpieczenia Robót podano w 
p. 9.2 niniejszej specyfikacji. Wykonawca zaprojektuje i uzgodni oznakowanie ul. Strzeleckiej na czas robót i zapewni 
jego utrzymanie w całym okresie prowadzenia robót. 

(b) Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Zamawiającym, oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Zamawiającego. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres 
realizacji Robót. 
Ponadto Wykonawca umieści na terenie budowy ogłoszenie zawierające dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia. Wszystkie znaki i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

(c) Wykonawca podejmie odpowiednie środki w celu zabezpieczenia dróg prowadzących do placu budowy przed 
uszkodzeniem spowodowanym jego środkami transportu, jego podwykonawców lub dostawców na własny koszt. 

(d) Wykonawca po uzyskaniu we własnym imieniu, własnym kosztem i staraniem, zezwoleń Zarządcy drogi dokona 
odpowiednich zmian i zajęć na obszarze dróg publicznych przylegających do Placu Budowy na warunkach określonych 
przez Zarządcę Drogi 

(e) Koszt uzyskania zezwoleń, zajęć i zabezpieczenia Placu Budowy i Robót poza Placem Budowy nie podlega odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową. 

1.8.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego. 

W szczególności Wykonawca powinien zapewnić spełnienie następujących warunków: 

(a) miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe powinny być tak wybrane, aby nie 
powodować zniszczeń w środowisku naturalnym, 

(b) powinny zostać podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 

 zanieczyszczeniem wód gruntowych, podziemnych  i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, materiałami 
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, 

 przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 
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 możliwością powstania pożaru. 
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robót norm, określonych w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony 
środowiska, obciążają Wykonawcę. 
 
1.8.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca powinien utrzymywać sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z 
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo 
przez personel Wykonawcy. 

1.8.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia 
materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego. Wszelkie materiały odpadowe 
użyte do Robót będą miały świadectwo dopuszczenia wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak 
szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po 
zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie 
tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

1.8.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i prywatnej. Jeżeli w 
związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem Robót lub brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi 
uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną 
własność. Stan naprawionej własności powinien nie być gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz 
uzyska od odpowiednich Właścicieli tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego odnośnie 
dokładnego położenia tych urządzeń w obrębie Placu Budowy. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 
przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być 
wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Placu Budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia 
tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane właścicieli oraz w miarę potrzeby 
odpowiednie Władze i  będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Wykonawca obowiązany jest zapewnić Mazowieckiemu Szpitalowi Bródnowskiemu w całym okresie wykonywania robót 
służebność i funkcjonalność  przejazdu przez teren działki 7/5. I ewentualne ograniczenia w tym zakresie z odpowiednim 
wyprzedzeniem uzgodnić z Mazowieckim szpitalem Bródnowskim 

1.8.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z 
terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków. Wykonawca 
nie powinien dopuścić poprzez nadmierne obciążenie osiowe ładunku na drogach dojazdowych i w obrębie Placu Budowy. 
Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich nawierzchni i Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

1.8.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W 
szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 
ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że 
wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w 
Cenie Kontraktowej. 

1.8.11. Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

Wykonawca powinien wykonać plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

Plan ten powinien zostać sporządzony zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r, DZ U. Nr 120, poz. 
1126, zawierać takie informacje jak: 

- stosowanie i dostępność środków pierwszej pomocy, 

- stosowanie i dostępność środków ochrony osobistej, 

- plan działania w przypadku nagłych wypadków, 

- plan działania w związku z organizacją ruchu, 

- działania przeciwpożarowe, 

- działania podjęte w celu przestrzegania przepisów BHP, 

- zabezpieczenie placu budowy i utrzymywanie porządku, 
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- działania w zakresie magazynowania materiałów, paliw itp. i ich ochrony przed warunkami atmosferycznymi, 

- inne działania gwarantujące bezpieczeństwo Robót. 

1.8.12. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od daty 
rozpoczęcia do daty zakończenia Robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez Inspektora Nadzoru). 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu odbioru końcowego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby 
budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć Roboty 
utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.8.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i lokalne oraz inne przepisy i wytyczne, 
które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i 
wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań 
prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru 
o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wykonawca będzie przestrzegał warunków 
wykonania robót zawartych w pozwoleniu budowlanym i pozwoleniu konserwatorskim. 
1.8.14. Działania związane z organizacją prac przed rozpoczęciem Robót 

Przed rozpoczęciem Robót Wykonawca jest zobowiązany powiadomić pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie 
rozpoczęcia prac oraz o terminie ich zakończenia. 

Z chwilą przejęcia Placu Budowy Wykonawca odpowiada przed właścicielami nieruchomości, których teren został przekazany 
pod budowę, za wszystkie szkody powstałe na tym terenie. Wykonawca zobowiązany jest również do przyjmowania i wyjaśniania 
skarg i wniosków mieszkańców i wszystkich właścicieli lub dzierżawców terenu przekazanego czasowo pod budowę. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Dopuszczenia stosowania materiałów 

Przy wykonywaniu Robót Budowlanych należy, zgodnie z Ustawą wymienioną w punkcie 10.2., stosować wyroby budowlane, 
które zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są wyroby właściwie oznaczone,  zgodnie z 
Ustawą wymienioną w punkcie 10.2.8: 

1. oznaczone znakiem CE (zgodnie z Dyrektywą 89/106/EWG), dla których zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano 
oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm (PN-EN), z europejską 
aprobatą techniczną (EAT) lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego UE uznaną przez Komisję 
Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi,  
znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, dla których producent wydał Deklarację Zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej (bez znaku 
CE).  
Dokumentem potwierdzającym zgodność wyrobu z europejskimi normami i aprobatami, a więc upoważniającym do znaku 
CE, jest Deklaracja Zgodności, wystawiona przez producenta po dokonaniu odpowiedniej procedury oceniającej. Wyrób 
budowlany ze znakiem CE może być od 1 maja 2004 r. swobodnie wprowadzany na rynek Polski i innych krajów 
członkowskich Unii Europejskie, zgodnie z Rozporządzeniem wymienionym w punkcie 10.2.7 

2. wyroby budowlane dla których wydano Certyfikat Zgodności na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono 
zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych - w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji Certyfikaty Zgodności 
na znak bezpieczeństwa B są dokumentami wskazującymi, że wyrób spełnia wymagania dotyczące bezpieczeństwa, 
ustalone w Polskich Normach, zawarte w aprobatach technicznych oraz właściwych przepisach i dokumentach 
technicznych. Certyfikat B jest wydawany przez Polskie Centrum Badań i Certyfikacji lub jednostki akredytowane zgodnie 
z Rozporządzeniem wymienionym w punkcie 10.2.6 i 10.2.9. 

2.2. Jakość stosowanych materiałów . 

Za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych Robót oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową i wymaganiami ST 
odpowiedzialny jest Wykonawca Robót. Wszystkie atesty, świadectwa, dokumenty laboratoryjne itp. powinny być gromadzone na 
bieżąco w miarę postępu Robót i być zawsze dostępne do wglądu dla Inspektora Nadzoru. 

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia materiały posiadające: 

a) certyfikat na znak bezpieczeństwa B wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, Deklaracje 
Zgodności lub Certyfikat Zgodności: 
 z Polską Normą, 
 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy. 

b) Oznaczenie znakiem CE 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do Robót będzie 
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe będą posiadać ww. dokumenty 
wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 



 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKŁADU REHABILITACYJNEGO „KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH”  

ST 00.01.00 WYMAGANIA OGÓLNE (CPV) 45200000-9 

 

ST 00.01.00/ 9 
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE 

 

2.3. Stosowanie materiałów innych niż wskazane w Dokumentacji Projektowej 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą określeniu pożądanego standardu wykonania i 
określeniu właściwości i wymogów technicznych oraz spełnieniu pożądanych przez Projektanta założeń estetycznych założonych 
w dokumentacji technicznej dla Projektu.  

Dopuszcza się zamienne rozwiązania ( w oparciu na produktach innych producentów) pod warunkiem:  
 Spełnienia tych samych właściwości technicznych i estetycznych. 
 Uzyskaniu akceptacji Projektanta  i Zamawiającego zwłaszcza co do elementów wykończenia, kolorystyki oraz doboru 

materiałów wykończeniowych gdzie każdorazowo dla zamiennego rozwiązania wymagana jest zgoda Projektanta  
 Przedstawieniu zamiennych rozwiązań na piśmie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, Specyfikacja 

Techniczna Wykonania i Odbioru) 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, 
licząc się z ich nieprzyjęciem i niezapłaceniem za nie. 

Materiały, które nie odpowiadają wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Inspektor Nadzoru może 
zezwolić Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych Robót, niż te, dla których zostały zakupione, o ile będą spełniały 
wymagania tych Robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do posiadania i do udostępniania świadectw jakości podstawowych materiałów takich jak: aprobaty 
techniczne, certyfikaty zgodności. 

W przypadku kwestionowania rzetelności materiałów przedstawionych przez Wykonawcę lub przedstawionych przez niego 
świadectw jakości (atestów), Inspektor Nadzoru ma prawo do zlecenia dowolnej, niezależnej jednostce, wykonanie badań 
sprawdzających. Jeżeli jednostka sprawdzająca badania potwierdzi zastrzeżenia Inspektora Nadzoru, wówczas koszt tych badań 
obciąża Wykonawcę, a zakwestionowany materiał lub wykonane Roboty będzie się uważać za nieprzyjęte. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót, były zabezpieczone 
przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inspektorem Nadzoru lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. Jeśli materiały będą 
składowane poza Placem Budowy, Wykonawca zapewni Inspektorowi Nadzoru w dogodnym dla niego czasie i zakresie dostęp 
do materiałów w celu przeprowadzenia ich kontroli. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiałów w wykonywanych 
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w 
okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inspektora 
Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 
pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam 
gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych Robotach, 
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany 
sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora 
Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i 
ST oraz zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu 
do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nieodpowiadające warunkom 
dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
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Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów Robót 
zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego 
będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności 
za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na sformułowaniach 
zawartych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, ST oraz w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru 
uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywanie nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

5.2. Harmonogram Robót 

Możliwości przerobowe Wykonawcy w dziedzinie Robót, kolejność Robót oraz sposoby realizacji winny zapewnić wykonanie Robót w 
określonym terminie. 

Wykonawca w wymaganym warunkami zawartego kontraktu terminie przedstawi Zamawiającemu do zatwierdzenia szczegółowy 
harmonogram rzeczowo-finansowy budowy.  Harmonogram winien wyraźnie przedstawiać w etapach tygodniowych proponowany 
postęp Robót w zakresie głównych obiektów i zadań kontraktowych. 

5.3. Tablice informacyjne oraz ogłoszenie zawierające dane dotyczące bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiązany: 
- wykonać, ustawić i utrzymywać tablice informacyjne na czas wykonywania Robót, 
- wykonać, umieścić i zabezpieczyć w sposób trwały przed zniszczeniem ogłoszenie zawierające dane dotyczące 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
Tablice informacyjne powinny spełniać następujące wymagania: 

- zawierać informacje o rodzaju prowadzonych robót budowlanych, adresie robót, numerze pozwolenia na budowę; 
dane: organu nadzoru budowlanego, Inwestora, Wykonawcy, Projektantów; numery telefonów alarmowych 

- posiadać wymiary 90 x 70 cm, 
- napisy na tablicy informacyjnej powinny być wykonane na sztywnej płycie koloru żółtego, literami i cyframi koloru 

czarnego, o wysokości co najmniej 4 cm, 
- tablica powinna być umieszczona na wysokości nie mniejszej niż 2 m. 

Ogłoszenie powinno zawierać: 
- przewidywane terminy rozpoczęcia i zakończenia wykonywanych robót budowlanych, 
- maksymalną liczbę pracowników zatrudnionych na budowie w poszczególnych okresach, 
- informacje dotyczące planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

Wykonawca na czas wykonywania robót zobowiązany jest wykonać, ustawić i utrzymywać oznakowanie zjazdu na teren budowy 
na ul. Chodeckiej na czas robót. Projekt tego oznakowania Wykonawca zobowiązany jest wykonać i uzgodnić z Zarządem Dróg 
Miejskich. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne 

6.1.1. Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną, 
poleceniami Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane. Obiekty 
budowlane wykonywane na zlecenie Zamawiającego winny zapewniać: 
 W zakresie wymagań podstawowych: bezpieczeństwo konstrukcji, bezpieczeństwo pożarowe, bezpieczeństwo 

użytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochronę środowiska, ochronę przed hałasem i 
drganiami, oszczędności energii i odpowiednią izolacyjność cieplną przegród. 

 Warunki użytkowe, zgodne z przeznaczeniem obiektów, a w szczególności w zakresie oświetlenia, zaopatrzenia w 
wodę, usuwania ścieków i odpadów, ogrzewania i wentylacji. 

 Niezbędne warunki do korzystania z obiektów użyteczności publicznej przez osoby niepełnosprawne, w szczególności 
poruszające się na wózkach inwalidzkich 

 Ochronę uzasadnionych interesów osób trzecich, w tym w szczególności:  
- zapewnienie dostępu do drogi publicznej, 
- ochronę przed pozbawieniem możliwości korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze 

środków łączności, dopływu światła dziennego do pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi, ochronę przed 
uciążliwościami powodowanymi przez hałas, wibracje, zakłócenia elektryczne i promieniowanie, ochronę przed 
zanieczyszczeniem powietrza, wody lub gleby. 

6.1.2.Odstępstwo od przepisów techniczno-budowlanych możliwe jest tylko w przypadkach szczególnie uzasadnionych. 
Przypadki takie wynikać mogą z kształtu i wymiarów działki budowlanej, zagospodarowania terenu sąsiedniego albo 
niemożliwości spełnienia obecnie obowiązujących przepisów techniczno-budowlanych. Zakaz udzielania zgody na 
odstępstwa od przepisów techniczno-budowlanych, powodujących ograniczenie dostępności obiektów budowlanych dla 
osób niepełnosprawnych dotyczy obiektów wymienionych w art. 5 ust. l pkt. 3 Prawa Budowlanego tj. obiektów użyteczności 
publicznej. 
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6.1.3.Wyrażenie zgody na odstępstwo od przepisów techniczno-budowlanych należy do kompetencji organu państwowego 
nadzoru budowlanego stopnia podstawowego, tj do tego organu , który wydał pozwolenie na budowę. Udzielenie zgody na 
odstępstwo od przepisów techniczno-budowlanych poprzedzone musi być wydaniem upoważnienia przez właściwego 
ministra, to znaczy ministra uprawnionego do wydania przepisów techniczno-budowlanych , od których miałoby zostać 
wydane odstępstwo.  

6.1.4.Zachowanie tajemnic zawodowych oraz wprowadzanie chronionych rozwiązań technologicznych i innych. 
Dokumentacja dostarczona przez Zamawiającego stanowi jego własność i nie może być używana lub udostępniana osobom 
trzecim bez zgody Zamawiającego. 
Wprowadzanie chronionych rozwiązań technologicznych, zastrzeżone jest jako dobro niematerialne prawami autorskimi i 
pokrewnymi. Powielanie zatem wprowadzonych chronionych rozwiązań, na które Zamawiający uzyskał zgodę dla 
konkretnego obiektu, stanowiłoby naruszenie takich praw autorskich. Autor (autorzy) może dochodzić roszczeń w stosunku 
do osób trzecich korzystających z tych dóbr. 
Jeżeli w zastosowanym rozwiązaniu zastrzeżono zachowanie tajemnicy zawodowej, to każde naruszenie tych zastrzeżeń 
spowodować może dochodzenie z tego tytułu roszczeń na drodze postępowania sądowego w trybie cywilnym lub karnym. 
Wprowadzenie przez Wykonawcę do realizacji rozwiązań chronionych patentami l prawami ochronnymi wymagać będzie 
udokumentowanej zgody autora na korzystanie z takich rozwiązań. 

6.1.5.Osoby pełniące samodzielne funkcje techniczne w trakcie realizacji obiektów budowlanych, odpowiedzialne są za 
wykonywanie tych funkcji zgodnie z przepisami, przywołanymi niniejszą specyfikacją Polskimi Normami i zasadami wiedzy 
technicznej oraz za należytą staranność w wykonywaniu pracy, jej właściwą organizację, bezpieczeństwo i jakość. Pełnienie 
samodzielnych funkcji technicznych na budowie przy wykonywaniu robót nie zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi 
zagrożone jest karami jeżeli realizacja robót budowlanych prowadzona będzie w sposób rażący przy nie przestrzeganiu 
przepisu art. 5 Prawa Budowlanego. Za wykroczenia określone w art. 93 pkt. 6 Prawa Budowlanego, odpowiedzialności 
karnej podlegać będzie ten, kto wykonywać będzie roboty budowlane w sposób odbiegający od ustaleń i warunków 
określonych w przepisach, pozwoleniu na budowę bądź istotnie odbiegający od zatwierdzonego projektu. 

6.1.6.Inspektor Nadzoru nie może wydawać poleceń wykonywania robót budowlanych w sposób niezgodny z przepisami 
techniczno-budowlanymi. 

6.1.7.Za naruszenie przepisów techniczno-budowlanych w trakcie budowy uważać się będzie odstępstwo od zatwierdzonego 
projektu budowlanego. Zgodnie z art. 36a Prawa Budowlanego dokonanie istotnego odstępstwa od zatwierdzonego projektu 
budowlanego wymaga zmiany decyzji o pozwoleniu na budowę, a niedopełnienie tego obowiązku może skutkować nakazem 
wstrzymania robót budowlanych (art. 50). Koszty wynikające z tego tytułu obciążają te jednostki, które dopuściły się takiego 
postępowania. 

6.1.8.Za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych Robót oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową i wymaganiami 
ST odpowiedzialny jest Wykonawca Robót. Wszystkie atesty, świadectwa, dokumenty laboratoryjne itp. powinny być 
gromadzone na bieżąco w miarę postępu Robót i być zawsze dostępne do wglądu dla Inspektora Nadzoru. 

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia materiały posiadające: 

a) certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi 
na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

b) deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności: 

 z Polską Normą, 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono polskiej normy. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do Robót będzie 
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe będą posiadać w/w 
dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że 
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu 
badań i ich częstotliwości, są określone w ST i normach. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru 
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają 
ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inspektora Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń w celu ich inspekcji. 

Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących, sprzętu, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inspektora Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy gdy 
zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inspektor 
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Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie 
przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż 
w terminie określonym w Programie Zapewnienia Jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i 
producenta materiałów. 

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność 
materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki 
tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu 
laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor Nadzoru może dopuścić do stosowania tylko te materiały, które posiadają: 

1. Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, ze zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych. 

2. Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub 

 aprobatą techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 
certyfikacją określoną w pkt.1 i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do Robót będzie 
posiadać te dokumenty, określający w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe będą posiadać w/w dokumenty 
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań, będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

6.8.1. Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy Placu Budowy do końca Okresu Zgłaszania Wad (okresu gwarancyjnego). Odpowiedzialność za 
prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowiązującymi przepisami, spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia 
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej 
imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Do dokonywania wpisów w Dzienniku Budowy upoważnieni są: 

 Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, 

 Projektant, 

 Kierownik Budowy, 

 Osoby wykonujące czynności geodezyjne na terenie budowy, 

 Pracownicy organów nadzoru budowlanego i innych organów uprawnionych do kontroli przestrzegania przepisów na 
budowie. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i 
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.  

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy Placu Budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
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 uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru harmonogramów Robót, 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 

 przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 

 uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

 daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów Robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inspektorowi Nadzoru do 
ustosunkowania się. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy polecający wykonanie robót nie przewidzianych Umową i Dokumentacją Projektową nie 
może stanowić podstawy do wykonania takich robót, wymaga potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Dziennik Budowy niezależnie od podstawowych informacji o danej budowie i bieżących informacji oraz warunkach musi zawierać 
między innymi zgłoszenie przez Wykonawcę poszczególnych elementów Robót do odbioru przez Inspektora Nadzoru oraz 
potwierdzenie dokonania tego odbioru 

Dziennik budowy spełnia również rolę książki kontroli jakości, zawierającej wszelkie polecenia, decyzje i uzgodnienia Inspektora 
Nadzoru i nadzoru autorskiego. 
6.8.2. Dokumenty potwierdzające stosowanie materiałów 

Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki 
badań Wykonawcy będą gromadzone przez Kierownika Budowy w formie uzgodnionej z Koordynatorem Inspektorów Nadzoru 
Inwestorskiego. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora 
Nadzoru. 
6.8.3. Rysunki powykonawcze 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w rodzajach materiałów, lokalizacji i wielkości Robót. 
Zmiany te należy rejestrować na komplecie rysunków, które zostaną dostarczone w tym celu. Po zakończeniu Robót rysunki te 
zostaną przedłożone Inspektora Nadzoru . 
Wykonawca winien przekazywać Inspektorowi Nadzoru rysunki powykonawcze co najmniej raz w miesiącu w celu dokonania 
przeglądu. 
6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w powyższych punktach, następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania Placu Budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru Robót, 

d) protokoły z narad i ustaleń, 

e) korespondencję na budowie. 
6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek 
z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty 
budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Kontrakt z Wykonawcą zakłada rozliczenie ryczałtowe. Obmiar o ile jest wymagany stanowi materiał pomocniczy i nie stanowi 
podstawy do rozliczeń pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą w zakresie robót podstawowych objętych umową. 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót w przypadku konieczności wykonania robót dodatkowych 
lub zamiennych.  
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w 
ilościach Robót ujętych w Przedmiarach robót zawartych w Dokumentacji projektowej nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku  
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wykonania i ukończenia wszystkich Robót w ramach Ceny Ryczałtowej. Błędne dane w Dokumentacji projektowej  zostaną 
poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiory robót - definicje 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora 
Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

1) Odbiór Robót Zanikających i Ulegających Zakryciu, 

2) Odbiór Częściowy, 

3) Odbiór Urządzeń (przed ich wbudowaniem) 

4) Odbiór Końcowy, 

5) Odbiór Pogwarancyjny. 

8.1.1. Odbiór Robót Zanikających i Ulegających Zakryciu 

Wykonawca jest zobowiązany przedstawić Inspektorowi Nadzoru do odbioru wszystkie roboty zanikające. 

Odbiór Robót Zanikających i Ulegających Zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które w 
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje właściwy branżowo Inspektor Nadzoru. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem 
Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni roboczych od daty 
zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników 
badań i w oparciu o przeprowadzone pomiary (np. szkice geodezyjne), w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i 
uprzednimi ustaleniami. 

Dokumentem potwierdzającym dokonanie Odbioru Robót jest protokół sporządzony przez Kierownika budowy i podpisany przez 
Inspektora Nadzoru. 

8.1.2. Odbiór Częściowy 

Odbiór Częściowy Robót dotyczy przebudowy sieci i instalacji zewnętrznych, która jest użytkowana przez Zamawiającego w 
trakcie prowadzenia Robót. 

Przy Odbiorze Częściowym Wykonawca jest zobowiązany przedstawić: 

a) Dokumentację Projektową z naniesionymi na niej Zmianami 

b) Dziennik Budowy 

c) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 

d) Wyniki badań i protokoły pomiarów wymaganych normami 

e) Obmiar Robót podlegających Odbiorowi 

Odbiór Częściowy polega na sprawdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową i ST, użycia właściwych materiałów, 
prawidłowości wykonania i montażu oraz zgodności z normami i przepisami obowiązującymi przy realizacji Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru w obecności Kierownika Budowy. 

Gotowość danej części Robót do Odbioru Częściowego zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni 
roboczych od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

Jakość i ilość Robót ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie oględzin na budowie oraz dokumentów zawierających komplet 
wyników badań i w oparciu o przeprowadzone pomiary (np. szkice geodezyjne), w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i 
uprzednimi ustaleniami. 

Dokumentem potwierdzającym dokonanie Odbioru Robót jest protokół sporządzony przez Kierownika Budowy i podpisany przez 
Inspektora Nadzoru. 

8.1.3. Odbiór Urządzeń przed ich wbudowaniem  

Odbiór Urządzeń przed ich wbudowaniem polega na wykonaniu następujących czynności: 

a) sprawdzeniu, czy dostarczone Urządzenia odpowiadają zamówieniu,  

b) sprawdzeniu, czy dostarczone Urządzenia posiadają karty gwarancyjne oraz niezbędne certyfikaty,  

c) oceny, czy urządzenia nie posiadają widocznych uszkodzeń. 

Odbioru dokonuje właściwy branżowo Inspektor Nadzoru. 

Gotowość danego Urządzenia do montażu i odbioru zgłasza Wykonawca powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 2 dni roboczych od daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru. 

Jakość i zgodność Urządzenia z zapisami Dokumentacji projektowej i ST ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie ww. 
dokumentów przedłożonych przez Wykonawcę. 

Dokumentem potwierdzającym dokonanie odbioru urządzenia jest protokół sporządzony przez Kierownika Budowy i podpisany 
przez Inspektora Nadzoru. 

8.1.4. Odbiór Końcowy  

Odbiór Końcowy przeprowadzany jest dla całości Robót Budowlanych. Przy Odbiorze Końcowym Wykonawca zobowiązany jest 
przedstawić: 

a) Dokumentację Projektową Powykonawczą, w tym dokumentację geodezyjną powykonawczą zawierającą kopię mapy 
zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
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b) Dziennik Budowy 

c) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 

d) Receptury i ustalenia technologiczne, 

e) Certyfikaty Zgodności i/lub Deklaracje Zgodności wbudowanych materiałów, 

f) Wyniki badań i protokoły pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych 

g) Dokumenty potwierdzające dokonanie Odbiorów Częściowych i Odbiorów Robót Zanikających i Ulegających Zakryciu, 
o ile takie Odbiory występowały. 

h) Dokumenty potwierdzające wykonanie Robót Uzupełniających (np. przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 
gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania Robót właścicielom urządzeń, o ile takie roboty 
występowały. 

i) Dokumenty potwierdzające wykonanie Robót Poprawkowych, oraz robót wynikających z uwag i zaleceń Inspektora 
Nadzoru w trakcie budowy, o ile takie roboty występowały. 

j) Dokumenty (oświadczenia) o braku sprzeciwu lub uwag ze strony właściwych organów, zgodnie z wymaganiami 
Ustawy Prawo Budowlane (art. 56 i 57), w tym Państwowej Inspekcji Sanitarnej, Państwowej Straży Pożarnej.  

Odbiór Końcowy polega na sprawdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową i ST, użycia właściwych materiałów, 
prawidłowości wykonania i montażu oraz zgodności z normami i przepisami obowiązującymi przy realizacji Robót. Odbiór 
Końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy, 
z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

Odbiór końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Umowie, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru 
zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa powyżej. 

Odbioru końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektorów Nadzoru i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót zanikających i 
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję braku gotowości Wykonawcy do Odbioru lub stwierdzenia, że jakość wykonywanych Robót 
znacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST, Zamawiający może przerwać  czynności odbioru i ustalić nowy 
termin Odbioru Końcowego. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających komisja przerwie swoje czynności 
i ustali nowy termin odbioru końcowego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega 
od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w Kontrakcie/Umowie. 

Dokumentem potwierdzającym dokonanie Odbioru Końcowego Robót jest protokół sporządzony przez komisję powołaną przez 
Zamawiającego przy udziale Kierownika Budowy oraz branżowych Kierowników Robót ze strony Wykonawcy. 

8.1.5. Odbiór Pogwarancyjny 

Odbiór Pogwarancyjny przeprowadzany jest w ostatnim miesiącu ważności gwarancji. Odbiór Pogwarancyjny polega na 
przeprowadzeniu oględzin wszystkich elementów objętych gwarancją oraz sprawdzeniu wykonania uwag i zaleceń 
Zamawiającego względnie użytkownika obiektu co do zgłoszonych uwag dotyczących funkcjonowania obiektu w okresie 
gwarancyjnym. 

Odbiór Pogwarancyjny nastąpi w terminie ustalonym w Umowie. 

Odbioru Pogwarancyjnego Robót dokona Zamawiający zapoznając się z wykonaniem zaleceń Odbioru Końcowego skierowanych 
do Wykonawcy  oraz zapoznając się z uwagami Zamawiającego względnie użytkownika obiektu.  

Z przebiegu Odbioru Pogwarancyjnego sporządzony zostanie protokół, w którym Zamawiający dokona oceny prawidłowości 
wykonania Robót wpływających na funkcjonowanie obiektu. Jeżeli nie zostaną wskazane Wady dotyczące wykonania Robót 
wpływające na funkcjonowanie obiektu to stanowi to podstawę, przy uwzględnieniu postanowień Umowy, do zwolnienia przez 
Zamawiającego Wykonawcy z zobowiązań gwarancyjnych wynikających z Umowy. 

8.1.6. Dokumenty do przejęcia końcowego Robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru końcowego Robót sporządzony wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

 Dokumentację Powykonawczą z naniesionymi zmianami, sporządzoną zgodnie z wymogami Nadzoru Budowlanego, 

 Specyfikacje Techniczne, 

 Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających i ulegających zakryciu i 
udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

 recepty i ustalenia technologiczne, 

 Dzienniki Budowy (oryginały), 

 wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, 

 deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów 
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 aprobaty techniczne, atesty lub certyfikaty oraz deklaracje zgodności wbudowanych materiałów  

 rysunki (dokumentację) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 
gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót Właścicielom urządzeń, 

 geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

 kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 

 
 oświadczenie kierownika budowy o zgodności wykonania robót budowlanych z projektem budowlanym i warunkami 

pozwolenia na budowę, przepisami i obowiązującymi normami, 

 spis materiałów budowlanych, urządzeń i wyposażenia oraz ich typ lub rodzaj, z których zrealizowano przedsięwzięcie 
z oświadczeniem i podpisem kierownika budowy o ich wbudowaniu przy realizacji robót, 

 karty katalogowe i DTR wraz z instrukcjami obsługi zainstalowanych urządzeń i wyposażenia oraz stosowne do nich 
certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne i poświadczenia, 

 wyniki przeprowadzonych badań, prób, pomiarów oraz testów funkcjonalnych zamontowanych urządzeń, 

 świadectwo charakterystyki energetycznej budynku 

W przypadku, gdy według komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

1. Zasady i podstawy płatności są szczegółowo sprecyzowane w postanowieniach Umowy. O ile w Umowie nie postanowiono 
inaczej, podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 
pozycji Przedmiaru Robót lub cena ryczałtowa pozycji kosztorysowej, jeśli nie jest kalkulowana z użyciem jednostki obmiarowej. 

2. Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone  dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej. 

3. Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa robót będzie obejmować: 

a) robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

b) wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 
Teren Budowy, 

c) wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i z powrotem, montaż i 
demontaż na stanowisku pracy), 

d) koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i 
laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym m.in. doprowadzenie energii, wody, budowa 
dróg dojazdowych itp., koszty dotyczące oznakowania Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, 
opłaty za dzierżawę placów, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu 
przedsiębiorstwa Wykonawcy), 

e) zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w czasie 
realizacji Robót oraz w okresie gwarancyjnym. 

f) podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Przedmiarze Robót jest ostateczna i 
wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową. 

9.2. Wymagania Umowy i Specyfikacji Technicznej 

Koszt dostosowania się do wymagań Umowy w tym wymagań zawartych w Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki 
określone w ww. dokumentach zgodnie z hierarchią dokumentów określoną w pkt. 1.2.2. niniejszej ST, a nie wyszczególnione w 
Przedmiarze Robót. 

Cena Jednostkowa o ile jest wymagana musi uwzględniać między innymi następujące koszty związane z prowadzeniem Robót: 

a) Roboty i dostawy zasadnicze:. 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

Plac Budowy, 
- wartość pracy Sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzętu na Plac Budowy i z powrotem, 

montaż i demontaż na stanowisku pracy), 
- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i 

laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa 
dróg dojazdowych itp., koszty dotyczące oznakowania Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz 
budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, ubezpieczenia oraz 
koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy), 

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w 
czasie realizacji Robót w okresie gwarancyjnym. 

 

b) wykonanie niezbędnych pomostów roboczych i innych konstrukcji pomocniczych, 
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c) koszt obsługi geodezyjnej, 

d) koszt rekultywacji terenu i wywozu odpadów z terenu budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia 

e) koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmujący: 

 opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami Projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, 
wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiającemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających 
z postępu Robót. 

 ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu. 

 opłaty/dzierżawy terenu 

 przygotowanie terenu 

 konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu. 

 tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

f) koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmujący: 

 oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 
świateł 

 utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

g) koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmujący: 

 usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 

 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

h) dostarczenie i zainstalowanie urządzeń zabezpieczających (bariery ochronne, oświetlenie, znaki ostrzegawcze itp.) dla 
Terenu Budowy, 

i) eksploatację i utrzymanie zainstalowanych urządzeń zabezpieczających,  

j) demontaż zamontowanych Urządzeń Tymczasowych, 

k) prace porządkowe. 

Koszt dostosowania się do wymagań Umowy w tym wymagań zawartych w Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki 
określone w ww. dokumentach zgodnie z hierarchią dokumentów określoną w pkt. 1.4.2. niniejszej ST, a nie wyszczególnione w 
Przedmiarze Robót. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa za pozycję kosztorysową zaproponowana przez Wykonawcę jest ostateczna i wyklucza 
możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót objętych tą pozycją. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Wymagania ogólne 

Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na polskie Normy (PN), przepisy branżowe, instrukcje. Należy je 
traktować jako integralną część i należy je czytać łącznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. 
Przyjmuje się, iż Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowane będą miały ostatnie 
wydania Polskich Norm przywołane w Specyfikacji lub Dokumentacji niezależnie od ich statusu (obowiązywania lub aktualności 
normy). Uznaje się że przywołanie normy w ST równe jest obowiązkowi jej stosowania dla niniejszej Inwestycji. 

Gdziekolwiek następują odwołania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej 
lub beneficjentów programu Phare w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 

Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami i przepisami obowiązującymi w Polsce. 

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania wszystkich obowiązujących norm przy wykonywaniu Robót określonych w 
Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowień na równi ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach 
Technicznych. 

10.2. Wykaz ważniejszych aktów prawnych, norm i przepisów obowiązujących w Polsce dotyczących przedsięwzięcia 

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z późniejszymi zmianami. Dz. U. Nr 93, poz.888,  Warszawa 16 
kwietnia 2004; Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane(Dz. U.2004 Nr 93, poz. 888) 

2) Prawo Wodne (Dz. U. 2017 poz. 1566) 

3) Prawo Ochrony Środowiska (Dz. U. 2017 poz. 519) 

4) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 
(Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072) 

5) Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124) 

6) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126) 

7) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie z późniejszymi zmianami (Dz. U. 2002 nr 75, poz.690) 

8) Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
morskie budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. 1998, nr 101, poz. 645) 

9) Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów 
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. 1998 nr 107, poz. 679) oraz Rozporządzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie aprobat i kryteriów technicznych 
oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. 2002 nr 8, poz. 71). 
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10) Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych użytkowania oraz szczegółowego 
zakresu kontroli morskich budowli hydrotechnicznych (Dz. U. 2006, nr 206, poz. 1516) 

11) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041). 

12) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie 
powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów 
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011) 

13) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881). 

14) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497) 

15) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi z późniejszymi zmianam (Dz.U. 2002 nr 151 poz. 1256) i Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. 
o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 718). 

16) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia z 
późniejszymi zmianami (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953) oraz  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 
r. zmieniające rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2042). 

17) Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i 
higieny pracy (Dz. U.2003 nr 169, poz. 1650) 

18) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401) 

19) Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i 
higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650) 
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ST 01.01.00 
 

ROBOTY ROZBIÓRKOWE (CPV) 45111300-1 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na rozbiórce istniejących 
elementów zagospodarowania terenu i istniejących elementów budowlanych w budynkach Mazowieckiego Szpitala 
Bródnowskiego podlegających rozbiórce w związku z budową Zakładu Rehabilitacyjnego „Klinika Budzik dla dorosłych”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które 
zostaną zrealizowane w zakresie wykonania i odbioru robót polegających na rozbiórce istniejących elementów 
zagospodarowania terenu i istniejących elementów budowlanych w budynkach Mazowieckiego Szpitala Bródnowskiego 
podlegających rozbiórce w związku z budową Zakładu Rehabilitacyjnego „Klinika Budzik dla dorosłych”.. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia następujących robót rozbiórkowych i 
demontażowych:  

- wymontowanie jednolitych materiałowo elementów stanowiących surowce wtórne, 
- wyburzenie istniejących elementów budowlanych zagospodarowania terenu, 
- wyburzenie i wydobycie oraz wywiezienie gruzu, 
- wywiezienie surowców wtórnych oraz ich utylizacja. 

1.4. Opis prac rozbiórkowych przewidzianych w projekcie 

Zaprojektowano całkowite wyburzenie wszystkich obiektów znajdujących się na terenie działek objętych niniejszym 
projektem, wraz z usunięciem nawierzchni  i infrastruktury technicznej. Istniejące nawierzchnie podlegające rozbiórce to 
powierzchnie z kostki brukowanej, wraz z ograniczającymi je betonowymi krawężnikami, oraz żelbetowe płyty drogowe. 
Wszystkie nawierzchnie projektuje się rozebrać wraz z ich podbudowami, a krawężniki wraz z  ławami na których leżą. Do 
rozbiórki przeznaczone jest także ogrodzenie placu budowy oraz nieczynne instalacje oświetleniowe. Rozbiórce podlegają 
również elementy budynku J w miejscach planowanego wprowadzenia instalacji i w strefie połączenia budynku 
projektowanego z istniejącym.   
Odpady z rozbiórek należy wywieźć na najbliższe składowisko, a rozebrane elementy dające się utylizować do miejsca 
utylizacji.  
Przed przystąpieniem do zasadniczych robót rozbiórkowych należy:  
Ogrodzić i oznakować teren rozbiórki  - istniejący teren aktualnie jest ogrodzony jedynie częściowo, należy wykonać 
niezbędne zabezpieczenia ciągów pieszych oraz zabezpieczyć drogi wyjazdowe z terenu. Zabezpieczyć teren przed 
dostępem osób nie prowadzących prac związanych z rozbiórka. Zabezpieczyć oraz oznakować teren przeznaczony do 
składowania złomu oraz jego cięcia na elementy transportowe. 
Zabezpieczenie terenu rozbiórki należy wykonać w sposób widoczny z zastosowaniem kolorowych taśm ostrzegawczych, 
ustawienie tymczasowego ogrodzenia w postaci słupków stalowych oraz poprzeczek, na ogrodzeniu należy 
zawiesić tablice ostrzegawcze oraz informacyjne. W terenie objętym pracami rozbiórkowymi należy wydzielić drogi dla 
samochodów oraz ciągi piesze dla osób biorących udział w pracach rozbiórkowych oznakowując je w sposób 
jednoznaczny oraz widoczny. 
Fizycznie doprowadzić do odcięcia przez odpowiednie służby energii elektrycznej, wody, kanalizacji, ciepła dla budynku 
i od likwidowanych odcinków sieci i przyłączy zgodnie z harmonogramem prac rozbiórkowych. 
Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych doprowadzić do usunięcia sprzętu ruchomego oraz technologicznego 
pozostawionego w obiektach przeznaczonych do rozbiórki przez użytkowników obiektów. 
 

1.5. Określenia podstawowe 

1.5.1. Rozbiórka demontażowa  

prace polegające na oddzieleniu całych, dających się odrębnie utylizować, elementów rozbieranego obiektu. 

1.5.2. Rozbiórka dewastacyjna  

prace polegające na zburzeniu i rozdrobnieniu obiektu bez wyodrębnienia jego składników nadających się do utylizacji. 

1.5.3. Opłata składowiskowa  

ponoszona przez Wykonawcę opłata z tytułu zdeponowania urobku powstałego w wyniku przeprowadzonych prac 
rozbiórkowych na składowisku odpadów 

1.5.4. Wywóz odpadów  

transport urobku na składowisko. 
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1.5.5. Wywóz surowców wtórnych 

transport dających się utylizować elementów rozbieranych obiektów do miejsca utylizacji. 
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST-00.01.00 
„Wymagania ogólne”.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Niniejsza specyfikacja nie dotyczy stosowania materiałów. Odzysk materiałów jest możliwy tylko przy rozbiórce ręcznej i 
użyciu jedynie lekkich narzędzi mechanicznych. 

2.2. Składowanie materiałów 

Urobek z prac rozbiórkowych może być hałdowany na placu budowy w pryzmach o wysokości do 2,0m. 

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST-00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót rozbiórkowych  

Nie stawia się szczególnych wymagań w zakresie sprzętu, wykraczających poza ST-00.01.00 „Wymagania ogólne” 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST-00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

Transport surowców wtórnych i gruzu powinien odbywać się specjalistycznym taborem samochodowym umożliwiającym 
szybki rozładunek. Przewożony urobek musi być w sposób całkowicie pewny zabezpieczony przed przemieszczaniem się, 
wysypywaniem lub spadnięciem ze skrzyni ładunkowej. Urobek nie może w czasie transportu wydzielać pyłu. Przewiduje 
się transport na odległość ca=15km. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST-00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

Ze względu na specyfikę położenia obiektu na terenie szpitala szczegółowy harmonogram prac rozbiórkowych, drogi 
dojazdowe, czas wywozu materiałów i gruzu z rozbiórki Wykonawca rozbiórki zobowiązany jest uzgodnić Mazowieckim 
Szpitalem Bródnowskim. 
Przed przystąpieniem do wykonywania tych robót należy wykonać oznakowanie i ogrodzenie terenu robót i zabezpieczyć 
obiekty infrastruktury  podlegające ochronie i pozostawiane drzewa. Należy zgromadzić potrzebne narzędzia i sprzęt, i 
zainstalować odpowiednie urządzenia do usuwania materiałów z rozbiórki. Przy prowadzeniu prac rozbiórkowych i 
wyburzeniowych należy przestrzegać wszystkich obowiązujących przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy i 
bezwzględnie stosować wszystkie przewidziane przy tych robotach urządzenia zabezpieczające i ochronne.  
Robót rozbiórkowych w terenie otwartym nie należy prowadzić w czasie opadów atmosferycznych i silnego wiatru. 
Wszystkie przejścia i przejazdy znajdujące się w zasięgu robót rozbiórkowych muszą być w odpowiedni sposób 
zabezpieczone lub wytyczone, a drogi, obejścia i objazdy odpowiednio oznakowane..  
Przy  wykonywaniu rozbiórki należy prowadzić roboty w następującej kolejności: 

 Rozbiórka urządzeń i kabli elektrycznych  

 Zabezpieczenie włazów studzienek  przebiegających  w strefie prac  rozbiórkowych 

 Rozbiórka terenowych instalacji odwodnienia  

5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót  

Bezpośrednio przed przystąpieniem do robót trzeba ustalić metodę i kolejność rozbiórki. 
Rozbiórka powinna być przeprowadzona tak, aby stopniowo odciążać elementy nośne konstrukcji. Usunięcie elementu nie 
może powodować naruszenia stateczności elementów przyległych.  
Materiały z odzysku znosi się ręcznie lub przy zastosowaniu prostych przenośników.  

5.3. Przebieg robót rozbiórkowych 

5.3.1. Opis wstępnych prac organizacyjnych 

Wstęp na  teren rozbiórki zostanie udostępniony poprzez „protokół wprowadzenia na budowę (teren rozbiórki)". 
Protokół zostanie sporządzony przez użytkownika obiektu z udziałem firmy wykonawczej (realizującej rozbiórkę). 
W protokole zostaną ustalone podstawowe dane dotyczące planowanej rozbiórki: Użytkownik obiektów, właściciel terenu 
wykona: 1. przekaże teren pod rozbiórkę protokółem zdawczo odbiorczym. 
Firma wykonawcza: 
1. wskaże kierownika rozbiórki 

2. wskaże osoby biorące udział w rozbiórce z podaniem danych niezbędnych do uzyskania „przepustki" 
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3. wskaże drogę wywozu gruzu oraz elementów konstrukcyjnych porozbiórkowych, 
4. uzgodni miejsce składowania złomu po-rozbiórkowego oraz miejsca cięcia elementów stalowych, 
5. wystawi przepustki uprawniające do  wstępu na teren rozbiórki osobom oraz pojazdom 

biorącym udział w rozbiórce na wskazanie firmy wykonawczej, 
6. poda zasadę wyjazdu pojazdów z terenu rozbiórki, 
7. zapewni ochronę sprzętu pozostawionego po dniu pracy na terenie rozbiórki. 
8. wskaże pojazdy (samochody  ciężarowe, koparki, maszyny do cięcia) biorące udział w pracach 

rozbiórkowych z podaniem danych umożliwiających uzyskanie przepustki. 
 

5.3.2. Opis rozbiórkowych prac wstępnych i organizacyjnych 

Przed przystąpieniem do zasadniczych robót rozbiórkowych na poszczególnych obiektach należy wykonać prace 
wstępne: 
Ogrodzić i oznakować teren rozbiórki zgodnie z projektem budowlanym -istniejący teren aktualnie jest ogrodzony 
jedynie częściowo, należy wykonać niezbędne zabezpieczenia ciągów pieszych oraz zabezpieczyć drogi wyjazdowe z 
terenu. Zabezpieczyć obiekt przed dostępem osób nie prowadzących prac związanych z rozbiórka. Zabezpieczyć oraz 
oznakować teren przeznaczony do składowania złomu oraz jego cięcia na elementy transportowe. 
Zabezpieczenie terenu rozbiórki należy wykonać w sposób widoczny z zastosowaniem kolorowych taśm ostrzegawczych, 
ustawienie tymczasowego ogrodzenia w postaci słupków stalowych oraz poprzeczek, na ogrodzeniu należy 
zawiesić tablice ostrzegawcze oraz informacyjne. W terenie objętym pracami rozbiórkowymi należy wydzielić drogi dla 
samochodów oraz ciągi piesze dla osób biorących udział w pracach rozbiórkowych oznakowując je w sposób 
jednoznaczny oraz widoczny. 
Fizycznie doprowadzić do odcięcia przez odpowiednie służby energii elektrycznej, wody, kanalizacji, ciepła dla 
poszczególnych budynków zgodnie z harmonogramem prac rozbiórkowych. 
Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych doprowadzić do usunięcia sprzętu ruchomego oraz technologicznego 
pozostawionego w obiektach przeznaczonych do rozbiórki przez użytkownika. 
Wykonać demontaż sprzętu pomocniczego - urządzeń pozostawionych w budynkach do rozbiórki 
 

5.3.3. Opis prac zasadniczych 

5.3.3.1 Rozbiórka urządzeń i sieci instalacyjnych 

Rozbiórce podlegać będą odcinki sieci i zewnętrznych instalacji elektrycznych i odwodnienia terenu. 
Do rozbiórki urządzeń i podziemnych kabli instalacji  elektrycznej można przystąpić  dopiero po stwierdzeniu, że wszystkie 
te instalacje zostały odłączone od sieci miejskich przez upoważnionych do tych czynności pracowników instytucji 
zasilających w te media potwierdzonym dokonaniem odpowiednich wpisów do dziennika rozbiórki oraz po potwierdzeniu 
odpowiednią aparaturą, że kable nie znajdują się pod napięciem. Zaleca się również przed rozpoczęciem rozbiórki 
przeprowadzenie wywiadu z pracownikami branżowymi Użytkownika obiektu co do znanego im zakresu przebiegu 
demontowanych instalacji i ich powiązań zewnętrznych. Ze względu na specyfikę obiektu – brak powykonawczej 
dokumentacji technicznej i niekompletną realizację pierwotnego projektu - po odłączeniu zasilania należy upewniać się, 
czy mimo wszystko demontowane instalacje nie są zasilane. 
Ze względu na stan techniczny instalacji ich demontaż należy prowadzić metodą dewastacyjną, bez odzysku materiałów. 
W projektach rozbiórki ujęto widoczne na mapie geodezyjnej odcinki kabli i instalacji odwodnieniowych przeznaczonych 
do rozbiórki. Nie wyklucza się możliwości wystąpienia odcinków nie uwidocznionych na mapie lub innych instalacji. W 
przypadkach wątpliwych dotyczących instalacji elektrycznych i odwodnieniowych oraz w każdym przypadku wykrycia 
instalacji lub sieci prowadzących inne media należy uzyskać stanowisko Inspektora Nadzoru, co do potrzeby ich 
demontażu a do czasu uzyskania stanowiska zabezpieczyć je przed przypadkowym uszkodzeniem. 
 

5.3.3.2 Rozbiórka nawierzchni, krawężników, podbudów   

Płyty chodnikowe rozbierać ręcznie. Krawężniki odkopać i usunąć łącznie z ławami i podbudowami z chudego betonu. 
Płyty drogowe usunąć przy pomocy żurawia na podwoziu samochodowym, można je wykorzystać ponownie do budowy 
tymczasowych dróg dojazdowych. 
 

5.3.3.3 Rozbiórka terenowych instalacji odwodnienia  

Należy usunąć wpusty, studzienki i odcinki przewodów oznaczone na rysunku sytuacji. Rozbierane elementy należy 
odkopać i wydobyć łącznie z ew. podbudowami z chudego betonu lub stabilizowanego cementem kruszywa.  

5.4. Zagospodarowanie placu rozbiórki 

Zagospodarowanie placu rozbiórki wykonuje się rozpoczynając od ogrodzenia i przygotowania dróg dla pojazdów 
wywożących materiały i gruz. Ogrodzenia budowli rozbieranych na obszarach zagospodarowanych powinny być szczelne. 
Sugeruje się wykonuje z tarcz z blachy fałdowej, zawieszanych na stalowych słupkach z podstawami betonowymi. Plac 
rozbiórki łączy się z siecią dróg publicznych. 
Wykonawca rozbiórki jest zobowiązany uzyskać stosowne zgody na zajęcie pasa ruchu i do poniesienia 
wszelkich kosztów z tym związanych jeżeli takowe wystąpią. 

5.5. Dziennik robót rozbiórkowych 

Przebieg robót rozbiórkowych powinien być odnotowany w dzienniku rozbiórki, który oprócz danych porządkowych 
powinien podawać: 

 kolejność i sposób wykonywania robót, 
 protokolarne stwierdzenie, czy ściany, stropy, schody i dach oraz inne części budynku, na których będą 

pracowali robotnicy lub będą ustawione rusztowania albo drabiny, mają dostateczną wytrzymałość, 
 opis środków zabezpieczających, które zostały użyte przy rozbiórce, 
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 opis okoliczności towarzyszących rozbiórce  mających wpływ na przebieg robót i bezpieczeństwo ludzi 
prowadzących rozbiórkę. 

5.6. Warunki bhp prowadzenia prac, zabezpieczenia 

Z analizy bezpieczeństwa robót rozbiórkowych dla bezpieczeństwa technicznego obiektów sąsiadujących 
wynika, że należy wybrać takie metody rozbiórki, które w żaden sposób nie zagrażają bezpieczeństwu tych 
obiektów, ani nie będą cechowały się uciążliwością dla ich użytkowników. Ze względu na obowiązujące przepisy a 
także specyfikę terenu w ścisłym śródmieściu Poznania, w bezpośrednim sąsiedztwie zabudowy szpitalnej i 
mieszkaniowej, należy przestrzegać następujących zasad prowadzenia robót rozbiórkowych: 

1. kierownik budowy przed przystąpieniem do realizacji robót zobowiązany jest opracować plan bezpieczeństwa 
i ochrony zdrowia. Zakres planu określa Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r, DZ U. Nr 120, 
poz. 1126. Plan może być opracowany dla całego zakresu robót łącznie, ale musi w swoim zakresie 
uwzględniać stadium robót rozbiórkowych 

2. teren rozbiórki i budowy należy oddzielić szczelnym nieprzeziernym ogrodzeniem od strony zewnętrznego 
otoczenia w całym okresie prowadzenia robót. Lokalizację wyjazdu z budowy i rozbiórki na drogę publiczną i 
ewentualne czasowe częściowe zajęcia chodników i jezdni Wykonawca robót jest obowiązany uprzednio 
uzgodnić z Zarządcą Drogi. 

3. wszyscy pracownicy winni posiadać aktualne szkolenia BHP oraz aktualne badania lekarskie. 
4. prace należy prowadzić pod nadzorem kierownika budowy - osoby posiadającej odpowiednie kwalifikacje 

- uprawnienia budowlane, oraz doświadczenie w zakresie prac rozbiórkowych. 
5. na terenie rozbiórki winien znajdować się niezbędny sprzęt ochrony osobistej -apteczka pierwszej 

pomocy, linki asekuracyjne, kaski, gaśnice, - itp. – cały sprzęt musi posiadać ważne świadectwa 
dopuszczalności do stosowania w budownictwie. 

6. pracownicy winni być wyposażeni w sprawne technicznie narzędzia i urządzenia nie powodujące 
dodatkowych zagrożeń. 

7. pracownicy winni być szczegółowo zapoznani z powierzonym im zadaniem i zakresem prac. 
8. strefa robót w trakcie usuwania elementów konstrukcyjnych  winna być dozorowana przed dostępem osób 

pracujących w pobliżu. 
9. przed rozpoczęciem demontażu dźwigarów konstrukcji dachu kierownik robót winien sprawdzić 

nośność pomostu zabezpieczającego dźwigary przed upadkiem i obecność pracujących w tym rejonie 
osób celem upewnienia się, że w miejscach zagrożonych nie przebywają ludzie. 

10. roboty należy prowadzić niewielkimi brygadami robotników. Brygady nie mogą realizować zadań, które w 
tym samym czasie stanowiłyby wzajemne utrudnianie lub zagrażanie. 

11. należy stosować środki łączności radiowej, szczególnie między operatorami sprzętu, a obsługą 
naziemna, przed użyciem sprzęt winien być sprawdzany. 

12. dla zmniejszenia uciążliwości powodowanych hałasem dla otoczenia, w miarę możliwości technicznych 
czas prac uciążliwych należy dostosować do następujących ograniczeń:  

a. godz. 6
00

 - 8
00

 prac ciche - przygotowawcze 
b. godz. 8

00
 - 16

00
 prace głośne - wyburzenia, załadunek, transport 

c. godz. 16
00

 – 20
00

 prace o średniej uciążliwości 
13. ograniczyć kruszenie konstrukcji żelbetonowej na placu budowy do wycinania elementów, które winne 

być wywożone w całości do zakładu utylizacji gruzu  
14. stosować sprzęt o cichym napędzie. Należy ograniczyć do minimum stosowanie sprzętu na sprężone 

powietrze. 
15. nie stosować sprzętu powodującego drgania i wibracje przenoszące się do otoczenia. Rozkucia należy 

ograniczyć do minimum, można je prowadzić wyłącznie sprzętem ręcznym 

16. wszelkie zanieczyszczenia ulic i chodników gruzem muszą być kontrolowane i na bieżąco usuwane przez 
wykonawcę robót 

5.6.1. Uwagi - zalecenia końcowe 

Wykonawca robót rozbiórkowych powinien prowadzić segregację materiałów rozbiórkowych, a w szczególności: 

 gruz betonowy i żelbetonowy poddać recyklingowi 

 drewnianą stolarkę okienna i drzwiową oraz inne elementy drewniane, papę asfaltową, płytę pilśniową, 
styropian wywieść osobno do utylizacji, szkło okienne, zdemontowane wykładziny podłogowe, płytki 
Pcw gromadzić na budowie w oddzielnych kontenerach i odtransportować na wysypisko miejskie, złom 
stalowy i żeliwny posortować i wywieść do składownicy złomu (przekazać właścicielowi zakładu do 
utylizacji). 

 Zgodnie z oświadczeniem właściciela zakładu nie przewiduje się w trakcie wykonywania rozbiórki 
występowania odpadów niebezpiecznych. 

Wszystkie odpady niebezpieczne w postaci materiałów zawierających azbest zostaną usunięte przez firmę 
specjalistyczną łącznie z wyposażeniem technologicznym do czasu przejęcia obiektu przez firmę rozbiórkową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST-00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2. Warunki bezpieczeństwa i higieny pracy obowiązujące wszystkich podwykonawców na budowie. 

Obowiązkiem pracowników i jego podwykonawców jest przestrzeganie i stosowanie się do wszystkich wymaganych  
przepisów bezpieczeństwa i  higieny pracy i ochrony przeciwpożarowej oraz wymogów opisanych w niniejszej 
procedurze: 
I. Dokumentacja. 
1. Dokumenty pracownika: 
Przed przystąpieniem do pracy podwykonawca powinien przedstawić Kierownikowi Budowy lub Inspektorowi BHP 
następujące dokumenty: 
a) zaświadczenie o szkoleniu podstawowym, okresowym w zakresie BHP pracownika 
b) udokumentowanie przeszkolenia pracownika w zakresie BHP na stanowisku pracy 
c) orzeczenie lekarskie o zdolności do pracy na zajmowanym stanowisku 
d) zaświadczenie kwalifikacyjne (np. do obsługi maszyn budowlanych, uprawnień spawalniczych, 

uprawnień energetycznych, U.D.T. itp.) 
e) uprawnień budowlanych dla pracowników nadzoru. 
2. Dokumentacja maszyn i urządzeń: 
Na terenie budowy podwykonawca powinien posiadać wszystkie dokumenty wymagane przepisami szczegółowymi 
dotyczącymi BHP np.: 
a) aktualne  badanie  ochrony przeciwpożarowej maszyn, urządzeń, elektronarzędzi itp. 
b) aktualne wpisy dokumentujące kontrolę zawiesi. 
c) w przypadku wprowadzenia na teren budowy maszyny budowlanej lub innego urządzenia, 

podwykonawca ma obowiązek przedstawić zaświadczenie  o dopuszczeniu tej maszyny lub urządzenia  
do eksploatacji np. aktualny wpis U.D.T. 

3. Roboty rozbiórkowe powinien prowadzić kierownik o odpowiednich kwalifikacjach i doświadczeniu oraz 
zatrudniać robotników obeznanych z tego rodzaju robotami. Przez cały czas trwania robót należy pilnować, aby na plac 
rozbiórki nie wchodziły osoby postronne. 

4. Przed przystąpieniem do rozbiórki - trzeba opracować program rozbiórki i załogę zapoznać z nim oraz z 
bezpiecznymi sposobami wykonywania robót rozbiórkowych. Szczególne niebezpieczeństwo stwarza praca na wysokości 
i spadające odłamki oraz możliwość przywalenia pracowników gruzem lub obalanym elementem. 
Kierownik robót powinien wskazywać miejsca ustawiania drabin i rusztowań, zrzucania gruzu i wystających części 
budynku, miejsca gromadzenia gruzu i sposoby ich zabezpieczania. Gruzu nie można gromadzić na stropach i schodach. 
Należy odłączyć od sieci miejskich wszystkie instalacje. Teren robót rozbiórkowych ogrodzić i oznaczyć tablicami 
ostrzegawczymi.  
5.  Robotnicy zatrudnieni przy rozbiórce powinni legitymować się świadectwem dopuszczenia do pracy na 
wysokości, być zaopatrzeni w hełmy ochronne i - przy pracy na wysokości powyżej 2 m nad terenem lub pomostem 
rusztowania - wyposażeni w pasy z liną długości do 3 m, którą przywiązuje się do mocnej części ściany, rusztowania lub 
drabiny przystawionej i przymocowanej do ściany. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST-00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostki obmiarowe dla robót opisanych w specyfikacji zostały podane szczegółowo w rozbiciu dla poszczególnych pozycji w 
przedmiarze robót w dokumentacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST-00.01.00  „Wymagania ogólne”. Roboty wymienione w ST 
podlegają odbiorowi po ich ukończeniu, jednak przed zasypaniem rozkopów 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.01.00  „Wymagania ogólne”. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje 

 Demontaż elementów zagospodarowania i budynku wskazanych w Dokumentacji Projektowej 

 Dla materiałów nie nadających się do recyclingu cena obejmuje transport i opłaty za utylizację. 

 Uporządkowanie miejsca składowania urobku z prac rozbiórkowych na terenie budowy 
Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST 
przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Praca zbiorowa: Remonty budynków mieszkalnych. Poradnik. Arkady, Warszawa 1995. 
 Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650) 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunków i trybu postępowania w 
sprawach rozbiórek nieużytkowanych lub niewykończonych obiektów budowlanych Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2043 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 
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ST 01.02.00 
 

ROBOTY ZIEMNE  
(CPV) 45111200-0 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną zrealizowane w 
ramach zadania w zakresie wykonania jak w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy obiektu wskazanego w 
pkt. 1.2. niniejszej ST i obejmują: 
a) wykonanie wykopów w gruntach, 
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu, 
c) wykonanie zasypek 
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte oraz otwarte obudowane. Metody wykonania robót (mechanicznie, w 
uzasadnionych przypadkach ręcznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych, ustaleń 
instytucji uzgadniających oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. W rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego roboty 
ziemne należy wykonywać sposobem ręcznym. Ziemię z wykopów w ilości przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp 
wykopów) należy składować wzdłuż wykopu lub na składowiskach tymczasowych zależnie od zainwestowania terenu i 
obowiązujących warunków bhp. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, który nie będzie użyty do zasypania i formowania 
nasypów, powinien być złożony przez Wykonawcę na odkład w miejscu wskazanym przez Zamawiającego na jego terenie z 
uwzględnieniem wytycznych zawartych w Dokumentacji Projektowej. 
terenu jest stosunkowo płaska. Lokalne deniwelacje terenu nie przekraczają 1,0m.  

1.3.1. Warunki gruntowe 
Budowa geologiczna terenu została rozpoznana na podstawie analizy danych archiwalnych oraz w oparciu o badania gruntu 
opisane w opracowaniu pn. Geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb budowy "Kliniki Budzik dla Dorosłych" na terenie 
Szpitala Bródnowskiego w Warszawie oparcowanym przez Barg Geologia Inżynierska i Geotechnika Warszawa maj 2019 r . 
Opis modelu geologicznego 
Podłoże w obrębie projektowanego obiektu  KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH  budują osady wieku trzeciorzędowego – 
mioceńskie porwaki ilaste oraz czwartorzędowego – plejstoceńskie utwory rzeczne i holoceńskie utwory rzeczne. Grunty wieku 
mioceńskiego to stwierdzony jedynie w otworze nr 1 na głębokości 14.0 m p.p.t. porwak (kra) iłów trzeciorzędowych (I wg PN-
86/B-02480). Porwak zalega poniżej utworów rzecznych, nie przewiercono go do głębokości 15.0 m p.p.t. 
Plejstoceńskie utwory rzeczne, wykształcone jako piaski grube z domieszką żwirów (Pr+Ż wg PN-86/B-02480), występują we 
wszystkich otworach wykonanych do niniejszej dokumentacji. Budują dolne warstwy rozpoznanego podłoża od głębokości 11.5 – 
13.5 m p.p.t, przewiercono je jedynie w otworze nr 1, gdzie zalegają powyżej iłów. W pozostałych otworach nie przewiercono ich 
do głębokości rozpoznania. 
Holoceńskie utwory rzeczne dzielną się na dwie odmienne od siebie litologicznie serie – grunty spoiste i niespoiste. Holoceńskie 
grunty spoiste wykształcone są jako madowe gliny piaszczyste (Gp wg PN-86/B-02480). Stwierdzono ich występowanie w 
otworach nr 3, 4 i 5, gdzie zalegają od głębokości 1.0 m p.p.t. warstwą o miąższości 0.5 m. Grunty niespoiste wieku 
holoceńskiego reprezentowane są przez piaski średnie (Ps wg PN-86/B-02480), występujące we wszystkich otworach, przy czym 
w otworach nr 1, 2, 3 i 6 budują one stropowe partie rodzimego podłoża od głębokości 0.3 – 1.1 m p.p.t, a ich miąższość wynosi 
10.5 – 12.4 m. W otworach nr 4 i 5 holoceńskie piaski zalegają powyżej i poniżej holoceńskich gruntów spoistych; górna ich 
strefa sięga głębokości 1.0 m p.p.t, dolna zalega poniżej 1.5 m p.p.t i sięga do głębokości 12.7 m p.p.t. 
Grunty rodzime przykryte są warstwą mineralnych nasypów niekontrolowanych o miąższości 0.8 – 1.1 m. W otworach 1 i 3 w 
celu wykonania odwiertów była konieczność przewiercenia się przez betonową nawierzchnię o grubości ok. 0.3 m. 
 
Charakterystyka warunków wodnych 
W wykonanych otworach stwierdzono występowanie swobodnego zwierciadła wody gruntowej, nawierconej i ustabilizowanej na 
głębokości 3.48 – 4.68 m p.p.t. tj. na rzędnej 77.85 – 77.92 m n.p.m. 
Poziom wód gruntowych należy uznać za zbliżony do średniego. W okresach intensywnych opadów czy roztopów pokrywy 
śnieżnej można spodziewać się podniesienia poziomu wód gruntowych, natomiast w okresach suchych jego spadek, za zakres 
wahań należy przyjąć wartość +/- 1 m. 
 
Ocena geotechnicznych właściwości podłoża 
W obrębie mineralnych gruntów rodzimych, budujących podłoże badanego terenu wydzielono cztery warstwy geotechniczne. 
WARSTWA I to rzeczne piaski średnie, wilgotne i nawodnione, średnio zagęszczone o wyprowadzonej wartości stopnia 
zagęszczenia ID = 0.56. Są to grunty nośne. Stwierdzono ich występowanie we wszystkich otworach z czego w otworach nr 1, 2, 
3 i 6 budują stropowe warstwy rodzimego podłoża, ich miąższość wynosi 10.5 – 12.4 m. W otworach nr 4 i 5 w obrębie piasków 
w-wy I zalega warstwa holoceńskich gruntów spoistych. 
WARSTWA II to rzeczne piaski grube, nawodnione, zagęszczone o wyprowadzonej wartości stopnia zagęszczenia ID = 0.84. Są 
to grunty nośne, budują najgłębsze partie utworów rzecznych, poniżej głębokości 11.5 – 13.5 m p.p.t. 
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WARSTWA III to rzeczne gliny piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne, o charakterystycznej wartości stopnia plastyczności IL = 
0.20. Są to grunty nośne, występują w otworach nr 3, 4 i 5, zalegając w obrębie piasków w-wy I na głębokości 1.0 m p.p.t.; ich 
miąższość wynosi 0.5 m. 
WARSTWA IV to iły, mało wilgotne, półzwarte, o charakterystycznej wartości stopnia plastyczności IL = 0.00. Są to grunty nośne. 
Napotkano je jedynie w otworze nr 1, na głębokości 14.0 m p.p.t, i nie udało się ich przewiercić do głębokości rozpoznania. 
Wartości parametrów geotechnicznych gruntów wyprowadzono na podstawie doświadczenia porównywalnego w rozumieniu PN-
EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartością ID, IL wg PN-81/B-03020, przy uwzględnieniu symbolu konsolidacji „C” dla gruntów 
spoistych warstwy III i „D” dla warstwy IV) i przedstawiono . 

Nazwa parametru Wa–wa Wa–wa Wa–wa Wa–wa 

  I II III IV 
     

Rodzaj gruntu Ps Pr Gp I 
     

Stopień zagęszczenia ID /IL 0.56 0.84 0.20 0.00 
     

Wilgotność naturalna Wn (%) dla:     

– gruntu wilgotnego 14 - 12 19 

– gruntu nawodnionego 

    

22 18 - - 
     

Gęstość objętościowa   (t  m–3) dla:     

– gruntu wilgotnego 1.67 - 1.98 1.94 

– gruntu nawodnionego 1.80 1.85 - - 
     

Kąt tarcia wewnętrznego   ( )  33.25 36.58 13.3 11.7 
     

Spójność cu (kPa) - - 15.2 54.0 
     

Edometryczny moduł ściśliwości 

105 000 163 800 29 400 39 300 
pierwotnej M0 (kPa)     

     

Moduł pierwotnego odkształcenia 

58 681 121 425 20 600 22 200 
gruntu E0 (kPa)*     

     

Współczynnik nośności ND 18.40 22.12 3.36 2.89 
     

Współczynnik nośności NB 7.53 9.74 0.42 0.29 
     

Współczynnik nośności NC - - 9.97 9.13 
      
wartości w powyższej tabeli są wartościami charakterystycznymi 
 
Wnioski z przeprowadzonych badań podłoża gruntowego są następujące: 

1. W podłożu planowanej inwestycji na terenie Szpitala Brudnowskiego w Warszawie, występują głównie rzeczne piaski. Na 
stropie gruntów rodzimych zalega warstwa nasypów niekontrolowanych o udokumentowanej miąższości 0.8– 1.1 m. 

2. W wykonanych dla niniejszej dokumentacji otworach stwierdzono występowanie swobodnego zwierciadła wody 
gruntowej, nawierconej i ustabilizowanej na głębokości 3.48 – 4.68 m p.p.t. tj. na rzędnej 77.85 – 77.92 m n.p.m. 

3. Poziom wód gruntowych należy uznać za zbliżony do średniego. W okresach intensywnych opadów czy roztopów 
pokrywy śnieżnej można spodziewać się podniesienia poziomu wód gruntowych, natomiast w okresach suchych jego 
spadek, za zakres wahań należy przyjąć wartość +/- 1m. 

4. Wobec powyższego warunki wodne należy uznać za korzystne dla posadowienia i eksploatacji budynku, zwierciadło 
wody stabilizuje się ok. 1.1 m poniżej projektowanej rzędnej dna wykopu. 

5. Warunki gruntowe są również korzystne, w poziomie posadowienia występują średnio zagęszczone piaski średnie. 
6. Warunki gruntowe zgodnie z rozporządzeniem MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) w podłożu 
inwestycji są warunkami prostymi. 

7. Powyższe wnioski należy rozpatrywać łącznie z normą PN-EN 1997-2. 
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1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana  w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Roboty pogłębiarskie – wykopy prowadzone pod  wodą w celu wyrównania dna. 
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych wyznaczonych w osi 

nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
1.4.8. Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian 

objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie  R   ponad 0,2 
Mpa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.9. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru : 
 

 
 
 
Gdzie : 
ρd   -   gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3 ) 
ρds   -  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-
77/8931 –12  [7], (Mg/m3   ). 
 
 
1.4.10. Stopień zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntów niespoistych, określona wg 

wzoru : 

gdzie:  
emax - wskaźnik porowatości gruntu przy najluźniejszym ułożeniu ziaren, 
en - wskaźnik porowatości gruntu w stanie naturalnym, 
emin - wskaźnik porowatości przy najściślejszym ułożeniu ziaren. 
 

 
Wartości wskaźników porowatości wyznaczamy z następujących wzorów: 
  

w których: 
 
  
 
ρ s - gęstość właściwa gruntu [t/m3, g/cm3], 
ρ dmin - gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy najluźniejszym ułożeniu ziaren [t/m3, g/cm3], 
ρ dmax - gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy najściślejszym ułożeniu ziaren [t/m3, g/cm3], 
ρ d - gęstość objętościowa szkieletu gruntowego w stanie naturalnym [t/m3, g/cm3], 
ms - masa gruntu znajdującego się w cylindrze [t, g], 
Vmax - objętość gruntu przy najluźniejszym ułożeniu ziaren [m3, cm3], 
Vmin - objętość gruntu przy najściślejszym ułożeniu ziaren [m3, cm3], 
r - gęstość objętościowa gruntu w stanie naturalnym [t/m3, g/cm3], 
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w - wilgotność naturalna gruntu [% lub liczba niemianowana]. 
 
Teoretycznie stopień zagęszczenia gruntu najluźniej usypanego jest równy 0, gruntu maksymalnie zagęszczonego jest równy 1. 
W zależności od wartości stopnia zagęszczenia wyróżniamy następujące stany gruntów niespoistych: 

 luźny, w skrócie ln, przy ID <= 0,33 
 średnio zagęszczony, szg, przy 0.33 < ID<= 0,67; 
 zagęszczony, zg, przy 0,67 < ID <= 0,80; 

bardzo zagęszczony, bzg, przy ID> 0,80. 
 
1.4.11. Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru : 

Gdzie : 
d60  -   średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, (mm), 
d10   -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, (mm), 

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

 
gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 
1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.  
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt.2. 

2.2. Zasady wykorzystywania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy 
zasypów. Grunty przydatne do budowy zasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar 
objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Dokumentacja Projektowa określa, że wszystkie grunty 
pozyskane z wykopów należy użyć do formowania zasypki i nasypów. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów 
na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru może 
nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub 
nadmiernej wilgotności. 
Zapewnienie terenów na odkład dla gruntów nadających się do wykorzystania należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie 
określono tego inaczej w Umowie. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą 
Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub 
wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych 
ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu 
do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki 
mechaniczne itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp..), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
 sprzętu zagęszczającego ( walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
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4. TRANSPORT. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”pkt. 4  

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, 
technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto 
dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczącej 
dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora 
Nadzoru. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”pkt.5 . 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem i ścisłe przestrzeganie harmonogramu robót oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót budowlanych za ich zgodność z projektem budowlanym, wymaganiami 
ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Roboty ziemne powinny być prowadzone na podstawie Dokumentacji Projektowej, Wykonawca zobowiązany jest przeanalizować 
położenie instalacji i urządzeń podziemnych, mogących się znaleźć w zasięgu prowadzonych robót. Jeżeli teren, na którym 
wykonywane są roboty ziemne nie może być ogrodzony, wykonawca robót powinien zapewnić jego stały dozór. 
Przed rozpoczęciem wykonywania robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne, 
telekomunikacyjne, wodociągowe i kanalizacyjne, Kierownik Budowy jest zobowiązany do określenia bezpiecznej odległości, w 
jakiej mogą być one wykonywane od istniejącej sieci i sposobu wykonania tych robót. Bezpieczną odległość Kierownik Budowy 
ustala w porozumieniu z właściwą jednostką, w której zarządzie lub użytkowaniu znajdują się te instalacje. Miejsca tych robót 
należy oznakować napisami ostrzegawczymi i ogrodzić. 
Podczas wykonywania robót ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia instalacji niezwłocznie przerywa się pracę 
i ustala z właściwą jednostką zarządzającą daną instalacją dalszy sposób wykonywania robót. Jeżeli podczas wykonywania robót 
ziemnych zostaną odkryte przedmioty trudne do identyfikacji, przerywa się dalszą pracę i zawiadamia się osobę nadzorującą 
roboty ziemne. 
W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić napisy ostrzegawcze. Prowadzenie 
robót ziemnych w pobliżu instalacji podziemnych, a także głębienie wykopów poszukiwawczych powinny odbywać się ręcznie. 
W miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy tych robotach należy wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i 
w nocy ustawić balustrady składające się z deski krawężnikowej o wysokości 0,15 m i poręczy ochronnej umieszczonej na 
wysokości 1,1 m oraz w odległości nie mniejszej niż 1 m od krawędzi wykopu. Wolną przestrzeń między deską krawężnikową a 
poręczą wypełnia się w sposób zabezpieczający pracowników przed upadkiem z wysokości. Dodatkowo balustrady takie powinny 
być zaopatrzone w czerwone światło ostrzegawcze. Niezależnie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych 
względami bezpieczeństwa, wykop należy szczelnie przykryć w sposób uniemożliwiający wpadnięcie do niego. 
Wykopy o ścianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mogą być wykonywane tylko do głębokości 1 m w 
gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest obciążony w pasie o szerokości równej głębokości wykopu. 
Wykopy bez umocnień o głębokości większej niż 1 m, ale nie większej niż 2 m, można wykonywać, jeżeli pozwalają na to wyniki 
badań gruntu i dokumentacja geologiczno-inżynierska. Zabezpieczenie ażurowe ścian wykopów można stosować tylko w 
gruntach zwartych. Jednak stosowanie zabezpieczenia ażurowego ścian wykopów w okresie zimowym jest zabronione. 
Niedopuszczalne jest podczas wykonywania robót ziemnych: 

- tworzenie nawisów przy wykonywaniu wykopów,  
- włączanie mechanizmu obrotu maszyny roboczej w trakcie napełniania naczynia roboczego gruntem, 
- przebywanie osób w zasięgu działania naczynia roboczego maszyny roboczej, 
- przemieszczanie maszyny roboczej po pochyleniach przekraczających dopuszczalny stopień, określony w jej 

dokumentacji techniczno-ruchowej,  
- wykonywanie tych robót pod czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi w odległości mniejszej niż określają 

to odrębne przepisy, 
- przebywanie osób w kabinie pojazdu do transportu wykopanego gruntu, w czasie załadunku jego skrzyni w 

przypadku, gdy kabina pojazdu nie została konstrukcyjnie wzmocniona. 
 
W czasie wykonywania wykopów ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu należy: 

- w pasie terenu przylegającego do górnej krawędzi skarpy, na szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu, 
wykonać spadki umożliwiające łatwy odpływ wód opadowych w kierunku od wykopu; 

- likwidować naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwając naruszony grunt, z zachowaniem bezpiecznego nachylenia 
w każdym punkcie skarpy; 

- sprawdzać stan skarpy po deszczu, mrozie lub po dłuższej przerwie w pracy. 
W czasie wykonywania koparką wykopów wąskoprzestrzennych należy wykonywać obudowę wyłącznie z zabezpieczonej części 
wykopu lub zastosować obudowę prefabrykowaną, z użyciem wcześniej przewidzianych urządzeń mechanicznych. Jeżeli wykop 
osiągnie głębokość większą niż 1 m od poziomu terenu, należy wykonać zejście (wejście) do wykopu. Odległość między 
zejściami (wejściami) do wykopu nie powinna przekraczać 20 m. Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz 
przemieszczanie osób urządzeniami służącymi do wydobywania urobku jest zabronione. 
 Przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w terenie strefę niebezpieczną i 
odpowiednio ją oznakować. Koparka w czasie pracy powinna być ustawiona w odległości od wykopu co najmniej 0,6 m poza 
granicą klina naturalnego odłamu gruntu. Przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu a koparką jest zabronione nawet w czasie 
postoju. 
Jeżeli roboty odbywają się w wykopie wąskoprzestrzennym jednocześnie z transportem urobku, wykop musi zostać przykryty 
szczelnym i wytrzymałym zabezpieczeniem. Pojemniki do transportu urobku powinny być załadowane poniżej górnej krawędzi.  
Składowanie urobku, materiałów i wyrobów jest zabronione: 
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- w odległości mniejszej niż 0,6 m od krawędzi wykopu, jeżeli ściany wykopu są obudowane oraz jeżeli obciążenie 
urobku jest przewidziane w doborze obudowy; 

- w strefie klina naturalnego odłamu gruntu, jeżeli ściany wykopu nie są obudowane. 
W czasie zasypywania obudowanych wykopów zabezpieczenie należy demontować od dna wykopu i stopniowo je usuwać, w 
miarę zasypywania wykopu. 
 Zabezpieczenie można usuwać jednoetapowo z wykopów wykonanych: 

- w gruntach spoistych - na głębokości nie większej niż 0, 5 m; 
- w pozostałych gruntach - na głębokości nie większej niż 0,3 m. 

 Zakładanie obudowy lub montaż rur w uprzednio wykonanym wykopie o ścianach pionowych i na głębokości poniżej 1 
m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osób klatkami osłonowymi lub obudową prefabrykowaną. 
 

5.2. Metody wykonywania robót ziemnych 

Roboty ziemne, w zależności od potrzeb, można prowadzić następującymi metodami: 
- mechaniczną, polegającą na wykonaniu czynności zasadniczych i pomocniczych z zastosowaniem różnego rodzaju 

sprzętu, 
- ręczno-mechaniczną, w której odspojenie i załadowanie gruntu do środków wydobywczych następuje ręcznie, transport 

zaś na odkład lub środki transportowe mechaniczne, za pomocą transporterów taśmowych , wyciągów skipowych, 
lekkich żurawi itp. 

- ręczną w której wszystkie czynności są wykonane siłą mięśni ludzkich i za pomocą narzędzi, 
- w niektórych przypadkach również metodą hydromechaniczną, polegającą na odspajaniu, transporcie i osadzaniu 

gruntu w planowanym miejscu przy użyciu strumienia wody pod odpowiednim ciśnieniem. 
Dobór metody lub wykonanie robót jednocześnie kilkoma metodami zależy od ilości robót i warunków, w jakich mają być 
prowadzone. 
 

5.3. Warunki wykonywania robót ziemnych 

Przy robotach ziemnych, niezależnie od przestrzegania danych zawartych w projekcie, należy także przestrzegać następujących 
ogólnych zasad i warunków technicznych: 

- przy wykonywaniu wykopów sposobem zmechanizowanym pod fundamenty lub instalacje podziemne zatrzymuje się 
kopanie na poziomie ok. 20 cm powyżej żądanej rzędnej; warstwę tę usuwa się ręcznie przed rozpoczęciem robót 
fundamentowych lub montażowych, aby uchronić grunt w poziomie posadowienia przed wpływem warunków 
atmosferycznych oraz groźbą nieumyślnego spulchnienia przez osprzęt maszyn budowlanych, 

- spody wykopów pod fundamenty, w przypadku nieumyślnego przekopania, nie mogą być zasypane gruzem, lecz 
powinny być wypełnione np. betonem lub piaskiem stabilizowanym cementem; dotyczy to również wykopów do 
wszystkich rodzajów instalacji, które muszą zachować szczelność, 

- wykopy powinny być wykonywane w jak najkrótszym czasie i możliwie szybko wykorzystane, aby uniknąć osuwania się 
skarp, 

- zasypanie gotowych fundamentów powinno nastąpić zaraz po ich wykonaniu, aby nie dopuścić do naruszenia struktury 
gruntu pod fundamentami wskutek działania warunków atmosferycznych, 

- do zasypania wykopów i fundamentów należy używać gruntów z tych wykopów, odpowiednio je zagęszczając, chyba że 
projekt przewiduje zasypkę np. piaskiem rzecznym, 

- przy zasypywaniu wykopów grunt trzeba zagęszczać warstwami grubości nie przekraczającej 20 cm- przy 
zagęszczeniu ręcznym i 50 cm – przy zagęszczeniu mechanicznym, 

- nie wolno używać do zasypania wykopów gruntów zamarzniętych, torfów, darniny itp., 
- nachylenie skarp wykopów tymczasowych należy ukształtować zgodnie z danymi zamieszczonymi w tablicach w 

zależności od rodzaju gruntu, głębokości wykopu i obciążenia naziomu, 
- nie należy wykonywać wykopów bez skarp lub rozparcia ściankami przy głębokościach: 

            h> od 1,0 m- w gruntach piaszczystych i żwirach, 
            h> od 1,25 m- w gruntach gliniasto-piaszczystych, 
            h> od 1,50 m- w gruntach gliniastych i iłach, 

- przy powiększaniu skarp i nasypów trzeba pamiętać o oczyszczeniu starych skarp (z darniny i ziemi roślinnej oraz 
wszystkich innych elementów gliniastych), zeschodkowaniu; dopiero po wykonaniu tych czynności można nasypywać 
świeży grunt, starannie go zagęszczając, 

- należy unikać prowadzenia robót ziemnych w warunkach zimowych ze względu na duży koszt tych prac. 
 

5.3.1. Odkład gruntów. 

Jeżeli technologia wykonania robót ziemnych oraz rozmiary placu pozwalają na magazynowanie mas ziemnych niezbędnych do 
dalszych etapów robót, tworzy się nasypy. Jeżeli w projekcie nie zawarto danych o miejscu odkładu mas ziemnych to, o ile jest to 
możliwe, powinno się je składować w zagłębieniach terenu, najlepiej jak najbliżej miejsca ich przyszłego wykorzystania. W innym 
przypadku trzeba pamiętać, aby: 

-  odległość skarp odkładu od krawędzi wykopu była równa przynajmniej jego podwójnej głębokości, lecz nie mniejsza niż: 

3,0 m – przy gruntach przepuszczalnych, 

5,0 m przy gruntach nieprzepuszczalnych, 

20,0 m przy elementach robót zagrożonych nawianiem śniegu. 
-  odkłady były wykonywane w postaci nasypu wysokości 1,5 m i nachyleniu skarp 1:1,5 
-  na zboczach o kącie nachylenia do 20 % odkłady wykonywać powyżej wykopu, a przy nachyleniach większych poniżej 

wykopu, 
-  odkłady ziemne lokalizować od strony najczęściej wiejących wiatrów. 

 

5.4. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż 10cm. Różnica w 
stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 cm i –3 cm. 
Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny 
mieć wyraźnych załamań w planie. 
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Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10 % jego wartości wyrażonej tangensem kąta. 
Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo 
powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 

5.5. Prowadzenie robót ziemnych w warunkach zimowych. 

Ze względu na duży wzrost kosztów roboty ziemne w okresie zimowym należy prowadzić w przypadkach niezbędnych. 
Podgrzewanie, rozmrażanie lub zamrażanie gruntu powinno być prowadzone zgodnie z dokumentacją projektową oraz instrukcją 
bezpieczeństwa, opracowaną przez wykonawcę. Teren, na którym odbywa się podgrzewanie, rozmrażanie lub zamrażanie gruntu 
powinien być przez cały czas procesu ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi, oświetlony o zmroku i w porze nocnej 
oraz fachowo nadzorowany. W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym należy: 

 zaniechać robót, jeżeli zamarznięciu uległo więcej niż 50 % przewidzianego do przemieszczenia urobku, 
 grunt przewozić na odległości możliwie najkrótsze ze względu na jego przymarzanie do środków transportowych, 
 organizować pracę na trzy zmiany, aby nie dopuścić do zamrożenia gruntu, 
 starać się odpowiednio zabezpieczyć grunt przed zamarznięciem, 
 wstrzymać roboty w przypadku spadku temperatury poniżej – (minus) 100C. 

 

5.5.1. Zabezpieczenie gruntu przed zamarznięciem.  
W przypadku przewidywanego prowadzenia robót ziemnych w warunkach zimowych można zabezpieczyć grunt przed 
zamarznięciem następującymi sposobami: 

- pokryć teren przewidywanych robót środkami izolacyjnymi warstwami grubości: 
liście i wióry – 25,0 cm, 
trociny i rozdrobniony torf – 30,0 cm, 
żużel i miał węglowy – 40,0 cm, 
suchy popiół – 25,0 cm, 
maty słomiane – jedna warstwa 

- spulchniać wierzchnią warstwę gruntu przez zaoranie go do głębokości około 35,0 cm, a następnie na głębokość 5 – 10 
cm, 

- nasycić grunt środkami chemicznymi opóźniającymi zamarzanie, takimi jak chlorki magnezu, wapnia i sodu oraz ług 
posulfitowy. Środki te należy stosować ściśle wg receptur. 

- Zastosować osłony typu namiotowego z nadmuchem ciepłego powietrza. 
 

5.5.2. Rozmrażanie gruntu. 
Ze względu na zakres i użyte w związku z tym środki rozróżnia się rozmrażanie powierzchniowe oraz wgłębne. Rozmrażanie 
powierzchniowe polega na użyciu: 

 ognisk i koksowników, 
 elektrycznych ocieplaczy powierzchniowych wykonanych z grzejników elektrycznych w obudowie blaszanej, 
 parowych ocieplaczy z rur pełnych w układzie zamkniętym lub perforowanych w układzie otwartym, 
 gorącej wody lub pary pod przykryciem typu namiotowego, 
 elektrod elektrycznych poziomych lub pionowych wykonanych ze stali zbrojeniowej o średnicy 12 – 20 mm. 

Rozmrażanie wgłębne realizuje się za pomocą: 
 igieł parowych wykonanych ze stalowych, grubościennych  rur ciągnionych perforowanych o średnicy 12 – 20 mm i 

długości około 2,0 m wprowadzonych do wywierconych otworów i podłączonych do wytwornicy pary o ciśnieniu 0,2 – 
0,3 Mpa, 

 igieł wodnych o konstrukcji rurowej pracujących w zamkniętym układzie zasilania wodą o temperaturze 50 – 700C, 
 igieł elektrycznych odpowiedniej długości w zależności od grubości warstwy zamarzniętego gruntu. Sposób ten jest 

niedozwolony w pobliżu instalacji podziemnych ze względu na niebezpieczeństwo porażenia prądem. 
 

5.6. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w Dokumentacji Projektowej, 
Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód 
gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Wykonawca ma  obowiązek takiego wykonywania (przez cały okres budowy) wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu 
nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli, w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, 
Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód  do istniejących urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z właściwym 
Przedsiębiorstwem Wodociągów i Kanalizacji.  

5.7. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopów musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót  ziemnych.  
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające 
odpływ wód z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być 
mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót  na spełnienie wymagań 
dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.  

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i / lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy 
odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.  

5.8. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementów obiektu i 
określonych robót. 
Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być oczyszczone z torfów ewentualnych namułów oraz ewentualnych 
innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien być użyty grunt niespoisty, 
niezamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń. Zasypywanie należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do 
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przyjętej metody zagęszczania zasypywanych warstw gruntu. Wyrobienie skarp powinno być przeprowadzone bezpośrednio po 
wykonaniu izolacji przeciw wilgotnościowej oraz antykorozyjnej na zasypywanych elementach. 

5.9. Zagęszczenie gruntu zasypowego 

5.9.1. Zagęszczanie gruntów w podłożu zasypek  
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża nowo 
wykonywanej zasypki, do głębokości 0.5 m od powierzchni terenu (dna wykopu). Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest 
mniejsza niż określona w Dokumentacji projektowej jednak nie mniej niż podane poniższej tabeli. Wykonawca powinien zagęścić 
podłoże tak. aby powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w poniższej tabeli 
nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dia podłoża do głębokości 0.5 m od powierzchni wykopu. 

Zasypka o wysokości Minimalna wartość Is 
Do 2m 0,9 

Ponad 2 m 0,9 

5.9.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia nasypów i zasypek 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą wskaźnika 
zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania 
pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, należy stosować tylko dla gruntów 
gruboziarnistych dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia I5 według przepisów BN-77/8931-12. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntów w nasypach, określonych według przepisów normy BN-77/8931-12, powinien na całej szerokości korpusu 
spełniać wymagania Dokumentacji projektowej jednak nie mniej niż podane w poniższej tabeli. Jeżeli jako kryterium oceny 
dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułu odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do 
pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2.2. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje 
uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile 
Inspektor Nadzoru nie zezwoli na, ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. Grubość zagęszczanych warstw winna 
wynosić nie więcej niż  20 cm. 
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w zasypkach 
 

STREFA NASYPU LUB ZASYPKI MINIMALNA WARTOŚĆ Is 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,02 

Niżej leżące warstwy nasypu i zasypek do 
głębokości niwelety robót ziemnych: -1.2 m 

1,00 

Warstwy nasypu i zasypek na głębokości od 
niwelety robót ziemnych poniżej: -1,2 m 

0,97 

W przypadku zniszczenia warstwy izolacyjnej podczas zagęszczania zasypki. Wykonawca zobowiązany jest do odspojenia 
gruntu, naprawy warstwy izolacyjnej i ponownym wykonaniu zasypki. Przy zagęszczaniu gruntów zasypki lub nasypów, dla 
uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 

 rozścielać grunty warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym, 
 warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu zagęszczającego, 
 prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu lub zasypki. 

5.9.3. Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją ±20% jej wartości. Jeżeli 
wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości to wilgotność gruntu należy 
zwiększyć przez dodanie wody. Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 20% jej wartości, grunt 
należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. 
Sposób osu-szenia przeciwwilgociowego gruntu powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Wilgotność optymalną gruntu i jego gęstość należy określić laboratoryjnie. 
 

5.10. Podstawowe zasady bhp przy wykonywaniu robót ziemnych. 

Podczas realizacji robót ziemnych trzeba przestrzegać niżej wymienionych zasad: 
 prace muszą być prowadzone zgodnie z dokumentacją, 
 przed przystąpieniem do robót należy bezwzględnie wyznaczyć przebieg instalacji podziemnych, a szczególnie 

elektrycznych i sanitarnych, 
 roboty w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji podziemnych należy prowadzić szczególnie ostrożnie i pod nadzorem 

Kierownika Budowy, 
 w odległości mniejszej niż 0,5 m od istniejących instalacji roboty należy prowadzić ręcznie, bez użycia sprzętu 

mechanicznego, narzędziami na drewnianych trzonkach, 
 teren, na którym są prowadzone roboty ziemne, powinien być ogrodzony i zaopatrzony w odpowiednie tablice 

ostrzegawcze, 
 wykopy powinny być wygrodzone barierami, ustawionymi co najmniej 1,0 m od krawędzi wykopu. 
 w przypadku prowadzenie robót w terenie dostępnym dla osób postronnych wykopy należy zakryć szczelnie balami, 
 wykonywanie wykopów przez podkopywanie jest zabronione, 
 wykopy wąskoprzestrzenne i jamiste powinny być bezwzględnie zabezpieczone przez rozparcie ścian, 
 do wykonywania deskowań stosować należy jedynie drewno klasy III lub IV, 
 deskowanie zabezpieczające wykop powinno wystawać co najmniej 15 cm ponad krawędź wykopu w celu ochrony 

przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotów, 
 deskowania rozbiera się warstwami szerokości do 40 cm od dołu, odpiłowując stojaki w miarę rozbierania ścian, 
 schodzić i wchodzić do wykopów można jedynie po drabinkach i schodach, 
 jeśli projekt nie podaje minimalnych odległości, jakie należy zachować przy prowadzeniu robót w pobliżu istniejących 

budynków, przyjmuje się, że odległości bezpieczne przy wykonywaniu wykopów bez specjalnych zabezpieczeń 
wynoszą: 
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 3,0 m – jeśli poziom dna wykopu jest położony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu 
fundamentu istniejącego budynku, 

 4,0 m – jeśli poziomy są jednakowe, 
 6,0 m – jeśli dno wykonywanego wykopu jest poniżej spodu istniejącego fundamentu, lecz nie niżej 

niż 1,0 m, 
 przy robotach zmechanizowanych należy wyznaczyć w terenie strefę zagrożenia dostosowaną do rodzaju użytego 

sprzętu, 
 koparki powinny zachować odległość co najmniej 0,6 m od krawędzi wykopów, 
 nie dopuszczać, aby miedzy koparką a środowiskiem transportowym znajdowali się ludzie, 
 samochody powinny być ustawione tak, aby kabina kierowcy była poza zasięgiem koparki,  
 wyładowanie urobku powinno odbywać się nad dnem środka transportowego, 
 niedozwolone jest przewożenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzętu mechanicznego, 
 w przypadku konieczności dokonania jakichkolwiek prac w pobliżu pracujących maszyn należy je bezwzględnie 

wyłączyć, 
 odległość między krawędzią wykopu a składowanym gruntem powinna być nie mniejsza niż: 

 3,0 m przy gruntach przepuszczalnych, 
 5,0 m przy gruntach nieprzepuszczalnych 

 niedozwolone jest składowanie gruntów w odległości mniejszej niż 1,0 m od krawędzi wykopu odeskowanego, pod 
warunkiem, że obudowa jest obliczona na dodatkowe obciążenie odkładem gruntu, 

 niedozwolone jest składowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odłamu gruntu przy wykopach 
nieumocnionych, 

 w przypadku osunięcia się gruntu lub przebicia wodnego należy wstrzymać roboty, zabezpieczyć miejsce 
niebezpieczne i ustalić przyczynę zjawiska. Do usunięcia osuwisk lub przebić wodnych nie należy przystąpić 
niezwłocznie po ustaleniu przyczyny i sposobu likwidacji. 

  gdy w czasie wykonywania robót ziemnych zostaną znalezione niewypały lub przedmioty trudne do zidentyfikowania, 
roboty należy przerwać, miejsce odpowiednio zabezpieczyć i niezwłocznie powiadomić właściwe władze 
administracyjne i policję, 

 w przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe bądź szczątki archeologiczne należy roboty przerwać, teren 
zabezpieczyć i powiadomić właściwy urząd konserwatorski, 

 w przypadku odkrycia pokładów z kruszyw lub innych materiałów nadających się do dalszego użytku należy 
powiadomić Inwestora i uzyskać od niego informację dotyczącą dalszego postępowania. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”pkt. 6. 

 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w pkt. 5 oraz 
z Dokumentacją Projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
  właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą 
lub niwelatorem, w odstępach co 5 m  

2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar rzędnych  powierzchni korpusu ziemnego 
4 Pomiar pochylenia skarp 
5 Pomiar równości powierzchni korpusu 
6 Pomiar równości skarp 
7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni korpusu lub 

dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 10 m oraz w 
punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia dla każdej ułożonej warstwy lecz 
nie rzadziej niż raz na każde 200 m2 nasypu 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm 
6.3.3. Szerokość dna rowów 
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm 
6.3.4.  Rzędne korony korpusu ziemnego 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1cm. 
6.3.5. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10 % wartości pochylenia wyrażonego 
tangensem kąta. 
6.3.6. Równość korpusu korony 
Nierówność powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 
6.3.7. Równość skarp 
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową , nie mogą przekraczać ± 5 cm. 
6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 
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Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż –3 cm lub +1 cm. 
6.3.9.Zagęszczenie gruntu  
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z ustalonym w Dokumentacji 
Projektowej. 
6.4. Dokładność wykonania robót pogłębiarskich  
Tolerancja bagrowania - wykonania wykopów koparką łyżkową na pontonie wynosi – 0,25m w dnie, a na skarpach ± 0,10m. 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli 
materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca 
wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie 
wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. Na pisemne wystąpienie wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznać wadę za nie 
mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót    

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych. 

 Jednostką obmiarową jest  m3 ( metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych,  
 m³  wykopu 
 m³  zasypki 
 m³  odkładu 
 m3 (metr sześcienny) wydobytego urobku 
 m³  wywozu 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt.9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
 wykonanie wykopu, zasypki i nasypu łącznie z ich zagęszczeniem 
 przesunięcia ziemi w obrębie placu budowy na odkład i do miejsc zasypki i formowania nasypu 
 zagęszczeniem i uformowaniem przewidzianego w projekcie kształtu zewnętrznego zasypki, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”pkt 10 
1) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.  
2) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3) PN-B-04493:1960 Grunty budowlane.  Oznaczanie kapilarności biernej  
4) PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 
5) N-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
6) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
7) Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
8) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
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ST 01.03.00 
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM  

PODŁOŻA (CPV) 45232451-8 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna powinna być stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

– równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor może dopuścić 
wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

– koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
– walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
 
4. TRANSPORT 
Sprzęt do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za 
zgodą Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po 
wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio 
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
5.2. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. Rodzaj 
sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty 
i do trudności jego odspojenia. Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na 
zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób 
wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta 
powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub 
odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora. Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy 
wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.3. 
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5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Po 
oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o 
co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i 
występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić 
podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 
1. Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy 
przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia nie mniejszego niż 0,97. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 
[5]. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Wilgotność gruntu podłoża podczas 
zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
 
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli po 
wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu 
zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po 
osuszeniu podłoża Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Badania w czasie robót 
6.1.1. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10cm i -5cm. 
6.1.2. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [4]. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 
20 mm. 
6.1.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją  0,5%. 
6.1.4. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.1.5. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm. 
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być 
mniejszy od 0,97. Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie 
z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. Wilgotność w czasie zagęszczania należy 
badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do + 10%. 
 
6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w punkcie 6.1 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie 
i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
– załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
– profilowanie dna koryta lub podłoża, 
– zagęszczenie, 
– utrzymanie koryta lub podłoża, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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PODBUDOWY Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 

MECHANICZNIE (CPV) 45233320-8 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie. 
  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna powinna być stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]. Podbudowę z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, 
jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych [31]. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia skał o ziarnach większych od 8 mm. Kruszywo powinno 
być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Należy stosować kruszywo łamane frakcji 
0/31.5mm. 
 
2.2. Wymagania dla materiałów 
2.2.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 
stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 
kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
2.2.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
 
Tablica 1. 

Lp. 
 

Wyszczególnienie właściwości 

Wymagania 
Kruszywa 
łamane 
Podbudowa 
pomocnicza 

Badania 
według 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % 
(m/m) 

od 2         do 12 PN-B-06714-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 10 PN-B-06714-15 [3] 
3 Zawartość ziarn nieforemnych 

%(m/m), nie więcej niż 
40 PN-B-06714-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
%(m/m), nie więcej niż 

 
1 

PN-B-04481 [1] 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-04481, 
% 

od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, nie więcej niż 

 
50 
 
35 

 
 
PN-B-06714-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 5 PN-B-06714-18 [6] 
8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 

zamrażania, %(m/m), nie więcej niż 
 
10 

PN-B-06714-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, %  PN-B-06714-37 [10] 



 
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKŁADU REHABILITACYJNEGO „KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH” 

ST 01.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYWA ŁAMANAEGO STABILIZOWANEGO MECCHANICZNIE  (CPV) 45233320-8 

 

ST 01.04.00/ 3 
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE 
 

 

Lp. 
 

Wyszczególnienie właściwości 

Wymagania 
Kruszywa 
łamane 
Podbudowa 
pomocnicza 

Badania 
według 

(m/m), nie więcej niż - PN-B-06714-39 [11] 
10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 

SO3, %(m/m), nie więcej niż 
 
1 

PN-B-06714-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, 
%, nie mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS 1,03 

 
 
60 
- 

 
 
PN-S-06102[21] 

   
2.2.3. Woda 
Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a)  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b)  równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c)  walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 

 
4. TRANSPORT 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Przygotowanie podłoża 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

  5  (1) 
w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 
Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio 
dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, 
wyznacza się z warunku: 

  1,2  (2) 
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na 

geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta 
geowłókniny. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. Paliki 
lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

d

D

85

15

O

d

90

50
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5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na miejscu. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, 
aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie 
może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z 
więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 
warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora. Wilgotność mieszanki kruszywa 
podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez 
mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 
wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W 
przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę 
należy osuszyć. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać 
przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
 
5.4. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi w celu akceptacji materiałów.  
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.1. Próbki należy pobierać w 
sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 
przekazywane Inspektorowi. 
6.2.2. Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. Wilgotność należy określić według PN-B-
06714-17 [5]. 
6.2.3. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia 
należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub 
według zaleceń Inspektora. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za 
prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 
2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

   2,2 
6.2.4. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości. Próbki do badań pełnych powinny 
być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora. 
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
6.3.1. Szerokość podbudowy  

E

E

1

2
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Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. Na 
jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 
leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.3.2. Równość podbudowy  
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].  Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  Nierówności podbudowy  nie 
mogą przekraczać: 

– 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją  0,5%. 
6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1cm, -2 cm. 
6.3.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm. 
6.3.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

– dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
6.3.8. Nośność podbudowy 

– moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
– ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

 
Tablica 4. Cechy podbudowy 

 
Podbudowa 
z kruszywa o 
wskaźniku wnoś nie 
mniejszym 
niż,   % 

Wymagane cechy podbudowy 
Wskaźnik 
zagęszczenia 
IS   nie 
mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł 
odkształcenia mierzony 
płytą o średnicy  
30 cm, MPa 

40 kN 50 kN od 
pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia 
E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

  
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.3 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i 
nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie 
materiału i powtórne zagęszczenie. 
6.4.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 
wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na 
koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodatkowych robót 
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego 
wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 



 
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKŁADU REHABILITACYJNEGO „KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH” 

ST 01.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYWA ŁAMANAEGO STABILIZOWANEGO MECCHANICZNIE  (CPV) 45233320-8 

 

ST 01.04.00/ 6 
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE 
 

 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
– przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
– dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
– rozłożenie mieszanki, 
– zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
– utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania 

techniczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
10.2. Inne dokumenty 
31.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawężników i obrzeży betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna powinna być stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
krawężników betonowych na ławie betonowej z oporem i obrzeży betonowych na podsypce cemento-
piaskowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy 
dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 
-      krawężniki betonowe, obrzeża betonowe 
-      piasek na podsypkę i do zapraw, 
-      cement do podsypki i zapraw, 
-      woda, 
-      materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 
 
2.2. Klasyfikacja 
Należy zastosować: 

 krawężniki betonowe 15x30x100cm (zwykłe),  
 krawężniki betonowe 12x25x100cm (opornik), 
 obrzeża betonowe 8x30x100cm. 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 
 
2.2.1. Kształt i wymiary krawężników 
Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary 
krawężników betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 
podano w tablicy 2. 
  

a) krawężnik rodzaju „a”     b) krawężnik rodzaju „b” 
  

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 
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Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ 
krawężnika 

Rodzaj 
krawężnika 

Wymiary krawężników,   cm 
l b h c d r 

U a 100 
20 
15 

30 
min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 

1,0 

 
D 

 
b 

 
100 

15 
12 
10 

20 
25 
25 

 
- 

 
- 

 
1,0 

   
 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj 
wymiaru 

Dopuszczalna odchyłka, mm 
Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 
b,   h  3  3 

  
2.2.2. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 
Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 3. 

  
Rysunek 2. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

 
Tablica 3. Wymiary obrzeży 

Rodzaj 
obrzeża 

Wymiary obrzeży,   cm 
1 b h r 

Ow 100 8 30 3 
On 75 6 20 2 

  
2.2.3. Składowanie 
Krawężniki betonowe i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. Krawężniki betonowe należy układać z 
zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość 
min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 
 
2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do 
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej 
powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-
19701 [10]. Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 
 
2.6. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować ławy betonowej- beton klasy B 15 (C12/15) lub B 10 
(C8/10),  
wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 
 
 
3. SPRZĘT 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
-      betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
-      wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
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4. TRANSPORT 
 
4.2. Transport krawężników i obrzeży 
Krawężniki i obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki i 
obrzeża betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
jazdy. Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa można 
przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane 
lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed 
uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wykonanie koryta  
Koryto pod podsypkę / ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny 
odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 
 
5.2. Wykonanie ław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 
stosować szalowanie. Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w 
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny 
dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
 
5.3. Ustawienie krawężników betonowych 
5.3.1. Zasady ustawiania krawężników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w 
przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub 
zwiększone do 16 cm. Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu 
krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 
ubitym. Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
5.3.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
5.3.3. Wypełnianie spoin 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub 
zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą 
cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. Spoiny 
krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami 
temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy 
zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
5.4. Podłoże lub podsypka (ława) 
Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze żwiru lub 
piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie 
koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 
 
5.5. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością 
górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczać szerokości  
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1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed 
zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami 
tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 
suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie kształtu i wymiarów 
elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego 
lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów 
wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 
mm. Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach 
podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości 
wykopu wynosi 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a)   Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m 

ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m.  
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać 2 cm na każde 

100 m wykonanej ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników, obrzeży 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a)   dopuszczalne odchylenia w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 1 cm na każde 100 m 

ustawionego krawężnika, obrzeża, 
b)   dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny od niwelety projektowanej, które wynosi 1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika, obrzeża, 
c)   równość górnej powierzchni, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 

krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną 
łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d)   dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika / obrzeża betonowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-      wykonanie koryta pod ławę, 
-      wykonanie ławy, 
-      wykonanie podsypki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-      dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
-      wykonanie koryta pod ławę, 
-      ew. wykonanie szalunku, 
-      wykonanie ławy, 
-      wykonanie podsypki, 
-      ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
-      wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
-      ew. zalanie spoin masą zalewową, 
-      zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
-      przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
  dostarczenie materiałów, 
  wykonanie koryta, 
  rozścielenie i ubicie podsypki, 
  ustawienie obrzeża, 
  wypełnienie spoin, 
  obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
  wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
 
10.2. Inne dokumenty 
17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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ST 01.06.00 
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ (CPV) 

45233220-7 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji  technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna powinna być stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej: 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 
warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego 
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, 
który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 
1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, 
charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 
1,0 m. 
1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 
1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od 
terenów nie przeznaczonych  do komunikacji. 
1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi 
materiałami wypełniającymi. 
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Betonowa kostka brukowa   
Należy zastosować betonową kostkę brukową o formacie, grubości, fakturze, kolorze, sposobie 
układania określonymi w projekcie wykonawczym: 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach 
dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do 

stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w 
warunkach mrozu  

Lp. Cecha Załączni
k normy 

Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne 
odchyłki w mm od 
zadeklarowanych 
wymiarów kostki, 
grubości 
<100 mm 
≥ 100 mm 

C Długoś
ć 
 
 
± 2 
± 3 

Szerokoś
ć 
 
 
± 2 
± 3 

Gruboś
ć 
 
 
± 3 
± 4 

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości, tej samej 
kostki, powinna być ≤ 
3 mm 
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Lp. Cecha Załączni
k normy 

Wymaganie 

1.2 Odchyłki płaskości i 
pofalowania 
(jeśli maksymalne 
wymiary kostki 
>300 mm), przy 
długości pomiarowej 
300 mm 
400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość                      wklęsłość 
 
1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 
zamrażanie/rozmraża
nie z udziałem soli 
odladzających (wg 
klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m
2
, 

przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2
 

2.2 Wytrzymałość na 
rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 
pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 
obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm 
długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze 
względu na 
wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja 

2.4 Odporność na 
ścieranie (wg klasy 3  
oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy – 
badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 
alternatywne 

≤ 23 mm ≤20 000mm
3
/5000 mm

2
 

2.5 Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana 
lub polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg 
zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 
 
 
 
 
3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie 
(barwiona może być 
warstwa ścieralna lub 
cały element) 
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
porównane z próbką producenta, zatwierdzoną przez 
odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwościach surowców i zmianach 
warunków twardnienia nie są uważane za istotne 

 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
 
2.2. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 
a)    na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
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-     mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego 
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego użytku 
spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom  
PN-88/B-32250 [5], 

b)     do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
-     piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113  [4] gatunku 2 lub 3, 

-     piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-B-11112  [3], 
 
2.3. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 
Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać 
wymaganiom właściwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 
3. SPRZĘT 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a)   ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b)   mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z 

wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy 
kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można 
wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z 
tarczą). Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne 
(płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.  
 
4. TRANSPORT 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 
uszkodzeniem. Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu 
zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do 
załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. Palety 
transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi 
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 
warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 
kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem 
transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. Krawężniki i obrzeża 
mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe należy układać 
w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy układać na 
podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa 
można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny 
być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement 
powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. Zalewę lub masy 
uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami transportu w 
fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed 
zanieczyszczeniem. Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający 
wymaganiom właściwej ST. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Podłoże i koryto 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją 
projektową. Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST. Koryto musi mieć 
skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 
 
5.2. Konstrukcja nawierzchni 
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
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Konstrukcja nawierzchniobejmuje ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na 
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki 
cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 
1.     wykonanie podbudowy, 
2.     wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
3.     przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4.     ułożenie kostek z ubiciem, 
5.     przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
6.     wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
7.     pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
 
5.3. Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Jeśli 
dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po 

zagęszczeniu 3÷5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 

2.2. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1 
cm. Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami 
(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. Podsypkę 
cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z 
kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela 
się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
-      współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
-      wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 
rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie 
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami 
wibracyjnymi. Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po 
zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość 
podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z 
kostek o około 20 m. Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być 
zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
 
5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.4.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2 powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową. 
5.4.2. Warunki atmosferyczne 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie niższej niż +5

o
C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu 

dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0
o
C do +5

o
C, przy czym jeśli w nocy spodziewane 

są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami 
ze słomy, papą itp.). 
5.4.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w 
której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. Układanie kostki można 
wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych 
powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod  względem kształtu lub wymagających 
kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. 
Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. Układanie mechaniczne zaleca się 
wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z 
palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania 
mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio 
przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia 
połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo 
drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być 
wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach 
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studzienek i krawężników. Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, 
ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Powierzchnia kostek położonych obok 
urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 
mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek 
ściekowych (ścieków). Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach 
można używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, 
mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o 
nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie 
specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). Dzienną działkę 
roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie 
około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla 
ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną 
nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną 
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. Ubijanie nawierzchni 
należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. 
pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
5.4.5. Spoiny 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin 
pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45

o
, a wierzchołek utworzonego 

kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego 
nawierzchni. Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem, spełniającym wymagania pktu 
2. 
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na 
sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie 
rozgarniaczkami z piórami gumowymi.  
 
5.5. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowejpo jej wykonaniu należy przykryć warstwą 
wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 
dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15

o
C) do 3 

tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a)   w zakresie betonowej kostki brukowej 

-      certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań 
cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 

-      wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.), 
b)   w zakresie innych materiałów 

-      sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych 
(krawężników, obrzeży), 

-      ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które 
budzą wątpliwości Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje 
tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości 
dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta - 
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Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości 
dopuszczalne 

2 Sprawdzenie ew. podbudowy norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4 

3 Sprawdzenie obramowania 
nawierzchni 

- 

4 Sprawdzenie podsypki 
(przymiarem liniowym lub metodą 
niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją 
projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyłki 
od projektowanej 
grubości  

±1 cm 

5 Badania  wykonywania  
nawierzchni  z 

kostki  

 a)    zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 
roboczej 

- 

 b)   położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 
2 cm 

 c)    rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach oraz 
we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: 
+1 cm; -2 cm 

 d)    równość w profilu podłużnym 
(wg BN-68/8931-04 [8] łatą 
czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 e)    równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona 
łatą profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu klinem 
cechowanym oraz przymiarem 
liniowym względnie metodą 
niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą 
a powierzchnią do 
8 mm 

 f)    spadki poprzeczne 
(sprawdzone metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od 
dokumentacji 
projektowej do 0,3% 

 g)    szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. Odchyłki od 
szerokości 

projektowanej do  ±5 
cm 

 h)   szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po 
wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg pktu 5 

 i)     sprawdzenie koloru kostek 
i desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 
projektowej lub 
decyzji Inżyniera 

 
6.3. Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 
3. 
 
Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu 
zewnętrznego nawierzchni, 
krawężników, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, plam, 
deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni 
w planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w 
punktach charakterystycznych  

3 Rzędne wysokościowe, równość Co 25 m i we wszystkich  punktach 
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podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 
wartości podanych w tab. 2) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin 
i szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami 
oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 

brukowej. Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich ST. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-      przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 
-      ewentualnie wykonanie podbudowy, 
-      ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
-      wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
-      ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m

2
 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-      oznakowanie robót, 
-      przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
-      dostarczenie materiałów i sprzętu, 
-      wykonanie podsypki, 
-      ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
-      ułożenie i ubicie kostek, 
-      wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
-      pielęgnację nawierzchni, 
-      przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
-      odwiezienie sprzętu. 
Cena wykonania 1 m

2
 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót 

towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach 
kosztorysowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
4. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 

piasek 
5. PN-88 B/32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z montażem elementów małej architektury. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną zrealizowane w 
ramach zadania w zakresie wykonania robót związanych z montażem elementów małej architektury w zakresie jak w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objęty ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy montażu elementów małej architektury. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.01.00  „Wymagania ogólne", pkt 1. 

2. MATERIAŁY 

UWAGA  
WSZELKIE NAZWY WŁASNE PRODUKTÓW I MATERIEŁÓW PRZYWOŁANE W SPECYFIKACJI SŁUŻĄ OKREŚLENIU POŻĄDANEGO 
STANDARDU WYKONANIA I OKREŚLENIU WŁAŚCIWOŚCI I WYMOGÓW TECHNICZNYCH ZAŁOŻONYCH W DOKUMENTACJI 
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ.  
DOPUSZCZA SIĘ ZAMIENNE ROZWIĄZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTÓW) POD WARUNKIEM:  

 SPEŁNIENIA TYCH SAMYCH WŁŚCIWOŚCI TECHNICZNYCH  
 PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIĄZAŃ NA PIŚMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA, 

A W SZCZEGÓLNOŚCI SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZAMIENNEGO 
ROZWIĄZANIA) 

 UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA I ZAMAWIAJĄCEGO 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01.00   „Wymagania ogólne", pkt 2. 
Nawierzchnie, krawężniki i obrzeża wg ST 01.05.00 KRAWĘŻNIKI I OBRZEŻA oraz ST 01.06.00 WYKONANIE NAWIERZCHNI. 
 

2.2. Elementy gotowe z zakupu  

2.2.1. Kosz na śmieci  

 

 

 

  

 

 

kosz na śmieci o wym. 36x57cm, wys. 107cm 
pojemność kosza – 70l. 
konstrukcja stalowa, ocynkowana, malowana proszkowo 
od strony zewnętrznej szczebliny z drewna egotycznego o wym. 35x20mm, mocowane do konstrukcji przy pomocy wkrętów ze 

stali nierdzewnej 
popielnik w koszu wykonany ze stali nierdzewnej 
siedziska i oparcie z drewna egzotycznego, listwy 30x40x1800mm 
elementy drewniane mocowane do elementów konstrukcji ławki przy pomocy wkrętów ze stali nierdzewnej 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01.00   „Wymagania ogólne". Sprzęt zastosowany do wykonania zasypek 
podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01.00   „Wymagania ogólne" 

4.2. Przechowywanie elementów stalowych na placu budowy 

Elementy stalowe powinny być przechowywane na placu budowy zgodnie z wymaganiami projektu. 
Zaleca się przechowywanie w miejscach suchych, najlepiej pod wiatami. Składowanie powinno się odbywać na podkładach z 
betonu, drewna, kamieni lub stali, na wysokości co najmniej 30 cm od poziomu gruntu. Czas składowania nie powinien 
przekroczyć 1 miesiąca (dopuszcza się dłuższe składowanie pod warunkiem wykonania zabezpieczeń zachowujących trwałość w 
okresie składowania). 

4.3. Składowanie materiałów 

Elementy konstrukcji z drewna i/lub materiałów drewnopochodnych powinny być składowane w warunkach zabezpieczających je 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem, zgodnie z instrukcją producenta. 
Wszystkie elementy powinny być składowane na podłożu utwardzonym, powinno się je odizolować od podłoża warstwą folii oraz 
składować na podkładach z materiałów twardych, na wysokości co najmniej 20 cm od podłoża. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST 00.01.00   „Wymagania ogólne", pkt 5.  
 Każdy element wyposażenia z zakupu powinien być wyposażony przez dostawce w instrukcji mocowania. Należy ściśle 

przestrzegać instrukcji dostarczonej z wyrobem przez Dostawcę. W wypadku wątpliwości interpretacyjnych Wykonawca 
powinien powiadomić Inspektora Nadzoru i w miarę potrzeby nadzór autorski w czasie umożliwiającym im zajęcie 
stanowiska.  

 Przyjęty sposób montażu nie może naruszać statyki elementów do których wyposażenie jest montowane 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za właściwy ze względu na podłoże dobór elementów mocujących  
 
Wykonawca zobowiązany jest do przejrzenia dokumentacji projektowej przed przystąpieniem do wykonywania elementów i 
zgłoszenia projektantowi swoich uwag. Wszelkie zmiany należy również konsultować z projektantem w trybie nadzoru 
autorskiego.  
Dostawca zobowiązany jest do przeliczenia konstrukcji zestawów i przyjęcia pełnej odpowiedzialności za pracę wszystkich 
elementów wbudowanego zestawu, jego właściwe zakotwienie i powiązanie z elementami towarzyszącymi w sposób nie 
powodujący niekorzystnych zjawisk statyki, fizyki i estetyki budowli. 
Kształt elementów jest zdefiniowany w dokumentacji projektowej jako wydruk zapisu w programie AutoCAD 2004. W razie 
konieczności wykonawca otrzyma w celu realizacji projektu odpowiednie pliki .dwg, co pozwoli mu całkowicie wiernie odtworzyć 
kształt elementów w skali 1:1 

5.2. Murki oporowe. 

Wysokość murków zgodna z dokumentacją. Powierzchnia betonu powinna być równomierna i jednorodna, bez pęknięć i ubytków, 
kolor ciemno – szary z lekkim połyskiem. Przy wykonaniu murków należy zwrócić szczególną uwagę na konieczność odpowiednio 
długiego utrzymania elementów w szalunku i ich właściwej pielęgnacji, co jest warunkiem uzyskania ciemno- szarego koloru.  
Wszystkie powierzchnie murków zabezpieczone przed wnikaniem wody przy pomocy preparatów uszczelniających, z założeniem, 
że powierzchnia murków nie może ulec przebarwieniu, zmianom faktury, czy połysku.  

Powierzchnie muru oporowego do wysokości 10 cm poniżej poziomu gleby mogą być zabezpieczone przeciwwodnie preparatami 
innego typu nie spełniającymi warunku niezmienności koloru. Pod murkami wykonać podkład z betonu monolitycznego klasy 
C12/15 grubości min. 10 cm. Wierzch warstwy betonowej wyznaczyć przed wykonaniem palikami  lub szpilkami. Wzdłuż murków 
od strony terenu nieutwardzonego należy przewidzieć wykonanie opaski żwirowej szerokości 20 cm i głębokości 15 cm. Warstwa 
żwiru oddzielona od gleby opaską z tworzywa sztucznego ułożoną tak, aby była nie widoczna na powierzchni.  

Przygotowanie podłoża pod murki w postaci warstwy chudego betonu B7,5, wierzch warstwy betonowej wyznaczyć przed 
wykonaniem palikami  lub szpilkami. Warstwa chudego betonu powinna mieć grubość 10 cm ± 2 cm i szerokość umożliwiającą 
wstawienie szalunków. 

5.2.1. Izolacje bitumiczne murków poniżej poziomu terenu. 

Poniżej poziomu terenu elementy żelbetowe zabezpieczone przeciwwilgociowo. Materiały izolacyjne powinny odpowiadać 
zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych materiałów oraz w przypadku izolacji bitumicznych być zgodne z 
normą PN-B-27617/A1:1997. 
Izolacje wykonywane na zimno 
Do wykonywania izolacji na zimno mogą być stosowane są następujące materiały: 
- roztwory i lepiki asfaltowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-24620:1998 
- inne materiały przewidziane w  dokumentacji  projektowej  odpowiadające wymaganiom podanym w kartach technicznych 

stosowanych materiałów i posiadające aprobaty techniczne do tego typu zastosowań. 
Do izolacji przeciwwilgociowych betonu w gruncie należy stosowac preparat nie wymaga wkładek zbrojących ani tynku 

wyrównawczego odporny na wysokie ciśnienie wody (do 0,8 MPa) daje wyprawy o wystarczającej twardości i wysokiej 
elastyczności bezrozpuszczalnikowy nadaje się na wszystkie podłoża mineralne, przykrywający rysy można go stosować 
na podłożach suchych i wilgotnych  

Skład wodna emulsja asfaltów, kauczuków, wypełniaczy 
i dodatków modyfikujących 

Czas wysychania  6 godzin  
Zasypywanie wykopu  po 3 dobach  
Odporność na deszcz  po 12 godzinach  

Przyczepność końcowa do betonu  nie mniej niż 0,08 MPa  
Gęstość  1,07 kg/dm3  

Odporność na wodę pod ciśnieniem  0,8 MPa przy warstwie o grubości 4 mm  
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Zdolność klejenia  1,80 MPa  
Mostkowanie rys  5 mm  

Temperatura stosowania  od + 5°C do + 30°C  
Atest higieniczny  wymagany 

Certyfikat na znak B  wymagany 
Zgodność z  PN:B:24000 

5.3. Stal nierdzewna  

Elementy ze stali nierdzewnej należy sprefabrykować w warunkach warsztatowych (warsztaty przygotowane do obróbki stali 
nierdzewnej) i dostarczyć na budowę do montażu. Wszystkie spoiny należy dokładnie zeszlifować, powierzchnie i narożniki 
muszą być gładkie. Wszystkie elementy ze stali nierdzewnej muszą być zabezpieczone przed zabrudzeniami i zniszczeniem za 
pomocą folii ochronnej. Przerabianie elementów dostarczonych z warsztatu poprzez cięcie, wiercenie oraz spawanie na budowie 
jest zabronione. Do wykonywania elementów ze stali nierdzewnej należy stosować stal 316L lub równorzędna. 
Obróbkę stali należy wykonywać przyrządami przeznaczonymi do obróbki stali nierdzewnej. Sposób wykończenia powierzchni do 
ustalenia przez Architekta po przedstawieniu próbek. 

5.4. Elementy stalowe ocynkowane 

5.4.1. Dokumenty wymagane do przyjęcia na budowę elementów ocynkowanych 

Dokumenty potrzebne do przyjęcia: 
 projekt techniczny zawierający zestawienie elementów konstrukcji stalowych oraz charakterystykę powłok cynkowych 

obejmującą wymagania w zakresie: odmiany powłoki, obróbki powierzchniowej, jakości, przyczepności do podłoża 
całkowitej masy powłoki na obu stronach elementu, wyrażonej w gramach na metr kwadratowy lub grubości w μm. 

 dokumenty z wytwórni (cynkowni), gdzie wykonano powłoki cynkowe. Dokumenty powinny zawierać dane takie, jak w 
projekcie oraz informacje o powierzchni cynkowanego podłoża i kąpieli cynkowej według PN-EN ISO 1461. 

5.4.2. Składowanie elementów stalowych 

Składowanie elementów konstrukcji stalowych ocynkowanych powinno odbywać się w środowiskach o kategorii korozyjności 
atmosfery nie większej niż C2 według PN-EN ISO 12944-2 lub PN-EN 12500, bez występowania narażeń mechanicznych. 
Nie dopuszcza się układania konstrukcji bezpośrednio na podłożu. Elementy konstrukcji muszą być składowane na podkładach 
na wysokości co najmniej 300 mm od poziomu terenu, w sposób uniemożliwiający gromadzenie się opadów atmosferycznych i 
zanieczyszczeń mechanicznych. 
Pakiety układane w stosy powinny być przekładane drewnianymi przekładkami o wysokości pozwalającej na swobodne 
wprowadzenie zawiesia linowego w celu ich dalszego transportu. 

5.4.3. Naprawy powstałych podczas transportu i montażu uszkodzeń powłoki 

Zamawiający bezpośrednio po otrzymaniu konstrukcji powinien dokonać naprawy powłok uszkodzonych w czasie transportu i 
przeładunków. Miejsca uszkodzone powinny być oczyszczone do stopnia czystości wymaganego w normie i pokryte cynkiem 
metodą natryskiwania cieplnego według PN-EN 22063. W uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru  dopuszcza się pokrycie farbą na 
spoiwie syntetycznym o zawartości pyłu cynkowego co najmniej 87% w suchej powłoce taką liczbą warstw, aby sumaryczna 
grubość powłok wynosiła o 30 μm więcej od grubości powłoki cynkowej na danym elemencie. 
Stosowane farby powinny mieć certyfikaty lub deklaracje na zgodność z Polską Normą lub aprobatą techniczną. 

5.5. Wykonanie elementów drewnianych  

Konstrukcje i elementy konstrukcji powinny być wykonane z tarcicy drewna egzotycznego Sapela, sortowanej wytrzymałościowo,  
Tarcica sortowana wytrzymałościowo powinna być przed użyciem sprawdzona i zakwalifikowana do odpowiedniej klasy. 

5.5.1. Łączniki mechaniczne 

Łączniki mechaniczne stosowane w połączeniach elementów konstrukcji drewnianych w postaci gwoździ, śrub, wkrętów do 
drewna, sworzni, pierścieni zębatych itp. powinny spełniać wymagania PN-B-03150:2000 oraz PN-EN 912 lub (po ich 
wprowadzeniu) PN-EN 14545 i PN-EN 14592. 
Łączniki typu płytek kolczastych powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych. 
Łączniki metalowe powinny być zabezpieczone przed korozją - w zależności od klasy użytkowania - zgodnie z PN-B-03150:2000 
oraz WTWiORB „Zabezpieczenia antykorozyjne". Trójwymiarowe łączniki do konstrukcji drewnianych powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w zaleceniach udzielania aprobat technicznych ITB: ZUAT-15/11.17/2003 lub ETAG nr 015. 

5.5.2. Preparaty do zabezpieczania drewna i materiałów drewnopochodnych 

Preparaty do zabezpieczania drewna i materiałów drewnopochodnych przed korozją biologiczną powinny być zgodne z 
wymaganiami PN-C-04906:2000, wymaganiami podanymi w aprobatach technicznych oraz zgodne z zaleceniami udzielania 
aprobat technicznych - ZUAT-15/VI.06/2002. Preparaty do zabezpieczania drewna i materiałów drewnopochodnych przed ogniem 
powinny spełniać wymagania podane w aprobatach technicznych. 
Preparaty do zabezpieczania drewna i materiałów drewnopochodnych przed działaniem korozji chemicznej powinny spełniać 
wymagania podane w aprobatach technicznych. Konstrukcje znajdujące się w środowisku agresywnym powinny być 
zabezpieczone. 

5.6. Elementy kamienne 

Wymiary kamiennych elementów okładziny oraz cechy fizyczne i wytrzymałościowe materiału kamiennego wymagane w 
zależności od rodzaju okładziny oraz typu i odmiany osadzania powinny być określone w dokumentacji technicznej z 
uwzględnieniem wymagań odpowiednich norm przedmiotowych. 
Kamień naturalny przeznaczony do stosowania w budownictwie powinien spełniać wymagania fizyczno-mechaniczne zawarte w 
PN-84/B-01080. Przedmiotem PN-88/B-04120 jest podział, pojęcia podstawowe, nazwy i określenia z zakresu budownictwa z 
kamienia naturalnego. Niżej podano jakimi normami przedmiotowymi są objęte poszczególne wyroby kamienne: 
Każdy element okładziny kamiennej dostarczony na budowę powinien być oznaczony numerem według wykazu elementów 
kamiennych (specyfikacji) opracowanego na podstawie dokumentacji rysunkowej, a powierzchnie licowe elementu powinny mieć 
nadaną fakturę określoną w projekcie i odpowiadającą jednej z faktur wg BN-84/6740-02. 
 
Specyfikacja kamiennych kształtek budowlanych wg PN-B-11207:1996 

Cechy fizyczne w zależności od klasy 
cecha Klasa kształtki 
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I II III IV V 

Gęstość objętościowa, g/cm
3 >2,6 2,2-2,6 1,9-2,2 1,6-1,9 <1,,6 

Wytrzymałość na ściskanie w stanie mokrym, MPa >100 60-100 20-60 12-20 6-12 
Nasiąkliwość nie większa niż, % 0,5 0,5 10 15 20 
Mrozoodporność, cykle 25 21 21 15 15 

 
Specyfikacja kamiennych płyt do okładzin pionowych wg PN-B-11203:1997 
Grupy Pz – płyty okładzinowe zewnętrzne, Pw - wewnętrzne 
Rodzaje płyty: G – granitowe, S – sjenitowi, M – marmurowe, P- piaskowcowe, T – trawertytowe, 

D – dolomitowe, Wz – z wapienia zbitego, W – z wapienia lekkiego 
Odmiany łupkowata, grotowana, płomieniowa, piłowana, piaskowana, szlifowana, polerowana, gruszkowana 
Typy 1 – płyty o krawędziach prostokątnych, 2 - profilowanych 
Odchyłki wymiarowe długość i szerokość po obróbce udarowej +2 mm, po obróbce ściernej +1 mm 

Odchyłki grubości: dla płyt G, S, M, T, Wz + 2 mm, dla płyt P, D + 3 mm, dla płyt W + 5 mm 
Cechy fizyczne płyt do okładzin zewnętrznych w zależności od klasy 

cecha 
 

Rodzaj materiału 
G S T P D W 

Wytrzymałość na ściskanie w stanie mokrym, MPa 100 100 30 40 40 7 
Nasiąkliwość nie większa niż, % 0,5      
Mrozoodporność, cykle 25 

5.6.1. Podłoże 

Pod okładzinę kamienną powinno mieć charakter sztywnej i trwałej konstrukcji, o powierzchni zabezpieczającej dostateczną 
przyczepność zalewki. Podłoże z cegły, betonu lub żelbetu powinno być nieotynkowane. 
W celu zwiększenia przyczepności zaprawy wiążącej elementy z podłożem betonowym lub żelbetowym wskazane jest „nakucie” 
co najmniej 50% całej powierzchni podłoża po uprzednim sprawdzeniu, czy nie zostanie osłabiona konstrukcja. Dopuszczalne 
odchyłki od prostoliniowości krawędzi i równości powierzchni podłoża nie powinny przekroczyć wartości podanych w tabl. 1. 
Tablica 1 

 
Rodzaje wad powierzchni podłoża 

 

Wielkość dopuszczalnych odchyłek dla podłoża 
Pod okładziny pionowe Pod okładziny poziome 

Przy osadzeniu 
bezpośrednim 

Przy osadzeniu 
pośrednim 

układane podwieszane 

Odchylenie krawędzi od linii prostej w 
mm/m 

± 4 ± 6 ± 4 ± 8 

Odchylenie powierzchni podłoża od 
płaszczyzny mierzone w mm na odcinku 
o długości równej 

 

a) 1m ± 5 ± 7 ± 2 ± 10 
b) 1 kondygnacji ± 8 ± 10 - - 
c) całej wysokości elementów budowli ± 20 ± 30 - - 
d) długości lub szerokości elementu 
budowli 

- - ± 15 ± 30 

Wgłębienia lub wypukłości (mm) ± 15 ± 30 ± 15 ± 30 

5.6.2. Trzpienie, klamry i kotwie 

Powinny być wykonane zgodnie z BN-70/6799-01. Wszystkie elementy stalowe kotwi montażowych oraz systemów mocujących 
elementy kamienne wykonane ze stali nierdzewnej. 
Kształt i wymiary elementów kotwiących typowych w zależności od typu i odmiany osadzania oraz od rodzaju kamienia i grubości 
okładziny kamiennej powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-70/6799-01. Elementy kotwiące dla okładziny podwieszonej 
(kotwie, wieszaki itp.) powinny być zaprojektowane indywidualnie w zależności od wielkości i ciężaru (masy) elementów okładziny. 
5.6.3. Zaprawy i kity 

Do osadzania okładziny kamiennej powinny być stosowane zaprawy cementowo-wapienne wg PN-65/B-14503. cementowe - wg 
PN-65/B-14504. gipsowe i gipsowo-wapienne - wg PN-75/B-14505, albo też kity na żywicach syntetycznych. 
Dobór rodzaju, marki i konsystencji zaprawy do zamocowania kotwi w podłożu oraz w elementach kamiennych, a także do 
wykonywania zalewki lub podkładu, w zależności od typu osadzania i miejsca zastosowania elementów oraz rodzaju użytego 
materiału kamiennego podano w tabl. 2. 
Tablica 2 

Lp. 
Rodzaj 

osadzenia 

Miejsce 
zastosowania i 
rodzaj podłoża 

Rodzaj materiału 
kamiennego wg 
PN-84/B-01080 

Rodzaj, marka i konsystencja zaprawy 1) 

Do zamocowania elementów 
kotwiących 2) Do zalewki lub  

podkładu 
W podłożu 

W elementach 
kamiennych 

1 
Ustawianie 
elementów 
okładziny 
pionowej 

Okładzina 
zewnętrzna bez 
względu na rodzaj 
podłoża 

Skały magmowe Cementowa 
marki 80 lub 50 
plastyczna 

cementowo-wapienna 1:0, 3:4 
marki 50 

półciekła Ciekła lub półciekła 

Skały osadowe i 
przeobrażone 

cementowa marki 80 lub 50 

2 

Okładzina 
wewnętrzna na 
podłożu 
betonowym lub 
żelbetowym 

Bez wględu na 
rodzaj materiału 

Cementowa 
marki 30 
plastyczna 

gipsowa lub gipsowo-wapienna 
marki 30 
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Lp. 
Rodzaj 

osadzenia 

Miejsce 
zastosowania i 
rodzaj podłoża 

Rodzaj materiału 
kamiennego wg 
PN-84/B-01080 

Rodzaj, marka i konsystencja zaprawy 1) 

Do zamocowania elementów 
kotwiących 2) Do zalewki lub  

podkładu 
W podłożu 

W elementach 
kamiennych 

3 
Okładzina 
wewnętrzna na 
podłożu ceglanym 

Gipsowa 
marki 30 
plastyczna 

półciekła Ciekła lub półciekła 

4 

Ustawianie 
elementów 
okładziny 
pionowej 

Podokienniki i 
nakrywy 
zewnętrzne bez 
względu na rodzaj 
podłoża 

Skały magmowe 

Jak w Lp. 1 

cementowo-wapienna 1:0, 3:4 
marki 50 lub 1:1:6 marki 30 

półciekła gęstoplastyczna 
Skały osadowe i 
przeobrażone cementowa marki 50 lub 30 

5 

Okładziny stopni 
schodowych, 
stopnice i 
podstopnie, 
nakrywy balustrad, 
podokienniki 
wewnętrzne, lady 
itp. 

Bez wględu na 
rodzaj materiału 

Jak w Lp. 2 lub 3 

cementowo-wapienna 1:1:6 marki 30 
gipsowa marki 30 lub  

gipsowo-wapienna marki 30 

półciekła gęstoplastyczna 

6 
Podwieszanie 
elementów 

Bez względu na 
miejsce 
zastosowania 

Bez wględu na 
rodzaj materiału 

Cementowa marki 100 lub 80 

plastyczna półciekła 
1) skład objętościowy zapraw cementowych i cementowo-wapiennych został podany dla cementu marki 250 wg PN-80/B-30000 i 
PN-80/B- 30001. 
2) Jeżeli zamiast zaprawy mają być użyte kity na żywicach syntetycznych, to ich wytrzymałość nie powinna być mniejsza niż 
wytrzymałość (marka) zaprawy podanej w tabl. 2 

 
Do spoinowania okładziny ze skał magmowych należy stosować żwiru granitowego samoklinującego się, a z innych materiałów 
- zaprawę cementową lub cementowo-wapienną. 
Do zapraw przeznaczonych do spoinowania okładziny dopuszcza się stosowanie cementu białego oraz dodatków barwiących w 
postaci pigmentów lub kolorowych mączek kamiennych. 

Do wypełniania szczelin dylatacyjnych powinien być w zależności od wymagań projektu technicznego stosowany kit asfaltowy 
uszczelniający wg PN-74/B-30175 lub kit budowlany trwale plastyczny wg BN-85/6753-02. 

5.7. Podział kamieniarskich robót okładzinowych 

5.7.1. Rodzaje osadzania. 

W zależności od położenia elementów okładziny po osadzeniu rozróżnia się trzy rodzaje osadzania: 
a. osadzanie elementów okładziny pionowej - stosowane przy licowaniu ścian, słupów i filarów, murów oporowych, 

pilastrów, ościeży, balustrad itd., 
b. osadzanie elementów okładziny poziomej - stosowane przy osadzaniu podokienników, stopnic, lad itp., a także przy 

licowaniu wierzchu elementów nachylonych do poziomu (np. nakrywy balustrad schodowych), 
c. osadzanie elementów okładziny podwieszonej - stosowane przy licowaniu spodu poziomych elementów budynku (nf 

nadproży okiennych i drzwiowych, podciągów, spoczników itd.) albo spodu elementów nachylonych do poziomu (np. 
podniebienia schodów). 

5.7.2. Typy osadzania. 

W zależności od sposobu przenoszenia ciężaru okładziny na konstrukcję nośną budowli, uwarunkowanego rodzajem podłoża, 
rozróżnia się dwa typy osadzania elementów kamiennych okładziny: 

a. osadzanie bezpośrednie - w przypadku gdy podłoże jest nośne (np. ściana nośna) i elementy okładziny mogą być 
zakotwione bezpośrednio do tego podłoża, 

b. osadzanie pośrednie - w przypadku gdy podłoże nie jest elementem nośnym (np. ściana osłonowa) i ciężar okładziny 
powinien być przeniesiony na konstrukcję nośną za pośrednictwem urządzenia kotwiącego zamocowanego do tej 
konstrukcji. 

5.7.3. Odmiany osadzania. 

W zależności od sposobu przytwierdzenia elementów okładziny rozróżnia się cztery odmian osadzania: 
a. osadzanie na pełną zalewkę, 
b. osadzanie punktowe na tzw. poduszki (placki), 
c. osadzanie na sucho, tj. z całkowitym wyeliminowaniem procesu mokrego, 
d. osadzanie na zaprawę bez kotwienia (np. mozaikowe). 

5.8. Prawidłowość wykonania okładziny 

5.8.1. Warunki ogólne 

Do osadzania okładziny zewnętrznej należy przystępować po ukończeniu robót drogowych związanych z podbudowami oraz po 
wykonaniu i zaizolowaniu fundamentów pod murki i schody. 

5.8.2. Warunki atmosferyczne 

Kamieniarskie roboty okładzinowe powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. 
Przy temperaturze zewnętrznej poniżej 0°C osadzanie elementów powinno być prowadzone w „cieplakach” o temperaturze 
wnętrza nie niższej niż +5°C, a elementy kamienne powinny być wolne od śniegu i lodu oraz powinny być przed użyciem 
przechowywane w pomieszczeniach ogrzewanych ( „cieplakach”) co najmniej przez 24 h. 
Dodawanie do zapraw chlorku wapnia, szkła wodnego lub innych domieszek powodujących wykwity jest niedopuszczalne. 
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5.8.3. Przygotowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do osadzania elementów kamiennych należy sprawdzić prawidłowość powierzchni podłoża oraz wyznaczyć 
i wykuć w podłożu gniazda na kotwie w miejscach określonych dokumentacją techniczną . 
W przypadku podwieszania okładziny do podłoża ze stali, z betonu lub żelbetu, zamocowanie kotwi w podłożu zaleca się wykonać 
w trakcie wykonywania podłoża. Bezpośrednio przed osadzeniem elementów należy podłoże oczyścić z resztek zaprawy, z 
tłustych plam, brudu, pyłu, itp.. a następnie zmyć dokładnie czystą wodą. 

5.8.4. Dobór i przygotowanie elementów kamiennych 

Jakość elementów kamiennych dostarczonych na budowę powinna być sprawdzona przed ich użyciem do montażu. Cechy 
zewnętrzne elementów powinny być sprawdzone na zgodność z wymaganiami norm przedmiotowych. W przypadku osadzania 
elementów kamiennych nieznormalizowanych, sprawdzenie ich cech zewnętrznych należy przeprowadzić wg BN-84/6747-13, 
przy czym dopuszczalne odchyłki i uszkodzenia obrobionych powierzchni nie powinny przekraczać wielkości ustalonych w BN-
86/6747-10 i BN-84/6740-02. 
Ponieważ okładzina kamienna jednocześnie spełnia wymagania dekoracyjne, elementy okładziny powinny być dobrane pod 
względem barwy, odcieni i naturalnych rysunków (użylenia) kamienia oraz dopasowane w trakcie próbnego ułożenia na sucho. 
Wszystkie elementy okładziny kamiennej powinny mieć wywiercone lub wykute gniazda na elementy kotwiące, przy czym w 
zależności od wymiarów i ciężaru elementu kamiennego liczba punktów zakotwienia powinna wynosić 2 - 6. 
Przekrój gniazda w okładzinie powinien być dwukrotnie większy od przekroju elementu kotwiącego. Głębokość gniazd w 
zależności od rodzaju kamienia (skały), z którego są wykonane elementy okładziny, a także od grubości elementu powinna 
wynosić: 
20 - 25 mm - w elementach ze skał magmowych i przeobrażonych oraz z wapieni zbitych (twardych) i dolomitów, 
25 - 30 mm - w elementach z piaskowców twardych, 
30 - 50 mm - w elementach z piaskowców miękkich, z wapieni lekkich (miękkich) i tufów 
W przypadku płyt okładzinowych piłowanych, tj. o fakturze piłowanej, przeznaczonych do osadzania na pełną zalewkę, należy ich 
tylne powierzchnie odpowiednio ponacinać (nakuć) dla zwiększenia przyczepności zaprawy. Gniazda oraz powierzchnie tylne i 
boczne elementów okładziny powinny być oczyszczone a przy zalewkach mokrych także zwilżone wodą. Przy zastosowaniu 
żywić epoksydowych do osadzania okładziny elementów nie należy moczyć. 

5.8.5. Osadzanie elementów okładziny pionowej 

5.8.5.1. Zakotwienie elementów 

powinno zabezpieczać trwałość ich połączenia z podłożem bez uwzględniania przyczepności zaprawy stanowiącej zalewkę. Przy 
osadzaniu bezpośrednim kształt oraz wymiary elementów kotwiących powinny być dostosowane do grubości elementów 
okładziny zgodnie z ustaleniami 2.4.2 niniejszej ST, zaś głębokość osadzania elementu kotwiącego w kamieniu lub podłoża 
podano w tabl. 3. 
Tablica 3 

Lp. 

Grubość 
elementów 
okładziny, 

mm 

Elementy kotwiące Głębokość osadzania w każdym 
łączonym elemencie, mm 

 
Rodzaj elementu 

kotwiącego 

Przekrój, mm 
W kamieniu W podłożu 

 
   

1 20 - 40 

Trzpienie 

6 
8 

- 
15 - 30 - 

2 50 - 80 10 
12 

10 x 10 

3 100 - 120 
14 
20 

14 x 14 
22 x 22 

30 - 60 - 

4 140 - 200 
24 
30 
34 

22 x 22 
30 x 30 

40 - 90 - 

5 20 - 40 

Klamry 

6 3 x 20 20 - 

6 50 - 80 
10 
12 

4 x 30 30 - 40 - 

7 100 - 120 16 
20 

5 x 30 
6 x 30 

40 - 100 - 
8 140 - 200 - 

8 x 30 
8 x 40 

9 20 - 40 

Kotwie 

4 
6 
9 

3 x 20 
4 x 20 

20 - 40  
60 - 130 

10 50 - 80 10 5 x 30 30 - 70 

11 100 - 200 12 
16 

6 x 35 
6 x 40 

40 - 80 70 - 140 

Przy osadzaniu pośrednim, urządzeniem kotwiącym przenoszącym ciężar elementów okładziny na konstrukcję nośną budowli 
powinien być ruszt wykonany z pionowych prętów okrągłych tzw. oporowych (ewentualnie powiązanych z prętami rozdzielczymi 
zbrojenia ). Ruszt ten wraz z zamocowanymi ślizgowo kotwami- strzemionami przytrzymującymi elementy okładziny, powinien być 
przytwierdzony do podłoża za pomocą kotwi - skobli. Rozstaw prętów rusztu, ich przekrój oraz kształt i wymiary pozostałych 
części urządzenia kotwiącego powinny być określone w projekcie i uwzględniać wymagania podane w tabl. 4. 
Tablica 4 

Rodzaj elementu Pręty oporowe Pręty rozdzielcze 
kotwie 

trzpienie 
skoble strzemiona 

Średnica elementu kotwiącego, mm 8 - 20 8 - 10 6 - 8 6 - 8 6 - 14 
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5.8.5.2. Ustawianie elementów. 

W przypadku gdy płyty kamienne opierają się na elementach niżej położonego rzędu (np. schody), przenosząc na nie swój ciężar, 
licowanie należy wykonywać rzędami na całej szerokości. Licowanie należy rozpoczynać od dołu, od ustawienia elementów na 
tzw. pasie wspornikowym stanowiącym stałą podstawę przejmującą obciążenie okładziną jednej kondygnacji, tj. na odsadzce 
fundamentowych murów nośnych, wspornikach, itp. 
Elementy powinny być ustawiane pod naciągnięty, wypoziomowany sznur, który wyznacza położenie górnych krawędzi tych 
elementów. Osadzanie należy rozpoczynać od narożników, pilastrów, otworów itp 
Prawidłowość ustawienia należy sprawdzać pionem, łatą i poziomnicą. Ustawione elementy należy unieruchomić, przytwierdzając 
tymczasowo do podłoża za pomocą haków stalowych o średnicy 8-12 mm oraz klinów rozporowych równocześnie zakładając 
równocześnie w pionowych stykach elementów, jeśli to jest przewidziane projektem, trzpienie poziome 
zamocowując je na zaprawie zgodnie z tabl. 2. 
Elementy cokołów zewnętrznych wykonane ze skał osadowych należy od dołu zaizolować przez ułożenie paska papy smołowej 
na lepiku w miejscu zetknięcia się okładziny z fundamentem, chodnikiem itp. 

5.8.5.3. Osadzanie na pełną zalewkę 

Do wykonania zalewki należy przystąpić po ustawieniu i unieruchomieniu elementów oraz po ewentualnym uszczelnieniu styków 
okładzin. Przestrzeń między podłożem a tylną powierzchnią okładziny należy wypełnić zaprawą. Wypełniać należy stopniowo, 
warstwami o wysokości nie większej niż 25 cm, przy czym należy unikać zabrudzenia płyt zaprawą, a ewentualne zacieki 
niezwłocznie usunąć. Po wypełnieniu szczeliny do 1/4 lub 1/3 wysokości danego rzędu płyty, należy wykonywanie zalewki 
przerwać, a po stężeniu zaprawy należy usunąć tymczasowe zamocowanie i w zależności od wymagań projektu zamocować stałe 
elementy kotwiące oraz wypełnić zaprawą wolną przestrzeń do wysokości nie większej niż 6-8 cm poniżej górnej krawędzi licowej 
płyt. Po sprawdzeniu prawidłowości spoziomowania tej krawędzi i usunięciu ewentualnych nierówności należy przystąpić do 
ustawiania następnego rzędu okładziny z tym, że w przypadku przewidzianego projektem spoinowania okładziny, należy na 
wyrównanej górnej powierzchni stykowej ułożyć wąski pasek sklejki lub płyty pilśniowej twardej, który bezpośrednio przed 
spoinowaniem należy usunąć. Odpowiednimi wkładkami dystansowymi należy zapewnić utrzymanie jednakowej grubości spoin 
pionowych. Dla zabezpieczenia licowych krawędzi elementów należy przy ustawianiu kolejnego rzędu okładziny podkładać 
cienkie kliny drewniane. 
W przypadku osadzania bezpośredniego grubość zalewki odpowiadająca szerokości szczeliny między podłożem a okładziną nie 
powinna przekraczać: 
3cm - przy licowaniu ścian o wysokości do 6 m, 
4cm - przy licowaniu ścian o wysokości ponad 6 m, 
5cm - przy licowaniu słupów bez względu na ich wysokość, 
8 cm - przy osadzaniu elementów gzymsów, portali itd. 
W przypadku osadzania pośredniego grubość zalewki powinna być ściśle określona w dokumentacji technicznej. 

5.8.5.4. Osadzanie punktowe 

Bezpośrednio po ustawieniu elementów należy w przygotowanych gniazdach zamocować przewidziane dokumentacją elementy 
kotwiące, osadzając je na zaprawie wg tabl. 3 albo na kicie (np. epoksydowym). W szczelinie między okładziną a podłożem 
należy wokół kotwi wytworzyć krążek (poduszkę) o średnicy 5+7 cm z plastycznej zaprawy cementowej, zaczynu gipsowego z 
pakułami lub kitu. 
Sprawdzenie prawidłowości spoziomowania górnej krawędzi elementów i dalsze postępowanie - jak w 5.3.5.3. 

5.8.5.5. Osadzanie na sucho  

należy wykonywać na podstawie projektu określającego kształt i wymiary specjalnych elementów kotwiących, ich liczbę oraz 
sposób zamocowania dostosowany do rodzaju okładziny i podłoża (np. za pomocą śrub wkręcanych w tuleje stalowe i 
zaklinowujących je w gniazdach wywierconych w podłożu - przy osadzaniu bezpośrednim, albo śrub przytwierdzających okładzinę 
taflową do szkieletu nośnego - przy osadzaniu pośrednim). Osadzanie na sucho zaleca się szczególnie w obiektach narażonych 
na działania atmosferyczne, gdzie jest zwiększona możliwość występowania wykwitów. 

5.8.5.6. Osadzanie na zaprawę bez zakotwienia  

Może być stosowane przy licowaniu powierzchni drobnymi elementami o powierzchni nie przekraczającej 0,05 m2, ze skał 
osadowych lub przeobrażonych. Elementy przeznaczone do osadzania powinny być przed bezpośrednim użyciem obficie 
zmoczone wodą. 
Na 2 - 3 h przed rozpoczęciem licowania należy podłoże dokładnie zmoczyć wodą, a następnie narzucić warstwę plastycznej 
zaprawy cementowej o grubości okofo 15 mm. Narzucony podkład należy ściągnąć łatą. Bezpośrednio przed przystąpieniem do 
osadzania okładziny, podkład należy posypać cementem. Na tak przygotowanym podłożu należy osadzać elementy okładziny 
wgniatając je w podkład i dociskając deszczułką lub szablonem aż do uzyskania projektowanej powierzchni lica okładziny. 

5.8.5.7. Spoinowanie  

Należy wykonywać po zakończeniu osadzenia całej okładziny kamiennej lub jej wydzielonych fragmentów. Spoiny pionowe i 
poziome należy wypełnić zaprawą o konsystencji plastycznej lub gęstoplastycznej. W przypadku przewidywanego piaskowania 
okładziny, spoinowanie należy wykonać po oczyszczeniu powierzchni licowanej. Grubość i rodzaj spoiny (wypukła, wklęsła itp.) 
powinna być wykonana wg projektu oraz dostosowana do faktury okładziny. 
Jeżeli grubość spoin jest mniejsza niż 1,5 mm nie należy wykonywać spoinowania, a elementy okładziny powinny być ustawione 
na sucho z dokładnym doszlifowaniem krawędzi. 

5.8.6. Osadzanie elementów okładziny poziomej 

5.8.6.1. Posadzka  

Należy układać na podłożu po wykonaniu podkładu (warstwy wyrównawczej) z zaprawy, o grubości 10+20 mm. 
Posadzka powinna po osadzeniu zabezpieczyć prawidłowy spływ wody opadowej (tj. mieć dostateczny spadek), a spoina 
pozioma między płytami powinny być wypełnione zgodnie z zaleceniami dokumentacji . 

5.8.6.2. Okładziny stopni schodowych  

Powinny być osadzone na zaprawie wg tablicy 2 niniejszej ST. Grubość warstwy zaprawy między podłożem i stopnicą nie powina 
być mniejsza niż 20 mm, a między podłożem i podstopnicą 10+20 mm. W styku między stopnicą a podstopnicą powinny być 
osadzone trzpienie wg tabl. 3. 
Stopnie zewnętrzne powinny mieć spadek >1% w kierunku przedniej krawędzi stopnicy, zaś stopnie schodów wewnętrznych 
2+5% o. Prawidłowość osadzania elementów należy sprawdzać łatą i poziomnicą w obu kierunkach. 
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5.8.6.3. Spoinowanie okładziny poziomej  

Należy wykonać zgodnie z 5.3.5.8 zaprawą o konsystencji ciekłej lub półciekłej. Grubość spoin nie powinna wynosić więcej niż 2 
mm. Wszelkie zacieki na powierzchni okładziny są niedopuszczalne. 

5.8.7. Czyszczenie okładzin po osadzeniu 

Po ukończeniu osadzania elementów okładziny, spoinowania i ewentualnych poprawek należy lico zewnętrzne okładziny 
oczyścić. Elementy polerowane powinny być tylko zmywane wodą z mydłem za pomocą miękkich szmat a elementy o innej 
fakturze należy czyścić twardymi szczotkami ryżowymi lub podobnymi albo za pomocą piaskowania 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.01.00   „Wymagania ogólne", pkt 6.  
Zgodność z dokumentacją techniczną i ST sprawdza się przez porównanie wykonanych robót z dokumentacją opisową i 
rysunkową oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności przez oględziny zewnętrzne, pomiary oraz konieczne próby zgodne ze 
wskazaniami dostawców wyposażenia. 
Materiały kontroluje się bezpośrednio lub pośrednio, tzn. na podstawie zapisów w dzienniku budowy lub protokołach odbioru 
materiałów stwierdzających zgodność użytych materiałów oraz sposobu ich montażu i ustawienia z wymaganiami dokumentacji 
technicznej i kartami katalogowymi. 
Wygląd ocenia się przez oględziny i stwierdzenie niewystępowania takich wad jak : 

 Elementy wyposażenia mocowane na stałe do ustroju budowlanego muszą być zamontowane w sposób nie 
naruszający struktury budowlanej.  

 Elementy wyposażenia nie wykazują wad wynikających z nieprawidłowego transportu, składowanie lub montażu 
 zgodność metody montażu z projektem montażu i spełnienie wymagań bezpieczeństwa pracy, 
 stan elementów konstrukcji przed montażem i po zmontowaniu, 
 wykonanie i kompletność połączeń , 
 wykonanie powłok ochronnych, 
 naprawy elementów konstrukcji, połączeń i powłok ochronnych oraz usuwanie innych niezgodności. 

6.2. Kontrola i przyjęcie elementów ocynkowanych 

Kontrola dla każdej partii elementów powinna obejmować badania w zakresie: 

6.2.1. Wyglądu powłoki cynkowej oraz wielkości i naprawy wad 

Powłoka cynkowa powinna być srebrzysta, wolna od zgrubień/pęcherzy (np. miejsc, w których nie jest połączona z podłożem, 
miejsc chropowatych, odprysków cynku grożących zranieniem) i innych wad miejscowych. 
Niedopuszczalne są pozostałości topników i resztek żużla cynkowego, a także zgrubienia cynku, jeśli przeszkadzają w 
użytkowaniu elementu stalowego zgodnie z przeznaczeniem. 
Dopuszcza się występowanie ciemno- i jasnoszarych obszarów, jeżeli powłoka ma założoną minimalną grubość, na przykład wzór 
w formie siatki szarych obszarów, nieznaczną nierówność powierzchni zewnętrznej, białą rdzę (korozję cynku) na elementach 
sezonowanych. 
Dopuszcza się także powłoki ze śladami po naprawach, jeżeli łączna powierzchnia, na której nie nałożyła się powłoka i którą 
należy naprawić, nie przekracza 0,5% powierzchni całkowitej elementu. Pojedynczy obszar bez powłoki nie może przekraczać 
wielkości 10 cm2. Jeśli istnieją większe obszary bez powłoki, to dany element powinien być ocynkowany na nowo, o ile umowa nie 
stanowi inaczej. 
Naprawę należy wykonać za pomocą natryskiwania cieplnego cynkiem (według PN-EN 22063) albo przez odpowiednie pokrycie 
farbą z pyłem cynkowym, w zakresie stosowanych takich systemów. Możliwe jest również zastosowanie stopów 
lutowniczych na bazie cynku. Zleceniodawca lub użytkownik docelowy powinien być poinformowany o zastosowanej metodzie 
naprawy. 
Naprawa powinna obejmować usunięcie zanieczyszczeń oraz niezbędne czyszczenie i przygotowanie powierzchni uszkodzonego 
miejsca w celu zapewnienia wymaganej przyczepności. 
Grubość powłoki na naprawianym obszarze powinna wynosić co najmniej 30 μm więcej niż wymagana według tablicy 6 grubość 
miejscowa powłoki cynkowej. 
Powierzchnia elementów ocynkowanych po chromianowaniu nie powinna wykazywać miejsc nie pokrytych powłokąchromianową, 
przy czym: 

 dopuszcza się brak powłoki chromianowej w miejscach napraw powłoki cynkowej oraz w miejscach styku z 
oprzyrządowaniem technologicznym, 

 w zależności od rodzaju chromianowania powłoki mogą występować jako bezbarwne lub od jasnożółtych do 
oliwkowobrunatnych, 

 dopuszcza się wybarwienie z domieszką koloru niebieskiego (od żółtoniebieskiego do zielononiebieskiego), a także 
wygląd matowoszary, jeżeli jest to odbiciem stanu powierzchni podłoża cynkowego, 

 nie dopuszcza się barwy czarnej w wyniku chromianowania cynku. 

6.2.2. Grubości powłoki 

Grubość bada się metodami nieniszczącymi według PN-EN ISO 2178 lub PN-EN ISO 2808. Dopuszczalną minimalną miejscową 
grubość powłoki oraz minimalną grubość średnią należy ocenić według tablicy 6. 
Pomiarów grubości powłoki nie powinno się przeprowadzać w pobliżu krawędzi, w odległości mniejszej niż 10 mm od krawędzi 
elementu obrabianego, powierzchni przecinanych palnikiem oraz naroży. 
Tablica 6. Grubość powłok cynkowych 

Elementy i ich grubość mm Grubość miejscowa powłoki 
(wartość minimalna) μm 

Grubość średnia powłoki 
(wartość minimalna) μm 

Stal ≥ 6 70 85 
Stal > 3 do < 6 55 70 
Stal > 1,5 do<3 45 55 
Stal < 1,5 35 45 
Żeliwo ≥ 6 70 80 
Żeliwo < 6 60 70 
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6.2.3. Przyczepności 

Powłoka cynkowa powinna wykazywać taką przyczepność do stalowego podłoża, aby w wyniku badania nie wystąpiły 
odwarstwienia. Przyczepność cynku do podłoża powinna być sprawdzana jedynie w przypadkach uzasadnionych, metodami 
określonymi między zamawiającym a wykonawcą. Przyczepność powłoki cynkowej do podłoża (stali) można określić jedną z 
metod badań opisanych niżej lub w sposób uzgodniony między wytwórcą a zamawiającym. 
Badanie przyczepności można również przeprowadzić metodą jakościową za pomocą przecięcia powłoki aż do podłoża rylcem 
grawerskim lub innym ostrym narzędziem. Na powierzchni płaskiej należy wykonać cztery rysy równoległe i cztery pod kątem 60° 
do poprzednich, wszystkie w odstępach 3 mm. Powłokę należy uznać za zgodną z wymaganiami warunków, jeśli żaden z 9 
rombów nie odpadł od podłoża. 
Do badania przyczepności należy pobrać elementy w ilości 5% losowo wybranych z każdej partii określonego asortymentu. 
Uszkodzoną powłokę cynkową po badaniu należy naprawić farbą z pyłem cynkowym. 
Na żądanie zamawiającego w uzgodnieniu z zakładem cynkowniczym przyczepność można określić metodą dźwiękową. Badanie 
polega na dziesięciokrotnym opukaniu kontrolowanego elementu w środku i na końcach, młotkiem o masie 250 g i wysłuchaniu 
wydawanego dźwięku. Dźwięk pełny metaliczny świadczy o dobrej przyczepności. Dźwięk głuchy świadczy o złej przyczepności 
do podłoża. Młotek powinien mieć powierzchnię kulistą o promieniu równym 20 mm. Siła uderzenia powinna być taka, aby na 
powierzchni powłoki nie powstały widoczne wgłębienia. 
Wszystkie dane dotyczące charakterystyki elementów i powłoki w projekcie oraz dokumentacji z cynkowni muszą być zgodne. 

6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania okładziny 

Sprawdzenie przygotowania elementów kamiennych, ich ustawienia lub ułożenia oraz zakotwienia, a także grubości zalewki 
lub podkładu należy przeprowadzać na podstawie zapisów w dzienniku budowy. 
Sprawdzenie grubości spoin i prawidłowości ich przebiegu. Grubość i sposób wypełnienia spoin należy sprawdzać za 
pomocą oględzin zewnętrznych, a w przypadkach budzących wątpliwości przez pomiar z dokładnością do 1 mm. 
Sprawdzenie prostoliniowości i prawidłowości układu spoin w okładzinach z elementów regularnych na zgodność z wymaganiami 
5.3.8 niniejszej ST należy przeprowadzać przez naciągnięcie cienkiego sznura lub drutu wzdłuż dwóch dowolnie wybranych spoin 
na całą ich długość i pomiar odchyleń z dokładnością do 1 mm. Kierunek prostopadły należy sprawdzać przez przyłożenie do tego 
sznura lub drutu kątownika murarskiego i pomiar odchyleń z dokładnością do 1 mm. 
Sprawdzenie prawidłowości powierzchni okładziny należy przeprowadzać na zgodność z wymaganiami 5.3.8 niniejszej ST za 
pomocą przykładania w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach łaty kontrolnej o długości 2 m w dowolnych miejscach 
powierzchni i pomiaru szczelinomierzem z dokładnością do 1 mm prześwitu między tą łatą a powierzchnią okładziny. 
W przypadku gdy zgodnie z wymaganiami dokumentacji okładzina nie tworzy płaszczyzny, do sprawdzenia należy zamiast łaty 
kontrolnej użyć odpowiednich szablonów. 
Sprawdzenie oczyszczenia okładziny na zgodność z 5.8.7 niniejszej ST należy przeprowadzać za pomocą oględzin 
zewnętrznych. 

6.3.1. Ocena wyników badań 

Jeżeli wszystkie badania przewidziane w niniejszej ST dadzą wynik dodatni, wykonaną okładzinę kamienną należy uznać za 
zgodną z wymaganiami. W przypadku gdy jakiekolwiek sprawdzenie dało wynik ujemny: należy albo całość odbieranych robót, 
albo tylko ich niewłaściwie wykonaną część uznać za niezgodną z wymaganiami ST. 
W razie uznania całości robót za niezgodne z wymaganiami, należy ustalić czy trzeba całkowicie lub częściowo odrzucić roboty, 
czy też po dokonaniu poprawek możliwe jest doprowadzenie ich do zgodności z wymaganiami ST a następnie przedstawienie do 
ponownego odbioru, którego wynik jest ostateczny. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.01.00   „Wymagania ogólne", pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru jest  
 1 szt. dla elementów pochodzących z zakupu 
 1kg dla elementów stalowych 
 m2 dla elementów pokryciowych dachu każdego rodzaju 
 m3 dla wykonania elementów betonowych  
 m3 dla elementów drewnianych każdego gatunku drewna osobno 
 m3 dla elementów kamiennych każdego gatunku kamienia osobno 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.01.00   „Wymagania ogólne” 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót przez Inspektora Nadzoru. 
Ocena i badania powinny być wykonywane zgodnie z programem badań zawartym w planie jakości, obejmującym wszystkie 
stosowane materiały i wyroby oraz procesy wytwarzania i montażu. Zakres kontroli i badań należy dostosować do rodzaju konstrukcji i 
wymaganego poziomu jakości. Sposób korekty i dodatkowe badania niezgodności powinny spełniać wymagania projektu. Wszystkie 
kontrole, badania i korekty powinny być udokumentowane. 

8.2. Odbiór wykonanych elementów stalowych 

Odbiór ostateczny następuje w oparciu o: 
 wpisy w dzienniku budowy dotyczące wyników kontroli powłoki cynkowej, 
 pomiary grubości i ocenę wizualną stanu powłok ochronnych w miejscach uszkodzeń powłoki cynkowej, 
 dokumenty z wytwórni oraz dokumenty dotyczące farb zabezpieczających (deklaracje zgodności, certyfikaty). 
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8.3. Odbiór elementów drewnianych 

Zgodność wykonania konstrukcji z dokumentacją projektową stwierdza się na podstawie porównania wyników badań z 
wymaganiami norm i aprobat technicznych z dodatkowymi ustaleniami podanymi w projekcie lub w ekspertyzach technicznych 
oraz z wymaganiami zawartymi w specyfikacji technicznej. Odbiór końcowy obejmuje co najmniej stwierdzenie: 

 zgodności z dokumentacją techniczną, 
 prawidłowości kształtu i wymiarów elementów drewnianych, 
 prawidłowości oparcia i rozstawu elementów konstrukcyjnych, 
 prawidłowości wykonania złączy, 
 prawidłowości zabezpieczenia elementów drewnianych, 
 nieprzekroczenia odchyłek wymiarowych elementów . 

Elementy wykonane w sposób niezgodny z wymaganiami podlegają odrębnemu postępowaniu. Zaleca się opracowanie 
ekspertyzy technicznej i wykonanie jej zaleceń. Ekspertyza powininna zawierać: 

 podsumowanie wyników badań, 
 stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania z ustaleniami projektowymi, 
 wykaz usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 
 wnioski dotyczące dalszego postępowania. 

W odbiorze powinni brać udział przedstawiciele zainteresowanych uczestników procesu budowlanego. 

9. ROZLICZANIE ROBÓT 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne", pkt 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej dla elementów betonowych 

Płatność za 1 m3 (metr sześcienny) betonu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej, 
- dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, - opracowanie projektu deskowań i rusztowań, 
- wykonanie deskowań, rusztowań, 
- przygotowanie, transport i ułożenie mieszanki z odpowiednim zagęszczeniem i pielęgnacją, 
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacją Projektową otworów jak również wbetonowanie 

potrzebnych zakotwień, marek itp., 
- wykonanie izolacji i powłok elementów betonowych , 
- rozbiórkę deskowań, rusztowań, 
- wykonanie wszystkich badań przewidzianych w Specyfikacji, 
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie będących własnością Wykonawcy materiałów rozbiórkowych. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej dla robót związanych z montażem elementów stalowych  

- Przygotowanie stanowisk i wykończenie pod montaż elementów stalowych  
- Wytworzenie elementów stalowych zgodnie z Dokumentacją  
- Montaż w miejscu wbudowania 
- Ewentualne dopasowanie i wyregulowanie zgodnie z Dokumentacją 
- Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego oraz powłok malarskich 
- Usunięcie zabrudzeń i naprawa uszkodzeń powłok  
- uprzątnięcie miejsca robót 

9.3. Cena jednostki obmiarowej dla elementów drewnianych 

- przywiezienia materiałów i dostarczenie ich do miejsca wbudowania 
- wykonanie elementów konstrukcji w miejscu wbudowania oraz elementów okładzinowych z listew 
- kontrola prawidłowości i zgodności z dokumentacją wykonania oraz zabezpieczenia elementów  

9.4. Cena jednostki obmiarowej dla elementów zagospodarowania terenu 

- przywiezienia materiałów i dostarczenie ich do miejsca wbudowania 
- wykonanie elementów w miejscu wbudowania zgodnie z Dokumentacją Projektową 
- dla podziemnych elementów fundamentowych wykonanie robót ziemnych, fundamentowych i izolacyjnych;  
- kontrola prawidłowości i zgodności z dokumentacją wykonania oraz zabezpieczenia elementów  

9.5. Cena jednostki obmiarowej dla wykonania okładzin kamiennych obejmuje: 

Cena wykonania elementów kamiennych obejmuje: 
 Przygotowanie elementów wg Dokumentacji projektowej, 
 Transport do miejsca wbudowania 
 przygotowanie podłoża dla wbudowania elementów, 
 wykonanie montażu (murowania wraz elementów osadzaniem kotew)  
 wykończenia spoin elementów kamiennych, 
 pielęgnację 
 uporządkowanie terenu 

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST 
przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 PN-EN 12500:2002 Ochrona materiałów metalowych przed korozją. Ryzyko korozji w warunkach atmosferycznych. 
Klasyfikacja, określanie i ocena korozyjności atmosfery 

 PN-EN 22063:1996 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy 
 PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). 

Wymagania i badania 
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 PN-EN ISO 2178:1998 Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym. Pomiar grubości powłok. Metoda 
magnetyczna 

 PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć 
 PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 
 PN-EN ISO 4624:2003 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 
 PN-EN ISO 8502-2: 2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Badania służące do oceny czystości powierzchni. Laboratoryjne oznaczanie chlorków na oczyszczonych 
powierzchniach  

 PN-H-04642:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 
służące do oceny czystości powierzchni. Terenowe oznaczanie rozpuszczalnych produktów korozji żelaza 

 PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozją. Nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopów na 
konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów żelaza 

 PN-EN 385:2002 Złącza klinowe w konstrukcjach drewnianych. Wymagania jakościowe i minimalne wymagania 
produkcyjne 

 PN-EN 460:1997 Trwałość drewna i materiałów drewnopochodnych. Naturalna trwałość drewna litego. Wytyczne 
dotyczące wymagań w zakresie trwałości drewna stosowanego w klasach zagrożenia 

 grzybowych 
 PN-EN 844-11:2001 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Część 11: Terminy dotyczące uszkodzeń 

powodowanych przez owady 
 PN-EN 844-12:2002 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Część 12: Terminy uzupełniające i indeks ogólny 
 PN-EN 975-1:2002 Tarcica. Klasyfikacja drewna liściastego na podstawie wyglądu. Część 1: Dąb i buk 
 PN-EN 1059:2000 Konstrukcje drewniane. Wymagania produkcyjne dotyczące wiązarów wykonywanych z 

zastosowaniem płytek kolczastych 
 PN-EN 1611-1:2002 Tarcica. Klasyfikacja drewna iglastego na podstawie wyglądu. Część 1: Europejskie świerki, 

jodły, sosny i daglezje 
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ST 01.08.00 
 

ROBOTY W ZAKRESIE KSZTAŁTOWANIA TERENÓW ZIELONYCH 
(CPV) 45112710-5 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót polegających na wykonaniu nasadzeń zieleni wysokiej i niskiej oraz zabezpieczeniu istniejącej zieleni na 
placu budowy. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, 
które zostaną zrealizowane w zakresie robót polegających na kształtowaniu terenów zieleni. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nasadzeń 
zieleni wysokiej i niskiej oraz zabezpieczeniem istniejącej zieleni na placu budowy. 
1.4. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nasadzeń 
zieleni wysokiej i niskiej oraz zabezpieczeniem istniejącej zieleni na placu budowy. 
1.5. Określenia podstawowe 

- ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój, 
- materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, bylin i pnączy, 
- bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny, 
- forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości od 2,20, z wyraźnym 

nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną,  
- forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów  
- rekultywacja – roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi ST 
00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Wykonawca powinien zadbać, aby materiał roślinny i wszelkie inne materiały niezbędne do wykopania, transportu 
i dostarczenia na miejsce spełniały wskazane w dokumentacji standardy, wszystkie rośliny powinny odpowiadać 
wymaganiom i wymiarom zamieszczonym na liście roślin. Wykonawca jest zobowiązany poinformować projektanta, 
gdy rośliny nie są dostępne we wskazanym wymiarze i odmianie, ilości. 
2.2. Materiał roślinny 
Rośliny muszą być zdrowe, wolne od szkodników i chorób, zgodne w wyglądzie z odmianą, w dobrej kondycji, 
z prawidłowo rozwiniętym systemem korzeniowym odpowiednim dla gatunku i wielkości.  
2.2.1. Drzewa, krzewy, pnącza 
Dostarczone sadzonki powinny być właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa 
łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy. Sadzonki krzewów powinny być prawidłowo uformowane 
z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 

- pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
- przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
- rośliny sadzone z bryłą korzeniową powinny cechować się bryłą korzeniową prawidłowo uformowaną i nie 

uszkodzoną, 
- pędy korony krzewów nie powinny być przycięte,  

Wady niedopuszczalne: 
- silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
- odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
- ślady żerowania szkodników, 
- oznaki chorobowe, 
- zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
- martwice i pęknięcia kory, 
- uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
- uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
- złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 
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Drzewa powinny być dostarczone z odpowiednio zabezpieczona bryłą korzeniową (alotowane). Pozostałe rośliny 
powinny być dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. Rośliny w postaci rozsady powinny być wyjęte z ziemi na 
okres możliwie jak najkrótszy, najlepiej bezpośrednio przed sadzeniem. 
Do czasu wysadzenia rośliny powinny być ocienione, osłonięte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnięciem. 
Wykaz materiału roślinnego zamieszczony został w części opisowej projektu zieleni. 
2.2.2. Byliny  
Dostarczone sadzonki powinny być oznaczone etykietką z nazwą łacińską. 
Wymagania ogólne dla roślin: 

- rośliny powinny być dojrzałe technicznie, tzn. nadające się do wysadzenia, jednolite w całej partii, zdrowe 
i niezwiędnięte, 

- pokrój roślin, barwa kwiatów i liści powinny być charakterystyczne dla gatunku i odmiany, 
- bryła korzeniowa powinna być dobrze przerośnięta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona. 

 Niedopuszczalne wady: 
- zwiędnięcie liści i kwiatów, 
- uszkodzenie pąków kwiatowych, łodyg, liści i korzeni, 
- oznaki chorobowe, 
- ślady żerowania szkodników. 

Rośliny powinny być dostarczone w doniczkach.  Rośliny w postaci rozsady powinny być wyjęte z ziemi na 
okres możliwie jak najkrótszy, najlepiej bezpośrednio przed sadzeniem. Do czasu wysadzenia rośliny 
powinny być ocienione, osłonięte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnięciem. 
Na dach ekstensywny budynku ambulatoryjnego planowane jest zastosowanie sadzonek rozchodników  
w mikroplatach. materiał w postaci sadzonek przygotowanych na zazielenienie dachów ekstensywnych. Sadzonki  
o wys. min. 2cm. 
2.2.3. Nasiona traw  
Nasiona traw na terenie realizacji należy zastosować w postaci gotowej mieszanki dla trawników parkowych 
odpornych na zacienienie (z nasion różnych gatunków). Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony 
procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
Nasiona muszą być świeże. Nie należy używać nasion z poprzedniego sezonu. Mieszanka nasion traw musi być 
dobrej jakości i spełniać następujące parametry: 

- zdolność kiełkowania 80% 
- czystość mieszanki co najmniej 90% 
- zawartość nasion chwastów maksymalnie 0,5% 
- zawartość wszystkich nasion, innych niż trawa, maksymalnie 1% 

Wykonawca jest zobowiązany do sprawdzenia zdolności kiełkowania nasion 
2.2.4. Substrat do uprawy gleby 
Należy używać substratu na bazie materiałów organicznych, dobrze przekompostowanego, o pH około 7, chyba, że 
rośliny zawarte w specyfikacji mają wyraźnie odmienne wymagania glebowe, lub specyfikacja podaje bardziej 
szczegółowe instrukcje odnośnie uprawy gleby. 
 Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 
- ziemia rodzima – powinna być zdjęcta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach 
nieprzekraczających 2m wysokości, 
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy – nie może być zagruzowana, przerośnięta 
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
Dodatkowo do nasadzeń drzew w otoczeniu nawierzchni: 
Grunt mineralny - zanim zostanie posadowiona bryła korzeniowa drzewa pod nią należy wyprofilować stożek  
z gruntu mineralnego, by zapobiec zagłębianiu się drzewa.  
Sadzenie drzew wymaga całościowej wymiany wierzchniej warstwy gruntu w obrysie rzutu korony na ziemię 
strukturalną, na głębokości ok. 100-120cm. Objętość gruntu do wymiany do ustalenia podczas budowy, do 
akceptacji inspektora nadzoru. 
Ziemia kompostowa 
Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków roślinnych 
i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na otwartym 
powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników 
jakości kompostu. 
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi z 
osadników, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-
01 [5], a torf użyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. 
Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z 
oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być 
stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie 
kompostu z glebą. 
Na terenach zajmowanych przez zieleń wyższą tj. krzewy oraz nasadzenia bylin grubość tej warstwy powinna 
wynosić minimum 30-40 cm. Na powierzchniach zdegradowanych oraz w miejscach pozbawionych warstwy ziemi 
urodzajnej przyjęto wymianę ziemi na urodzajną – warstwa o miąższości minimum 40cm 
Substrat dachowy ekstensywny SPG  
Substrat w formie specjalnie dobranej mieszanki mineralno – organicznej. Skład granulometryczny musi zapewniać 
odpowiednie warunki do ukorzenienia się i rozwoju roślin o niewielkich wymaganiach siedliskowych, jakimi są 
rozchodniki. 
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2.2.5. Materiał ściółkujący - kora sosnowa średniozmielona 
Korę stosuje się do pokrycia powierzchni gruntu po posadzeniu roślin w miejscach wskazanych w projekcie. Kora 
musi być dobrze przekompostowana, wolna od szkodników, chorób i chwastów. Nie może być zanieczyszczona 
metalami ciężkimi.  
Należy stosować warstwę 5cm. 
2.2.6. Nawozy 
Należy stosować nawozy ekologiczne, posiadające odpowiednie certyfikaty, które nie wpływają na degradację 
środowiska. Skład nawozu należy dostosować odpowiednio do zapotrzebowania konkretnych gatunków roślin. 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu 
-N.P.K). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 
2.2.7. Rozwiązania systemowe przy sadzeniu drzew 
Technologia sadzenia drzew – materiały: 
Zestaw nawadniająco-napowietrzający bryły korzeniowej drzewa, umożliwiający nawadnianie strefy korzeniowej 
w fazie początkowej po posadzeniu drzewa i stałe  napowietrzanie w całym okresie wzrostu.  
Elementy systemu: 
- Rura perforowana z tworzywa sztucznego PE/PP : długość należy dopasować do wielkości bryły korzeniowej, 
średnicy 60mm, układana wokół bryły korzeniowej, rura zejściowa długości około 40cm.  
- wlew – okrągły, wykonany z aluminium o średnicy 120mm, obudowa z aluminium LM6, kratka wlewowa z 
aluminium 5083, rura poliprepylenowa czarna, trójnik z HDPE z recyklingu, 
- wykończenie- odlewany korpus ze szczotkowana górną krawędzią, kratka wlewowa anodyzowana.  
Korpus i wlew w kolorze aluminium, rura i trójnik w kolorze czarnym. 
Obejmy i odciągi bryły korzeniowej - systemowe rozwiązanie dopasowane do wielkości bryły korzeniowej 
składające się z systemowych obejm i odciągów. 
Element absorbujący wodę - systemowe rozwiązanie, elementy układane pod rurami napowietrzająco-
nawadniającymi. Geokompozyt w skład którego wchodzi mata przestrzenna, zewnętrzna włóknina i 
superabsorbent. Elementy o wymiarach 34x20x4cm. Dla każdego drzewa należy uwzględnić 5 sztuk elementów 
układanych obwodowo pod rurą napowietrzającą. Dane dotyczące montażu wg. zaleceń producenta. 
Szczepionka mikoryzowa – szczepionka do mikoryzacji korzeni zawierającą żywe strzępki grzybów 
ektomikoryzowych specyficznych dla rodzaju, grzybów nicieniobójczych, grzybów owadobójczych oraz bakterii i 
promieniowców zwalczających grzyby patogeniczne. Równocześnie zawierająca kwasy humusowe oraz izolaty 
bakterii glebowych właściwych dla siedliska lasu liściastego, preparaty zawierających enzymy trawienne dżdżownic 
oraz nawozy organiczne. Szczepionka stosowana w celu inicjacji procesów glebotwórczych. 
2.3. Składowanie materiałów 
Czas pomiędzy wykopaniem materiału roślinnego z jego sadzeniem należy skrócić do minimum. 
Jeżeli rośliny nie mogą być posadzone w dniu ich dostarczenia na miejsce wysadzania, materiał powinien być 
rozpakowany, przechowywany w ocienionym miejscu, podlewany, zaś rośliny bez kontenera zadołowane z 
korzeniami przysypanymi substratem. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na zabezpieczenia systemu korzeniowego i pędów przed uszkodzeniem. 
Wszelkie uszkodzenia roślin będą zabezpieczane i oczyszczane, w uzasadnionych przypadkach dokonywane 
zamiany zniszczonych egzemplarzy na koszt Wykonawcy 

- rośliny kopane z bryłą korzeniową – system korzeniowy należy przenosić z substratem w którym rosła 
roślina i starannie opakować odpowiednim materiałem; bryła korzeniowa powinna być nienaruszona, 
wolna od chwastów i starannie zabezpieczona do momentu zakończenia sadzenia; 

- rośliny z uprawy kontenerowej powinny rosnąć co najmniej jeden pełen sezon wegetacyjny w kontenerach 
z których będą sadzone, mieć dobrze wykształcony, ale nie przerośnięty system korzeniowy, prawidłowo 
rozwiniętą, zgodną z opisem część nadziemną; przerośnięty, zbyt gęsty system korzeniowy należy przed 
posadzeniem rozluźnić nie uszkadzając go; przed wysadzeniem rośliny dobrze nawodnić 

2.4. Zagospodarowanie odpadów 
Wszystkie odpady powstałe w związku z pracami muszą być zbierane i tymczasowo składowane na terenie 
budowy, a następnie wywiezione przed zakończeniem prac. Niedopuszczalne jest spalanie odpadów na terenie 
budowy. 
2.5. Porządkowanie terenu 
Wykonawca, przez cały czas trwania robót, jest zobowiązany do utrzymania porządku na terenie objętym pracami 
oraz w innych miejscach, które mogą ulec zanieczyszczeniu w wyniku prowadzenia prac. Trzeba umożliwić 
czyszczenie wodą i zamiatanie. 
2.6. Użycie środków chemicznych 
Zalecane są metody biologiczne, ekologiczne środki i sposoby służące do zwalczania chwastów, grzybów oraz 
szkodników. 
Środki chemiczne mogą być zastosowane jedynie w miejscach i sytuacjach, gdzie niemożliwe jest zastosowanie 
biologicznych metod. W przypadku stosowania pestycydów i herbicydów wykonawca powinien zatrudnić osobę 
przeszkoloną w zakresie użycia preparatów tego typu oraz zgodnie z zaleceniami producenta. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania nasadzeń powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następującego sprzętu: 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport i przechowywanie roślin 

Wykonawca zobowiązuje się do zapewnienia środków transportu niezbędnych do prawidłowego i terminowego 
wykonywania prac. Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i 
spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. Przy wykonywaniu robót 
zieleniarskich zastosowanie mogą mieć dowolne środki transportu, nie wywierające negatywnego wpływu na 
transportowane materiały. 
W czasie transportu rośliny należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub korzeni i pędów. 
Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub znajdować się w pojemnikach. 
Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu muszą być 
zabezpieczone przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa, krzewy oraz inne rośliny przewidziane w projekcie 
po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny zostać niezwłocznie posadzone. Jeśli jest to niemożliwe, 
należy je zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 
Rośliny z uprawy kontenerowej (w pojemnikach) - powinny rosnąć przynajmniej jeden pełny sezon wegetacyjny 
w pojemnikach, z których będą sadzone. Rośliny te muszą mieć dobrze wykształcony system korzeniowy  
i prawidłowo rozwiniętą część naziemną. Przerośnięty, zbyt zagęszczony system korzeniowy trzeba przed 
posadzeniem odpowiednio rozluźnić. Przed posadzeniem rośliny w pojemnikach należy je dobrze nawodnić. 
Rośliny kopane z bryłą korzeniową -  powinny być wykopane z bryłą korzeniową odpowiedniej wielkości. System 
korzeniowy trzeba przenieść wraz z substratem, w którym rosła roślina, a potem starannie opakować odpowiednim 
materiałem. Bryła korzeniowa powinna być nienaruszona, wolna od chwastów i zabezpieczona do momentu 
posadzenia rośliny w miejscu wskazanym w projekcie. 
Czas pomiędzy wykopaniem roślin a ich posadzeniem powinien zostać maksymalnie skrócony. Materiał roślinny 
musi być odpowiednio zapakowany w szkółce. Nie wolno dopuścić do przesuszenia roślin podczas transportu. W 
sytuacji, kiedy rośliny nie mogą zostać posadzone w dniu ich dostarczenia, materiał należy odpakować i 
przechowywać w następujący sposób: 
- rośliny w kontenerach należy przechowywać w zacienionym miejscu i zapewnić im możliwość podlewania 
- doły powinny być wykopane przed dostarczeniem roślin na miejsce, aby nie dopuścić do wyschnięcia korzeni. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Przygotowanie podłoża pod nasadzenia 

Grunt przed posadzeniem powinien być oczyszczony z chwastów i pozostałości budowy i odpowiednio uprawiony 
w zależności od gatunku rośliny. W przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń chemicznych w podłożu należy go 
poddać szczegółowej analizie. 
Ewentualna neutralizacja lub wymiana dużych ilości zanieczyszczonego gruntu objęte będą oddzielnym zleceniem i 
nie podlegają wycenie w niniejszym dokumencie. W przypadku stwierdzenia stagnowania wody na obszarze 
przeznaczonym pod zasadzenia, należy wykonać punktowo głębsze przekopanie gruntu w celu stwierdzenia 
przyczyny. Uzupełnianie głębszych wykopów lub spiętrzeń terenu musi być wykonane gruntem rodzimym. Należy 
zwrócić uwagę, by na poziomie poniżej 1- 1,2 m nie sypać wierzchnicy z materiałem organicznym. 
W przypadku uzupełniania wykopów, grunt delikatnie zagęszczać warstwami. Należy upewnić się czy grunt jest 
wystarczająco przepuszczalny. Jeżeli został mechanicznie zagęszczony podczas prac budowlanych należy go 
spulchnić do warstw nie zagęszczonych, tak by wody opadowe swobodnie przesiąkały. Jeżeli wystąpi podejrzenie, 
iż woda może stagnować na którejkolwiek warstwie gruntu w obrębie systemu korzeniowego projektowanych roślin 
(dotyczy to szczególnie dołów pod drzewa projektowane) należy wykonać drenaż (drenaż nie jest objęty 
specyfikacją i jeżeli wystąpi konieczność jego wykonania będą to roboty dodatkowe). Grunt musi być odpowiednio 
nawożony – jeśli analiza wykaże niedobór składników mineralnych należy zastosować dodatkowe nawożenie wg 
zaleceń laboratorium glebowego.  
Wykonawca zieleni zobowiązany jest do ścisłej koordynacji z pozostałymi wykonawcami. Po rozłożeniu warstwy 
wegetacyjnej i materiału ściółkującego lub warstw wykończenia terenu ostateczny poziom powinien znajdować się 
ok. 3 cm poniżej poziomu krawężników i obrzeży. 
Należy wstępnie wyrównać teren tak, aby uzyskać możliwie jednorodne nachylenia na całym obszarze. Następnie 
należy spulchnić glebę i usunąć z warstwy do głębokości 15 cm wszystkie zanieczyszczenia, resztki budowlane. Na 
warstwę podglebia należy rozłożyć 15cm warstwę ziemi żyznej o PH 6-7 (chyba, że rośliny zawarte w specyfikacji 
mają wyraźnie odmienne wymagania glebowe lub specyfikacja podaje bardziej szczegółowe instrukcje co do 
uprawy gleby) i składzie w sposób trwale poprawiającym warunki siedliskowe. Przemieszać glebę do głębokości 
25-40 cm. 
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Jeżeli podczas realizacji prac Wykonawca zniszczy zieleń nieprzeznaczoną do wycinki, wówczas zapłaci 
kary za jej zniszczenie. 
 
5.3. Zabezpieczenie drzew na placu budowy 
Ze względu na obecność istniejących drzew na terenie objętym inwestycją, należy mieć na uwadze konieczność 
zabezpieczenia drzew na placu budowy. Należy zabezpieczyć wszystkie części drzewa. W tym celu zasadne jest  
wygrodzenie z terenu budowy pojedynczych drzew lub ich grup (jeśli to możliwe) za pomocą trwałego, litego 
ogrodzenia. Ogrodzenie takie uniemożliwi dostęp do wygrodzonego obszaru. Wygrodzony obszar powinien 
wielkością odpowiadać rzutowi koron drzew powiększonemu o 1,5m.  
W sytuacji, gdy postępowanie takie jest uniemożliwione, należy zabezpieczyć drzewa w następujący sposób: 
- zabezpieczenie korzeni – należy maksymalnie ograniczyć ruch pojazdów w obrębie strefy korzeniowej drzew 
(zasięg  
w przybliżeniu równy średnicy korony). W obrębie strefy korzeniowej nie wolno składować materiałów 
budowlanych, które mogłyby wpłynąć na właściwości fizykochemiczne gleby (np.: cement). 
- zabezpieczenie pni – w celu zminimalizowania uszkodzeń mechanicznych – pień należy obudować. Do tego 
należy używać materiałów amortyzujących uderzenia np. desek. Przestrzeń pomiędzy drzewem a obudową należy 
wypełnić matami wiklinowymi lub innym materiałem izolującym. Obudowa-deskowanie powinno odwzorowywać 
kształt pnia i być konstruowane dla każdego pnia oddzielnie. Deski obudowy muszą okrywać pień do postawy 
korony. Nie przybijać desek do pni gwoździami! 
Pnie należy szczelnie oszalować deskami o dł. minimum 150cm (najkorzystniejsza sytuacja ma miejsce, gdy osłona 
dochodzi do pierwszych gałęzi drzewa). Pomiędzy deskami a pniem drzewa musi być zachowany odstęp, co 
można osiągnąć dystansując je za pomocą elastycznych rur drenarskich. deska nie może opierać się o nabiegi 
korzeniowe drzewa, tylko o podłoże, opaski mocujące szalowanie do pnia należy stosować w ilości minimum 3 na 
pień, w odległości jedna od drugiej 40-60cm deski muszą szczelnie przylegać na całej powierzchni pnia drzewa.  
- zabezpieczenie korony – należy tak zaprojektować komunikację na terenie budowy, aby korony drzew znalazły 
się poza zasięgiem działania sprzętu budowlanego, który mógłby przyczynić się do uszkodzenia koron drzew. 
Do zabezpieczenia na okres budowy przewiduje się  drzewa  wskazane w Dokumentacji Projektowej  

- Należy pnie istniejących drzew odeskować 
- W obrębie rzutu korony nie należy składować ciężkich materiałów budowlanych ani sypkich typu cement, 

wapno itp. 
- W przypadku konieczności zaprojektowania krawędzi wykopu w odległości mniejszej niż 2,0m od pni 

drzew należy zaplanować zabiegi ochronne minimalizujące szkody tj. wykopy wykonywać ręcznie, nie 
przecinać korzeni o grubości powyżej 2cm średnicy, osłonić odkryte korzenie wilgotnym torfem oraz jutą i 
folią, zacieniać wykop w dni słoneczne 

- Wykopy otwarte ograniczać stosując metody przecisku lub podkopu 
- We wszystkich przypadkach ważne jest maksymalne skrócenie czasu robót w pobliżu korzeni drzew 
- Najlepszymi okresami do prowadzenia prac w sąsiedztwie drzew są jesień i wczesna wiosna oraz 

bezmroźna zima 
5.3.1. Nawadnianie i nawożenie, gdy roboty ziemne prowadzone są w rejonie systemów korzeniowych 

- na okres trwania budowy – wody podskórne w rejonie systemów korzeniowych istniejących drzew mogą 
zmienić swój bieg i wysokość podsiąkania – dlatego na ten okres należy założyć systemy nawadniania. 

-  Stosując metody przecisku należy ułożyć w odległości ok. 1,0 m od pnia drzewa, na głębokości 0,2-0,5 m 
rury perforowane zapewniające nawadnianie. UWAGA! U drzew starszych w odległości rzutu korony.! Wlot 
rury należy zabezpieczyć / by nie zanieczyszczały się śmieciami/  i podlewać przynajmniej raz dziennie a 
w okresie wyższych temperatur 2 razy dziennie.  Należy także dostarczać drzewom składniki pokarmowe 
w ilości jaką ustali fachowa firma wykonawcza. Gdy ułożenie pierścienia wokół drzewa jest nie możliwe / 
zbyt zbita warstwa ziemi itp./ - należy przy pniu w odl 0,5-1,0 m wcisnąć / pod kątem/ na głębokość 0,5-1,0 
m dwie perforowane i zbrojone rury – z przeciwnych stron i podlewać jw. 

5.3.2. Przypadki zmian poziomu terenu 
Poziom gruntu nie może być zmieniany w zasięgu koron istniejących drzew liściastych.  Na terenie nie można 
pozostawić żadnych zagłębień umożliwiających zaleganie wód opadowych. Poziomy gruntu przeznaczonego pod 
nasadzenia roślin powinny nawiązywać do poziomów terenu nie obsadzonego roślinami, aby tereny te mogły 
tworzyć powierzchnię umożliwiającą odpływ wody. Przewidziane jest wywiezienie nadmiaru ziemi spod 
projektowanych nasadzeń. 
Przy wprowadzania nasadzeń w nowe miejsca lub tam, gdzie były prowadzone intensywne prace budowlane i 
prawdopodobne jest pogorszenie jakości gleby należy wymienić wierzchnią warstwę (45cm – pod krzewami oraz 
roślinami okrywowymi) na ziemię urodzajną (substrat pH7). Uprawa ziemi nie powinna być płytsza niż 45 cm pod 
wszystkimi planowanymi nasadzeniami. 
5.4. Porządkowanie terenu 

Wykonawca przez cały czas trwania robót, jest zobowiązany do utrzymania porządku na terenie objętym pracami 
oraz w innych miejscach, które mogą ulec zanieczyszczeniu w wyniku prowadzenia prac. Trzeba umożliwić 
czyszczenie wodą i zamiatanie. 
5.5. Zakładanie nasadzeń 

5.5.1. Zakładane trawnika z siewu 
Zasady zakładania trawnika - trawniki z siewu zakładane będą przez wysiew mieszanki nasion na odpowiednio 
przygotowanym gruncie.  
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Mieszanka traw – zastosowano mieszankę typową 
Zasady wykonania - mieszanki nasion należy wysiać w październiku lub w marcu/kwietniu przy odpowiedniej 
wilgotności podłoża. Nasiona wysiewa się w ilości 20g/m2 lub według wskazań producenta mieszanki. Siew należ 
przeprowadzać na krzyż, a następnie powierzchnię przeznaczoną pod siew lekko zagrabić. Można powierzchnię 
zwałować. 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
 teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
 przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów lub 

krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm), 
 teren powinien być wyrównany i splantowany, 
 ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i starannie wyrównana, 
 kompost należy rozłożyć równą warstwą grubości 1cm 
 przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić, 
 siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
 okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
 na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2,  
 na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2,  
 przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
 po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia 

dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można 
już nie stosować wału gładkiego, 

 mieszanka nasion trawnikowych gotowa. 
Przygotowanie terenu pod trawnik: 
Należy usunąć z powierzchniowej warstwy gleby wszystkie kamienie większe niż 50mm, a także ok. 80% kamieni 
mniejszych niż 50mm Inne niepożądane materiały, takie, jak gałęzie, kamienie i grudy ziemi większe niż 50mm 
oraz inne odpady również powinny zostać usunięte z terenu. Warstwa powierzchniowa gleby o grubości 50mm, na 
obszarze przeznaczonym pod zadarnienia powinna cechować się dobrą strukturą, rozdrobnieniem. Teren powinien 
być wyrównany, a spadki muszą zostać wyprofilowane tak, aby zapewniały odpływ wody od budynków, murków i 
innych elementów zagospodarowania terenu i eliminowały potencjalną możliwość tworzenia zastoisk.  Wszystkie 
tereny przeznaczone pod zadarnienia muszą zostać tak przygotowane (zapewniony odpowiedni drenaż), aby nie 
stagnowała na nich woda. 
Pielęgnacja trawnika: 
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
 pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 
 następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 

koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
 ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 

spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę 
października), 

 koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, 
przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

 środki chwastobójcze o selektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 
miesięcy od założenia trawnika. 

 Trawniki wymagają nawożenia – na projektowanym terenie zalecane jest nawożenie wyłącznie nawozami 
organicznymi np. kompostem, ponieważ nawozy chemiczne zwiększają zasolenie gleby. 
5.5.2. Sadzenie drzew 
Materiał roślinny przeznaczony do posadzenia powinien być prawidłowo ukształtowany. Projektowane drzewa 
powinny mieć prawidłowo wykształcony pokrój z wyraźnym głównym przewodnikiem oraz symetrycznie 
wykształconą koroną, prawidłową dla danego gatunku. Gałęzie powinny być równomiernie rozmieszczone i mocno 
osadzone na pniu. Nie należy kupować drzew widlasto rozgałęzionych lub wielopniowych. Należy zwrócić uwagę 
na wszelkie oznaki niewłaściwego prowadzenia drzewa w szkółce, takie jak: ślady po uciętych grubych pędach 
(świadczy to o niesystematycznym prowadzeniu pokroju) oraz korzeniach. Bryła korzeniowa powinna być dobrze 
ukształtowana. 
Zasady sadzenia: 
Doły należy w całości zaprawić ziemią urodzajną w całości lub w proporcji zależnej od kondycji gruntu rodzimego 
na etapie wykonawczym. 
Sadzenie drzew: 
-  Uformowanie stożków z zagęszczonego gruntu mineralnego 
- Kotwienie bryły korzeniowej  
- Ułożenie systemu napowietrzająco – nawadniającego 
- Montaż elementów absorbujących wodę 
- Przygotowanie substratu dla drzew 
- Wysypanie korą mieloną powierzchni w misiach  
- Ułożenie zewnętrznej kraty ozdobnej (dla drzew w nawierzchni) 
Przed zasypaniem bryły korzeniowej należy umieścić spiralnie wokół niej rurkę drenarską. Powinna ona otaczać 
bryłę korzeniową minimum 2 razy. Koniec rurki należy zabezpieczyć przed zatkaniem i umieścić powyżej poziomu 
gruntu. 
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Rośliny kopane z bryłą korzeniową (balotowane) – siatkę, jutę lub inne tkaniny zabezpieczające bryłę należy 
usunąć dopiero po umieszczeniu bryły korzeniowej w dole.  
Głębokość sadzenia - roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się na takiej głębokości, w stosunku do 
powierzchni terenu, na jakiej rosła w szkółce. Za płytkie lub zbyt głębokie posadzenie rośliny może utrudnić jej 
przyjęcie się i późniejszy wzrost. Zwykle po posadzeniu ziemia wraz z rośliną osiada dlatego wskazane jest 
sadzenie ok. 5 cm wyżej od ostatecznego poziomu. 
Zasypywanie korzeni - po umieszczeniu rośliny w dole należy równomiernie zasypać korzenie sypką ziemią. Doły 
należy zasypywać warstwami, tak, by nie uszkodzić systemu korzeniowego. Korzenie zasypujemy glebą urodzajną 
o jak najlepszej strukturze. W momencie zasypywania dołu wskazane jest lekkie poruszanie rośliną w płaszczyźnie 
poziomej w celu lepszego wypełnienia przestrzeni między korzeniami. Po zakopaniu ok. połowy bryły korzeniowej 
wskazane jest przydeptanie ziemi. Gałęzie uszkodzone podczas sadzenia zaleca się umiarkowanie przyciąć 
natychmiast po posadzeniu. Po posadzeniu należy nawozić rośliny według wskazań producenta preparatu. 
5.5.3. Sadzenie krzewów, pnączy i bylin 

Wymagania dotyczące sadzenia krzewów, pnączy i bylin 

Wymagania dotyczące sadzenia krzewów są następujące: 
 pora sadzenia - jesień lub wiosna, 
 miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 
 dołki pod krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemią urodzajną, 
 roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie 

sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 
 korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 
 bryłę korzeniową roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, 
 krzewy formy piennej należy przywiązać taśmami do palików tuż pod koroną, 
 wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego krzewu, 
 paliki powinny być umieszczone wokół krzewu w równych odstępach przy czym jeden z nich powinien 

znajdować się od strony najczęściej wiejących wiatrów. 
Warunki podczas sadzenia: 
Sadzenie roślin powinno odbywać się w odpowiednich warunkach, w chłodne i wilgotne dni. Należy wstrzymać 
sadzenie, jeśli warunki zewnętrzne mogą niekorzystnie wpłynąć na wzrost roślin lub spowodować degradację 
gleby. Należy unikać warunków mogących utrudnić przyjęcie się roślin, jak na przykład zalane doły przeznaczone 
do sadzenia, zbite podłoże, stagnująca woda w miejscach przeznaczonych pod nasadzenia, zamarznięta ziemia, a 
także długotrwałe i silne wiatry itp. 
Sadzenie: 
Przed posadzeniem należy rośliny podlać. 
Szerokość dołów powinna być taka, żeby korzenie mogły być w nich swobodnie rozłożone.  
Pojemniki należy usunąć przed sadzeniem. Korzenie złamane lub uszkodzone należy usunąć. W miejscu 
wyznaczonym do sadzenia należy wykopać odpowiedniej wielkości dołki. Dołki powinny być takiej wielkości by nie 
powodować uszkadzania bądź uginania korzeni. Jeżeli ilość substratu użytego do uprawienia gruntu nie jest 
wystarczająca dla danego gatunku dołki należy zaprawić substratem. Bryłę korzeniową należy umieścić w dołku, a 
następnie dół wypełnić uprzednio wykopanym materiałem,  uważając, by nie uszkodzić korzeni. Materiał 
stanowiący wypełnienie wokół korzeni należy wypełnić wodą aby wyeliminować puste przestrzenie w glebie. Po 
posadzeniu krzewy należy podlać. Powierzchnie pod krzewami należy wyściółkować korą o miąższości 5 cm.  
Krzewy liściaste, sadzone wiosną,  należy przyciąć zaraz po posadzeniu, te sadzone jesienią przycina się wiosną 
najlepiej pod koniec marca.  
Sadzenie rozchodników na zielonym dachu 
Najlepszym terminem do nasadzeń jest okres od kwietnia do czerwca i od września do listopada. 
Sadzonki powinny zostać posadzone w dniu dostawy lub w maksymalnie krótkim czasie po dostawie. Należy 
spulchnić i rozgrabić warstwę podłoża i równomiernie wytyczyć rozstawę.  
Rośliny należy wysadzić, np. przy pomocy pikownika, stosując zasadę dwóch mieszanek gatunkowych 
skomponowanych w barwne pasy. Należy stosować minimum po kilkanaście sadzonek jednej odmiany obok siebie, 
tworząc naturalistyczny układ. 
Po posadzeniu roślin należy dokładnie podlać całą powierzchnię nasadzeń do czasu, aż cała powierzchnia 
nasiąknie wodą. 
5.6. Wykończenie powierzchni pod nasadzeniami 

Wykończenie powierzchni terenu powinno być wykonane po zakończeniu sadzenia. 
Prawidłowość wykonania wykończenia powierzchni terenu, a także kontrola jakości wykonania powinny odbyć się z 
udziałem architekta krajobrazu nadzorującego wykonanie projektu. 
Wskazane jest zabezpieczenie powierzchni gleby przed nadmiernym rozwojem chwastów przez rozłożenie 
agrowłókniny pod nasadzeniami. Nie powinna być ona widoczna spod warstwy ściółki.  
Kora powinna być przekompostowana, mielona, rozdrobniona i pozbawiona nasion chwastów i zarodników 
grzybów. Przed wysypaniem kory substrat należy zwilżyć wodą w celu zachowania jego odpowiedniej wilgotności. 
Warstwa kory zapobiegać ma przesychaniu substratu, rozwojowi chwastów, przykrywać ma elementy systemu 
nawadniającego. 
Kora równomiernie rozsypana na całej opisanej powierzchni warstwą grubości 5 cm 
5.7. Pielęgnacja po posadzeniu 
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 
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 podlewaniu, 
 odchwaszczaniu, 
 nawożeniu, 
 usuwaniu odrostów korzeniowych, 
 poprawianiu misek, 
 okopczykowaniu krzewów jesienią, 
 rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 
 wymianie uschniętych i uszkodzonych krzewów, 
 wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 
 przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące)  Cięcia 

pielęgnacyjne powinny prowadzić stopniowo (na przestrzeni 5 lat) do kształtowania pnia o wysokości 2,20 nad 
chodnikami oraz 4,5 m nad jezdniami aby w chwili, gdy korona osiągnie większy rozmiar i zacznie zwisać nad 
jezdnią lub chodnikiem uniknąć kolizji z pojazdami i przechodniami. Nie zaleca się cięć takich w pierwszym roku 
po posadzeniu lecz w latach późniejszych 

..  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Obowiązki dotyczące zachowania istniejącego drzewostanu podczas prowadzenia robót 

Ochrona istniejącego drzewostanu, który przewidziany jest do adaptacji (wszystkie drzew i krzewy pozostawione na 
placu budowy w momencie rozpoczęcia budowy) jest obowiązkiem Kierownika budowy. Kierownik powinien być 
poinformowany przez Inspektora nadzoru o wysokości kar lub odszkodowań za zniszczenie konkretnych drzew. Za 
uszkodzone lub zniszczone drzewa i krzewy na placu budowy odpowiada wykonawca. Wszystkie zniszczenia 
muszą być natychmiast naprawiane i zgłaszane architektowi krajobrazu sprawującemu nadzór. Naprawianie 
zniszczeń i prowadzenie robót związanych z ochroną drzew i ich systemu korzeniowego musi być powierzone 
wyspecjalizowanej w takich pracach firmie ogrodniczej. 
 
6.3. Kontrola warunków i terminów wykonania robót 
- Warunki podczas sadzenia roślin 
Sadzenie powinno odbywać się w chłodne wilgotne dni. Sadzenie należy przerwać, jeżeli warunki meteorologiczne 
mogą niekorzystnie odbić się na wzroście roślin lub powodują degradację gleby. Należy unikać warunków, które 
utrudniają przyjęcie się roślin (zalane doły przeznaczone do sadzenia, przemarznięta gleba, silne mroźne 
wysuszające wiatry. 
- Rozstawienie roślin 
Rośliny powinny być rozmieszczone ściśle według rysunków we wskazanych pozycjach i ilości. Powinny być 
rozmieszczone równomiernie i dopasowane kształtami. Projektant zastrzega sobie prawo do zmiany pozycji 
poszczególnych roślin po ich rozstawieniu. 
- Wykonawca zobowiązany jest poinformować projektanta o terminie rozstawiania roślin. 
-Terminy sadzenia 
Drzewa i krzewy kopane z gruntu należy sadzić wiosną przed rozpoczęciem wegetacji lub jesienią po utracie liści. 
Rośliny w kontenerach można sadzić przez cały rok za wyjątkiem okresu, gdy ziemia jest zamarznięta. 
 
6.2.1. Trawniki 
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
 określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
 pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
 wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
 prawidłowego uwałowania terenu, 
 zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
 gęstości zasiewu nasion, 
 prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
 okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
 dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych źdźbeł trawy. 
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
 prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
 obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

6.2.2. Drzewa, krzewy, pnącza, byliny 

Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew, krzewów, pnączy i bylin polega na sprawdzeniu: 
 wielkości dołów, 
 zaprawienia podłoża ziemią urodzajną, 
 zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian, 

odległości sadzonych roślin, 
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 materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodności z 
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3] i zgodności z rozmiarami zalecanymi w projekcie zieleni, 

 opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
 prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew, 
 odpowiednich terminów sadzenia, 
 wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 
 wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 
 zasilania nawozami mineralnymi. 
 Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 
 zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
 zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją projektową, 
 wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeżeli odbiór 

jest na jesieni, 
 prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, 

mocowanie nie naruszone), 
 jakości posadzonego materiału. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników,   
- m3 (metr sześcienny) wykonania: warstwy z kory pod nasadzeniami,   
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa, krzewów, 
- szt. (sztuka) wykonania wycięcia drzewa lub  krzewu 
- szt. (sztuka) wycinki lub zabezpieczenia drzewa, krzewu każdego rodzaju na czas budowy 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
Pielęgnacja powykonawcza 
Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia (na swój koszt) listy powstałych z jego winy ubytków i uszkodzeń, a 
następnie przekazania jej osobie upoważnionej do odbioru projektu w ustalonym terminie po odbiorze prac. 
Wszystkie ubytki i uszkodzenia mające związek z użyciem niewłaściwych materiałów i technik wykonania, które 
wystąpią w okresie pielęgnacji powykonawczej, zostaną usunięte na koszt wykonawcy. Wykonawca jest 
zobowiązany do określenia terminu usunięcia usterek. 

 

9. ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 
 roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu,  rozścielenie ziemi urodzajnej – humus miejscowy, zakładanie 

trawników, 
 pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 
Cena posadzenia 1 sztuki krzewu/drzewa obejmuje: 
 roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołów, 
 dostarczenie materiału roślinnego, 
 pielęgnację posadzonych drzew i krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie. 
 zabezpieczenie istniejących drzew na czas prowadzenia robót 
Cena wycinki 1 sztuki krzewu/drzewa obejmuje: 
 roboty przygotowawcze: wyznaczenie jednostek zieleni przeznaczonych do wycinki 
 wykonanie wycinki jednostek wskazanych w Dokumentacji 
 odwiezienie materiału powstałego w wyniku wycinki celem odzysku lub utylizacji 
 ewentualne środki wynikłe ze zbycia materiału będącego przedmiotem wycinki stanowią uzysk Inwestora 
 Wykonawca w cenie wykonania robót musi uwzględnić pielęgnację roślin przez okres 2 lat od czasu oddania 

obiektu i zagospodarowania do użytku  
Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą 
ST przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej, są wymagania dotyczące wykonywania i odbioru robót 
konstrukcyjnych żelbetowych i betonowych dla zadania:  

„ Budowy budynku Zakładu Rehabilitacyjnego „Klinika Budzik dla dorosłych” projektowany na terenie Mazowieckiego 
Szpitala Bródnowskiego w Dzielnicy Targówek Miasta Stołecznego Warszawy dla Fundacji Ewy Błaszczyk „Akogo?” – organizacji 
pożytku publicznego przy ul. Podleśna 4, 01-673 Warszawa,  

                                       tel. 22 8321913, e-mail: fundacja@akogo.pl, www.akogo.pl 
1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót wymienionych w punkcie 1.1., obejmujących 
wykonanie: 

1. posadowienia bezpośredniego, płyty fundamentowej gr. 70/80/50/40 cm z betonu szczelnego w-8 C30/37 
zbrojonej stalą B500SP EPSTAL zamiennie RB500W opartej bezpośrednio na podłożu gruntowym. 

2. ściany zewnętrzne piwnicy grubości 25cm żelbetowe z betonu szczelnego w-8 C30/37 zbrojone stalą B500SP 
EPSTAL zamiennie RB500W z uwagi na parcie gruntu i naziomu. 

3. ściany wewnętrzne piwnic grubości 25, 20cm żelbetowe z betonu C30/37. 

4. podciągi i słupy piwnicy żelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (B37) (klasa ekspozycji XC3). 

5. stropu nad piwnicą grubości 25/20 cm wylewany „na mokro" z betonu C30/37 (B37), 

6. konstrukcji nadziemia w układzie słupowo-płytowym z żelbetowymi ścianami usztywniającymi oraz belkami 
krawędziowymi po obwodzie budynku oraz tarasami w układzie wspornikowym po zewnętrznym obwodzie 
budynku. 

7. ściany wewnętrzne i zewnętrzne kondygnacji nadziemnych z betonu C30/37 (B37)zbrojone stalą B500SP EPSTAL 
zamiennie RB500W grubości 25/20cm  

8. stropów kondygnacji nadziemnych (strop nad parterem, I ,II i III pietrem ) grubości 25/20cm żelbetowe, wylewane 
„na mokro” z betonu C30/37) zbrojone stalą B500SP EPSTAL zamiennie RB500W oparte na siatce słupów fi 35 i 
fi40cm, podciągu obwodowym o przekroju 73x80cm oraz na ścianach żelbetowych 

 
 
 

9. wsporników balkonów nad parterem I i II piętrem grubości 25/20cm żelbetowe, wylewane „na mokro” z betonu 
C30/37) szczelnego w-8 (klasa ekspozycji XC4, XF1) zbrojone stalą B500SP EPSTAL zamiennie RB500W na 
wspornikach typu Schock Isokorb lub równoważnych technicznie łącznikach termoizolacyjnych 

10. stropów nad klatką KL1 i windą w obrębie stropodachu grubości 20 cm w konstrukcji żelbetowej, wylewany „na 
mokro” z betonu C30/37) zbrojony stalą B500SP EPSTAL zamiennie RB500W oparty na ścianach i słupach. 

11. prefabrykaty konstrukcji stalowych  

Specyfikacja techniczna obejmuje podany wyżej zakres robót zasadniczych. Oferent powinien przewidzieć i wycenić ewentualne 
prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac zasadniczych. 
 
2.1. Konstrukcje stalowe 

. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Beton - stwardniała mieszanina kruszywa, cementu i wody, 
Beton zbrojony lub żelbet - materiał powstały z połączenia betonu i stali, ilość stali w konstrukcjach żelbetowych jest niewielka i 
na ogół nie przekracza 5% ich całkowitej objętości. Z tego względu zarówno konstrukcje betonowe, jak i żelbetowe określa się w 
praktyce jedną nazwą - konstrukcje z betonu. 
Cement - miałki, mineralny materiał nieorganiczny, tworzący po dodaniu właściwej ilości wody zaczyn cementowy, twardniejący 
zarówno pod wodą jak i na powietrzu, 
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Deskowanie, szalowanie - konstrukcja tymczasowa, pozwalająca uzyskać wyrób w żądanym kształcie z materiału wylewanego 
na placu budowy, 
Konstrukcje z betonu - to ustroje betonowe bez zbrojenia lub ze zbrojeniem mniejszym od 
przyjmowanego jako minimalne w elementach żelbetowych. 
Konstrukcje żelbetowe - składają się z betonu i celowo ułożonych w nim prętów ze stali zwykłej zbrojeniowej. Wymienione 
materiały, dzięki przyczepności, współpracują ze sobą w tych konstrukcjach i stanowią monolityczną całość. Stal przejmuje 
naprężenia rozciągające,  
a beton naprężenia ściskające. Ponadto beton nadaje konstrukcjom określony kształt, zapewnia im odpowiednią sztywność oraz 
chroni stal przed szkodliwymi wpływami środowiska, w jakim pracuje konstrukcja, a także przed działaniem wysokiej temperatury, 
np. podczas pożaru. 
Konstrukcje monolityczne z betonu - realizuje się na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich wykonanie składają się 
na ogół następujące czynności: 

- ustawienie deskowania konstrukcji, 
- przygotowanie i montaż zbrojenia, 
- przygotowanie, ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej, 
- pielęgnowanie betonu oraz zdjęcie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej 
wytrzymałości. 

Otrzymana w ten sposób konstrukcja charakteryzuje się dużą sztywnością, gdyż wszystkie jej elementy stanowią 
jednolitą całość, a więc wykazują ciągłość struktury betonu oraz tzw. ciągłość konstrukcyjną. 
Kruszywo - obojętny materiał ziarnisty lub granulowany, otrzymany zwykle z materiałów neutralnych takich jak tłuczeń, żwir, 
piasek lub wytwarzany fabrycznie jak np. żużel, 
Wykop fundamentowy - wykop, w którym są wykonywane podbudowy obiektów budowlanych,  
Zbrojenie - pręty, tkaniny, włókna, druty, kable, osadzone w materiale dla przenoszenia określonych sił. 
Izolacja przeciwwilgociowa - na przykład w postaci lakierów bitumicznych, smoły węglowej, asfaltu lanego, papy smołowej na 
lepiku, zabezpieczającą budowle, pomieszczenia lub urządzenia przed przenikaniem wody i wilgocią. 
Izolacja pionowa ścian - chroni ściany stykające się z gruntem przed wilgocią, wodą opadową i gruntową. Pozostałe określenia 
są zgodne ze stosowanymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST „Wymagania ogólne" 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją techniczną, Specyfikacją 
techniczną oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca będzie wykonywał roboty zgodnie z przyjętymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami i przepisami zgodnie z 
aktualnymi zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania 
harmonogram robót, wykaz materiałów, urządzeń i technologii stosowanych przy wykonaniu robót określonych kontraktem. 
2. MATERIAŁY 
2.1.Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały do wykonania robót izolacyjnych części podziemnych i przyziemi budynków powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia ( normach, aprobatach technicznych, deklaracjach właściwości użytkowych 
wyrobów ). 
2.2.Wymagania szczegółowe 
2.2.1. Materiałami stosowanymi do wykonania prac objętych niniejszą specyfikacją są: 

- stal zbrojeniowa, kształtowniki stalowe 
Przewiduje się zbrojenie konstrukcji stalą: 

- AIII N –  B500SP EPSTAL zamiennie RB500W, pręty żebrowe  
śr. 8-20 ze stali kształtowej  

W przypadku stali dostarczanej w kręgach, średnica kręgów powinna wynosić 500-1000mm, a ich masa do l000kg. W przypadku 
stali dostarczanej jako pręty proste, pręty proste powinny być dostarczane na budowę w długościach 10-12m, jeśli w zamówieniu 
nie określono inaczej. Stal zbrojeniową należy składować pod zadaszeniem, posortowaną wg wymiarów i gatunków. Odgięte 
pręty zbrojeniowe powinny być składowane na wydzielonych, uporządkowanych miejscach, w sposób nie powodujący ich 
uszkodzenia i pomieszania. Druty składowane być winny w magazynie zamkniętym, w kręgach, posortowane wg wymiarów i 
gatunków. Każda partia stali musi być zaopatrzona w atest hutniczy.  
Elementy kotwiące zabetonowane w elementach żelbetowych winny być wykonane ze stali zabezpieczonej antykorozyjną 
powłoką malarską. Elementy winny być osadzane wg szablonu wykonanego na podstawie marki. 
2.2.2.. Wymagania dla stali dostarczonej na budowę: 

 Wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, 
 Powinna spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych: 

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10163-1:1999 
- dla blach żeberkowych wg PN-73/H-92127 
- dla walcówki, prętów i kształtowników wg PN-EN 10016-2:1999/Ap1:2003 
- dla kątowników równoramiennych wg PN-EN 10056-1:2000 
- dla ceowników wg PN73/H-93460.03 

2.2.3. Mieszanka betonowa 
Przewiduje się użycie mieszanki betonowej: 

- beton C8/10 beton podkładowy 
- beton C20/25 dodatkowy materiał na fundamenty 
- beton C30/37 (B37) wodoszczelny w-8 główny materiał dla    
fundamentów, ścian i stropów 

Beton zwykły uzyskuje się z mieszanki betonowej, w której skład wchodzą: 
- kruszywo mineralne o frakcjach piaskowych (do 2 mm) i grubszych, 
- cement, 
- woda oraz ewentualnie dodatki mineralne (udział w mieszance przekraczający 5% masy cementu) 
i domieszki chemiczne (udział do 5% masy cementu). 

Do wykonania mieszanek stosować kruszywa łamane i naturalne odpowiadające normom PN-B-06712 i PN-B-06714. Kruszywo 
może być naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub łamane. Rozróżnia się trzy podstawowe grupy asortymentowe tego 
kruszywa: 
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- piasek, piasek łamany (ziarna o średnicy 0-2 mm), 
- żwir, grys, grys z otoczaków (ziarna o średnicy od 2 mm do dmilx, przy czym dmax = 16; 31,5 lub 
63mm), 
- mieszankę kruszywa naturalnego sortowaną, kruszywa łamanego i z otoczaków. 

2.2.4. Cement 
do wykonania mieszanek betonowych stosuje się cementy powszechnego użytku:  

- portlandzki (CEMI),  
- portlandzki mieszany (CEM II),  
- hutniczy (CEM III)  
- pucolanowy (CEM IV).  

Rozróżnia się sześć klas cementu: 32,5; 32,5R; 42,5; 42,5R; 52,5 i 52,5R (symbol R oznacza cement o wysokiej wytrzymałości 
wczesnej). Szczegółowe informacje dotyczące cementu powszechnego użytku są zawarte w instrukcji UB nr 356/98. 
 
2.2.5. Woda 
Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna zawierać składników 
wpływających niekorzystnie na wiązanie i twardnienie betonu. W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić jej odpowiednie 
badanie. Ogólnie należy stwierdzić, że woda pitna (oprócz wód mineralnych) nadaje się do mieszanek betonowych. 
Wymagania ogólne dotyczące wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B--32250): Barwa, Zapach Powinna 
odpowiadać barwie wody wodociągowej, Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego. Woda nie powinna zawierać zawiesiny 
PH 4 
 
2.2.6. Domieszki chemiczne 
Domieszki chemiczne stosuje się w celu poprawienia różnych właściwości mieszanki betonowej i betonu. Domieszki mają postać 
płynu lub proszku. W zależności od głównych funkcji domieszki można (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzielić na: 
przyspieszające, opóźniające, redukujące wodę, napowietrzające. Klasyfikację domieszek chemicznych wg PN-85/B-23010.  
Całkowita ilość domieszek chemicznych powinna wynosić 0,2 - 5% masy cementu. Domieszki płynne stosowane w ilości 
przekraczającej 3 l/m3 mieszanki betonowej należy brać pod uwagę przy obliczaniu wskaźnika wodno-cementowego w/c. Wpływ 
domieszki na mieszankę betonową zależy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilości domieszki, wartości wskaźnika w/c. 

Różne rodzaje cementu, a także różne partie cementu z tego samego źródła mogą wymagać użycia różnej ilości tej samej 
domieszki do osiągnięcia jej założonego wpływu. Domieszki przyspieszające są dodawane do mieszanki betonowej w celu 
skrócenia czasu wiązania i/lub twardnienia betonu, a więc przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzymałości betonu. Tego rodzaju 
domieszki stosuje się w przypadku potrzeby szybszego rozformowania elementu betonowego, w mieszankach betonowych 
używanych np. w naprawach itp. Domieszki opóźniające spowalniają wiązanie cementu, jego twardnienie i 
efekt cieplny twardnienia. Stosuje się je: 

- do betonu towarowego przewożonego na dalekie odległości, zwłaszcza przy wyższej 
temperaturze (powyżej 18°C), 
- przy betonowaniu elementów o dużych przekrojach (np. fundamentów) w celu zapobiegania 
występowaniu rys przy betonowaniu w upalne dni. 

Domieszki redukujące wodę, tzn. domieszki uplastyczniające i upłynniające - plastyfikatory i super plastyfikatory, zmniejszają 
wodo rządność i/lub polepszają urabialność mieszanki betonowej. Mogą też dodatkowo powodować opóźnienie lub 
przyspieszenie wiązania bądź twardnienia betonu.  
Domieszki napowietrzające powodują powstanie w betonie systemu mikro porów, co zapewnia zwiększenie mrozoodporności 
betonu oraz jego odporności na działanie środków odladzających. Dodatki te wpływają też na poprawę urabialności mieszanki 
betonowej. Stosowane są też inne domieszki, w tym tzw. domieszki 
kompleksowe, charakteryzujące się kombinowanym działaniem dwu- lub nawet trójfunkcyjnym. Trzeba dodać, że nieodpowiednie 
stosowanie oraz niedokładne dozowanie domieszek może być przyczyną pogorszenia efektów ich działania, a nawet uzyskania 
niepożądanych efektów w mieszance betonowej, polegających np. na braku lub nadmiernym przyspieszeniu wiązania itp. 
Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki betonowej. Powinno też być 
zgodne z aprobatami technicznymi bądź normami dotyczącymi poszczególnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju 
stosowanego cementu. Domieszki dozuje się głównie w sposób wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane do 
mieszanki betonowej (mogą one być również składnikami cementu), to przede wszystkim popiół lotny, granulowany żużel 
wielkopiecowy, pucolany i pył krzemionkowy. Są one dozowane w celu zmniejszenia kosztów wytwarzania 
bądź zmodyfikowania właściwości betonu. Dodatki stosuje się w ilości większej niż 5% w stosunku do masy cementu. 
Zastosowanie dodatku powinno wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki betonowej. 
 
2.2.7. Termołączniki 
Zabezpieczenie REI60 dla balkonów wykonać wg. wytycznych zawartych w opinii ITB nr 02499/13/ZOONP– Klasyfikacja w 
zakresie odporności ogniowej balkonów z łącznikami termoizolacyjnymi bądź stosować łączniki termoizolacyjne w wersji 
ogniochronnej zgodnie z D.T. 
 
2.3. Składowanie materiałów 
Stal zbrojeniową (kręgi, pręty, szkielety zbrojenia) należy składować pod zadaszeniem, na podkładach drewnianych 
(rozstawionych co około 2,0 do 2,5 m) bądź przenośnych stojakach, posortowaną wg wymiarów i gatunków.  
Odgięte pręty zbrojeniowe powinny być składowane na wydzielonych, uporządkowanych miejscach, w sposób niepowodujący ich 
uszkodzenia i pomieszania. Druty składowane być winny w magazynie zamkniętym, w kręgach, posortowane wg wymiarów i 
gatunków. Nie wolno układać tej stali bezpośrednio na gruncie. Pręty zbrojeniowe należy segregować według klas i gatunków, 
średnicy i długości. Stal w kręgach układa się na placu magazynowym na płask (do ośmiu warstw) lub opierając jeden krąg o 
drugi.  
Mieszanka betonowa winna być dostarczana bezpośrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytwórni. Elementy 
stalowe kotwiące składować pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamkniętych osłoniętych w sposób uniemożliwiający 
uszkodzenie powłoki antykorozyjnej.  
 
2.4. Deklaracja zgodności 
Do każdej partii betonu powinno zostać wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości betonu.  
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Zaświadczenie to winno zawierać charakterystykę betonu, zastosowane dodatki; wyniki badań kontrolnych wytrzymałości betonu 
na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do badań;  

wyniki badań dodatkowych; okres, w którym wyprodukowano daną partię betonu. Każda partia stali musi być 
zaopatrzona w atest hutniczy. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne". 
3.2. Wymagania szczegółowe 
Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

- prościarki, giętarki i nożyce do stali zbrojeniowej, 
- spawarki i inny sprzęt do przygotowania marek i obramowań stalowych, 
- szalunki systemowe lub materiały do wykonania szalunków (deski iglaste gr. 25 mm i 38 mm kl. 
III, gwoździe), 
- betonowozy do przewozu mieszanki betonowej, 
- pompa do betonu o parametrach umożliwiających podanie mieszanki betonowej do wszystkich 
miejsc jej wbudowania, wibratory do zagęszczania mieszanki. 

Układanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzić za pomocą pomp. Przekrój przewodów powinien być dobrany do 
uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki. Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana przy pomocy 
urządzeń mechanicznych. Wibratory powinny być dostosowane do pozycji i kształtu betonowanego elementu. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Wytwarzanie i transport mieszanki betonowej 
Mieszankę betonową należy przewozić z betoniarni na miejsce budowy betonowozami tak, aby jej transport z wytwórni nie trwał 
dłużej niż 30 minut. Należy zabezpieczyć ja przed segregacją i wysychaniem.  
Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewożona taczkami lub alternatywnie w 
zasobnikach/ pojemnikach do betonu z transportem żurawiem . Przewóz w poziomie odbywa się przeważnie po ułożonych 
deskach. W pionie taczkę unosi dźwig towarowy lub osobowo-towarowy. 
Większe ilości mieszanki przewozi się wózkami dwukołowymi, tzw. japonkami. Przy większych odległościach dowozu są 
stosowane wózki o napędzie elektrycznym.  
Mieszanka o konsystencji, co najmniej plastycznej może być też podawana przenośnikami taśmowymi na odległość do 25 m, 
przy kącie nachylenia w przypadku transportu w górę 18°, a w dół 12°. Trzeba zwracać uwagę, żeby mieszanka spadając z 
przenośnika nie ulegała rozsegregowaniu. Przenośnik powinien być wyposażony w zgarniacz zbierający resztki mieszanki w 
czasie ruchu powrotnego.  
Często mieszankę betonową podaje się za pomocą pomp do mieszanki betonowej, wykorzystując rurociąg składający się z 
prostych odcinków długości od 0,5 do 3 m i kolan o różnym kącie nachylenia. Pompy z rurociągami są zazwyczaj umieszczane 
na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszankę betonową za pomocą pompy można podawać na znaczne 
odległości w poziomie i w pionie. Przy doborze konkretnej pompy bierze się pod uwagę sumę długości poziomych i pionowych 
odcinków podawania 
mieszanki oraz liczbę załamań rurociągów i kąty nachylenia kolan. 
 
4.3. Transport stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniowa należy transportować w sposób zapobiegający jej korodowaniu, uszkodzeniu i odkształceniu. 
 
4.4. Transport i składowanie konstrukcji stalowych i wyrobów gotowych 
Elementy przed wysyłką z wytwórni powinny być protokolarnie odebrane przez 
zamawiającego w obecności wykonawcy montażu. Elementy powinny być wysyłane w 
kolejności uzgodnionej z wykonawcą montażu i zabezpieczone na czas transportu i 
składowania. Do wyładunku elementów lżejszych można użyć wciągarek, dźwigników, 
podnośników i przyciągarek szczękowych, a do cięższych niż 1 Mg dźwigów. Przeciąganie niezabezpieczonych elementów 
bezpośrednio po podłożu jest niedopuszczalne. Elementy ciężkie, długie i wiotkie, należy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze 
środka transportowego na składowisko chwytać w dwóch miejscach za pomocą zawiesia i usztywnić w celu ochrony przed 
odkształceniem. Elementy należy układać na składowisku w kolejności odwrotnej w stosunku do kolejności montażu.  
Elementy należy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Elementy przewidziane do scalania powinny być w 
miarę możności składane w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego na scalanie. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonania Robót 
5.2.1. Ustawienie szalunków 
Szalunki należy zamontować zachowując geometrię określoną w dokumentacji technicznej. Deskowania i związane z nimi 
rusztowania powinny zapewnić sztywność i niezmienność wymiarów konstrukcji podczas układania zbrojenia, betonowania i 
dojrzewania betonu, a więc w całym okresie ich eksploatacji. W wypadku stosowania deskowań i rusztowań nietypowych 
wykonuje się je zgodnie z projektem, przedstawionym do zaakceptowania Inżynierowi. Odpowiedzialnym zgodnie z umową 
szczegółową z bezpośredni nadzór nad robotami szalunkowymi ze strony Inwestora jest Inspektor Nadzoru. Wykonawca jest 
zobowiązany do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru wszelkich ustaleń i uzgodnień dotyczących prowadzonych robót przed 
przedstawieniem ich do akceptacji przez Inżyniera Kontraktu.  Ich konstrukcję oblicza się na działanie obciążeń spowodowanych 
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ciężarem własnym oraz pomostów roboczych i używanego sprzętu (np. taczki, wózki, wibratory), zbrojenia, parcia mieszanki 
betonowej (z uwzględnieniem obciążeń dynamicznych podczas jej układania i zagęszczania), obciążenia od pracowników itp. 
Deskowania powinny być szczelne, aby chronić przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki betonowej. Zaleca się, aby 
szerokość desek przylegających bezpośrednio do betonu nie była większa niż 150 mm, z wyjątkiem dna form, gdzie może być 
zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokości. Deskowania belek, stropów o rozpiętości powyżej 4 m powinny być 
wykonane ze strzałką konstrukcyjną odwrotną do kierunku ugięcia konstrukcji. Wartość tej strzałki powinna być określona w 
projekcie lub instrukcji dotyczącej danego rodzaju deskowania. Deskowania nieimpregnowane należy przed ułożeniem mieszanki 
betonowej obficie zabezpieczyć środkami antyadhezyjnymi. Środki te nie mogą powodować plam ani zmian w odcieniach 
powierzchni betonu. Prawidłowość wykonania deskowań i rusztowań należy sprawdzić przed ich użytkowaniem (dokonać 
odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do użytkowania powinno być potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. 
 
5.2.2. Przygotowanie i montaż zbrojenia, marek 
Ustawianie elementów zbrojenia powinno być wykonywane według przygotowanych schematów zapewniających kolejność robót, 
przy której wcześniej ułożone elementy będą umożliwiały dalszy montaż zbrojenia. Zbrojenie należy układać po odbiorze 
deskowań. Zbrojenie powinno być trwale usytuowane w deskowaniu w sposób zabezpieczający od uszkodzeń i przemieszczeń 
podczas betonowania i zagęszczania mieszanki betonowej. Pręty, siatki i szkielety należy układać w deskowaniu tak, aby 
grubość otuliny odpowiadała wartościom podanym w projekcie. Przygotowanie i obróbka zbrojenia obejmują takie czynności jak 
czyszczenie, prostowanie, cięcie, gięcie i montaż. Zbrojenie powinno być oczyszczone, aby zapewnić dobrą współpracę 
(przyczepność) betonu i stali w konstrukcji. Należy więc usunąć z powierzchni prętów zanieczyszczenia smarami, farbą olejną 
itp., a także łuszczącą się rdzą (lekki nalot rdzy nieniszczącej się nie jest szkodliwy). W celu usunięcia farb olejnych bądź 
zatłuszczenia stosuje się opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu się zanieczyszczeń pręty wyciera się; jeśli jest to 
niezbędne - również papierem ściernym). Nalot rdzy łuszczącej się można usunąć za pomocą szczotek drucianych. Niekiedy 
stosuje się też piaskowanie. Pręty używane do przygotowania muszą być proste. Dlatego - w przypadku występowania 
miejscowych zakrzywień - należy te pręty wyprostować przed przystąpieniem do dalszej obróbki (cięcia itd.).  
Pręty zbrojeniowe w kręgach można prostować przez wyciąganie za pomocą np. wciągarki, lub mechaniczne prostowanie prętów 
przy użyciu prostowarek mechanicznych. Niekiedy dopuszcza się, zwłaszcza pręty większych średnic, prostuje się ręcznie za 
pomocą klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami. Oczyszczone i wyprostowane pręty 
tnie się na odcinki długości wynikającej z projektu. Stosuje się do tego celu nożyce ręczne, a także (zwłaszcza w przypadku 
prętów większych średnic) nożyce mechaniczne o napędzie elektrycznym. Nożycami mechanicznymi można przecinać 
jednocześnie więcej niż jeden pręt. Do cięcia siatek zbrojeniowych stosuje się nożyce hydrauliczne przewoźne. Pocięte pręty są 
następnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie. Pręty można wyginać ręcznie kluczem zbrojarskim, 
wykorzystując trzpienie zamocowane w blacie stołu zbrojarskiego lub za pomocą giętarek ręcznych lub za pomocą giętarek 
mechanicznych. Można przy tym jednocześnie wyginać więcej niż jeden pręt. Wygięte pręty zbrojeniowe i strzemiona montuje się 
bezpośrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletów zbrojeniowych. Szkielety krótkich belek i słupów można 
montować na dwóch lub trzech kozłach. Na tych kozłach układa się pręty dolne zbrojenia belki lub zbrojenia stosowanego przy 
jednym boku słupa, a następnie nakłada się strzemiona i rozsuwa je zgodnie z rozstawem określonym w projekcie. Po połączeniu 
strzemion z prętami szkielet odwraca się i wsuwa w strzemiona pozostałe pręty, łącząc je (np. drutem wiązałkowym) ze 
strzemionami. Gotowy szkielet wstawia się w deskowanie. Zbrojenie płyt można układać od razu w deskowaniu. Najpierw na 
deskowaniu oznacza się kredą lub ołówkiem ciesielskim rozstaw prętów nośnych (głównych) i rozdzielczych. Następnie rozkłada 
się pręty nośne i na nich układa się i od razu łączy pręty rozdzielcze usytuowane u dołu płyty. Później montuje się pręty 
rozdzielcze w zagięciach prętów nośnych, a na końcu pręty u góry płyty. Podobnie montuje się szkielety zbrojeniowe ścian. Na 
ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza się rozstaw prętów. Ustawia się pręty pionowe, a następnie, poczynając od 
spodu, łączy z nimi pręty poziome. Pionowe pręty ścian i słupów przywiązuje się do prętów wystających z fundamentu lub 
poprzedniej kondygnacji. Długość zakładu powinna być zgodna z projektem. W celu zapewnienia wymaganej grubości otuliny 
betonowej zaleca się założyć na pręty specjalne krążki z tworzywa sztucznego. Pręty łączy się w szkielety, stosując zgrzewanie, 
spawanie lub wiązanie drutem. Połączenia zgrzewane i spawane są sztywne. W deskowaniu  można  pręty zgrzewać za  pomocą 
przewoźnych zgrzewarek. W zbrojarniach są instalowane zgrzewarki stałe. Do wykonywania siatek zbrojeniowych używa się 
zgrzewarek wielopunktowych. Pręty ze stali spawalnej można łączyć za pomocą spawania.  
Wykorzystuje się do tego celu różnego rodzaju spawarki. Pręty należy wiązać wyżarzonym drutem o średnicy 1 mm, stosując np. 
węzeł prosty pojedynczy lub podwójny bądź węzły krzyżowe albo martwe. Zbrojenie elementów żelbetowych powinno składać 
się, jeśli to możliwe, z prętów nieprzerwanych na długości jednego przęsła lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jeżeli ten 
warunek nie może być spełniony, to odcinki prętów trzeba w zasadzie łączyć za pomocą spawania lub zacisków mechanicznych. 
Dopuszcza się też łączenie prętów na zakład. Zaleca się, aby połączenia prętów znajdowały się w przekrojach, których nośność 
prętów nie jest całkowicie wykorzystana. Rodzaje połączeń spajanych i sposoby ich wykonania są podane w PN-EN 1992-1-
1:2008. Osadzenie w betonie łączeń do mocowania ślusarki - w rozstawach zgodnie z projektem architektury i konstrukcji. 
Wszelkie odstępstwa i zmiany podlegają uzgodnieniu i aprobacie przez Projektanta i Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie 
prętów zbrojenia w przekroju. Rozstaw prętów w przekroju powinien umożliwiać należyte ułożenie i zagęszczenie mieszanki 
betonowej bez segregacji składników, przy zapewnieniu właściwych warunków przyczepności zbrojenia do betonu.  
Odległości poziome i pionowe sI mierzone w świetle między poszczególnymi prętami lub warstwami prętów powinny być nie 
mniejsze niż: 

sI ≥ Ø 
sI ≥ 20mm 
sI ≥ dg + 5 mm 

gdzie : 
Ø – średnica pręta 
dg – maksymalny wybór kruszywa 

Odległości sI między parami prętów powinny być nie mniejsze niż: 
sI ≥ 1,5Ø 
sI ≥ 30m 
sI ≥ dg + 5 mm 

Na długości zakładu pręty zbrojenia mogą być układane na styk. Pręty ułożone w kilku warstwach powinny być usytuowane jeden 
nad drugim, a przestrzeń między prętami powinna mieć szerokość wystarczającą do wprowadzenia wibratora wgłębnego. 
Rozstaw w osiach prętów zbrojenia w przekrojach krytycznych płyt powinien być nie większy niż: 

- przy zbrojeniu jednokierunkowym 250 mm i 1,2 h dla h > 100mm 120mm 
- przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm i jednocześnie 1,2h 
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W elementach ściskanych maksymalny rozstaw w osiach prętów powinien być nie większy niż 400 mm. 
\ 
5.2.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszanka betonowa jest mieszaniną wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed i po jej zagęszczeniu, ale przed 
związaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Skład mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowany 
metodami obliczeniowymi, obliczeniowo - doświadczalnymi oraz doświadczalnymi. 
Poszczególne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to: 

– przygotowanie składników, 
– dozowanie i mieszanie składników, 
– transport mieszanki do miejsca jej wbudowania. 

Jeżeli jest potrzebna niewielka ilość mieszanki betonowej, to wytwarza się ją na placu budowy za pomocą betoniarek, które 
zazwyczaj mają pojemność 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania składników mieszanki (dozowane w kolejności - kruszywo, 
cement i woda) zależy od konsystencji mieszanki, ale nie może być krótszy niż 1 min (w przypadku konsystencji półciekłej i 
ciekłej). Przy większym zapotrzebowaniu mieszankę betonową uzyskuje się najczęściej ze stałych wytwórni, zwanych 
betonowniami.  Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje: 
ustalenie wstępnych założeń, jak przeznaczenie i warunki użytkowania betonu, klasa betonu, ewentualnie stopień 
mrozoodporności i wodoszczelności, warunki formowania, urabialność mieszanki betonowej, dobór i ewentualne badania 
składników mieszanki betonowej, ustalenie wstępne składu mieszanki, próby kontrolne, kolejne korekty składu i ustalenie recepty 
laboratoryjnej, ustalenie recepty roboczej, uwzględniającej zawilgocenie kruszywa, pojemność urządzenia mieszającego i sposób 
dozowania składników. 
 
5.2.4. Przygotowanie betonowania 
Przed przystąpieniem do betonowania należy sprawdzić poprawność wykonania robót poprzedzających betonowanie, a w 
szczególności: 

– wykonanie deskowań, rusztowań, usztywnień i pomostów 
– wykonanie zbrojenia 
– przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego  
w miejscu przerwy roboczej 
– wykonanie robót zanikających 
– prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność mocowań elementów kotwiących zbrojenie 
i deskowanie 
– gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania 

Deskowanie i zbrojenie winno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, brudu, płatków rdzy. Powierzchnia 
deskowania winna być powleczona środkiem uniemożliwiającym przywarcie betonu do deskowania. 
 
5.2.5. Betonowanie 
Wysokość zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej nie powinna być większa, niż l,5m a o 
kompensacji ciekłej - 0,5m. W czasie betonowania należy obserwować deskowania i rusztowania, czy nie następuje utrata 
prawidłowego kształtu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie 
zabezpieczona przed nadmierną utratą wody Przy betonowaniu w czasie deszczu należy zabezpieczyć mieszankę przed wodą 
opadową.  
Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu winien być rejestrowany w dzienniku robót. Po zakończeniu betonowania 
należy zapewnić właściwą pielęgnację betonu. 
 
5.2.6. Układanie mieszanki betonowej 
Mieszankę betonową układa się po sprawdzeniu deskowań i rusztowań oraz zbrojenia elementów. Skład mieszanki powinien być 
zgodny z opracowaną receptą roboczą. Jednym z najważniejszych problemów podczas układania mieszanki jest 
niedopuszczenie do rozsegregowania jej składników. Dlatego wysokość swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji 
gęstoplastycznej nie powinna przekraczać 1,5 m. Im mieszanka jest bardziej ciekła, tym łatwiej rozsegregowuje się. Dlatego 
mieszanka ciekła powinna być układana przy użyciu rynien lub rur i tak, aby wysokość jej swobodnego opadania nie przekraczała 
50cm. Słupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie większym niż 0,8 m2, bez krzyżującego się zbrojenia, mogą być 
betonowane od góry z wysokości nie większej niż 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciekłej wysokość ta 
nie powinna przekraczać 3,5 m. Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20° C powinna być zużyta w czasie do 
1,5h, a w temperaturze wyższej -do 1,0h. Jeżeli są stosowane środki przyspieszające wiązanie cementu, to czas ten zmniejsza 
się do 0,5 h. W zależności od wielkości elementu betonuje się go albo od razu całym przekrojem, albo warstwami.  Stosuje się 
praktycznie trzy sposoby układania mieszanki warstwami: 

a) poziomymi warstwami ciągłymi na całej powierzchni danego elementu ten sposób stosuje 
się w przypadku niezbyt dużych powierzchni betonowania; w celu zapewnienia jednorodności 
betonu każda kolejna warstwa musi być ułożona przed rozpoczęciem wiązania poprzedniej 
warstwy, 
b) poziomymi warstwami ze stopniowaniem; ten sposób stosuje się przy dużych 
powierzchniach betonowania i stosunkowo niewielkiej grubości, gdy układanie pełnymi warstwami 
jest niemożliwe z uwagi na długi okres ich betonowania; warstwy układa się w ten sposób, że 
położone niżej wykonuje się z wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku do położonych wyżej, 
c) warstwami pochyłymi o nachyleniu 1:3; element betonuje się na ogół na całą jego 
wysokość; sposób ten stosuje się m.in. w przypadku betonowania wysokich belek o gęsto 
rozmieszczonym zbrojeniu; nie jest zalecany przy zagęszczeniu przez wibrowanie. 

Ułożona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą odpowiednich urządzeń mechanicznych: wibratorów 
wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, prętowych.  Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego 
lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym) może być stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o 
konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęste i uniemożliwia użycie wibratorów pogrążalnych. W przypadku 
wibratorów wgłębnych drgania są przekazywane przez buławę zatapianą w mieszance betonowej, połączoną giętkim wałem z 
silnikiem elektrycznym. Ponieważ drgania ulegają tłumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwać buławę, aby poszczególne pola 
oddziaływania wibratora zachodziły na siebie. Należy stosować wibratory które mają zestawy buław o różnych parametrach. Gdy 
cała powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje się zaczynem cementowym, wibrowanie można 
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zakończyć. Po zanurzeniu należy buławę kilkakrotnie unosić na 10-20 cm w górę, bo promień skuteczności wibracji nie jest 
jednakowy na całej długości buławy. Po przyjętym czasie wibracji buławę powoli wyjmuje się, aby nie pozostał po niej otwór, i 
zanurza w następne miejsce. Buława nie powinna dotykać deskowania ani zbrojenia. Gdy promień oddziaływania wibratora 
pokrywa się z przekrojem słupa, buławę zanurza się w środku tego przekroju. Słupy o większym przekroju wibruje się przez 
zanurzanie buławy wzdłuż kilku osi. Gdy chce się uzyskać powierzchnię elementu gładką i bez raków, trzeba osie wibracji 
przybliżyć do deskowania. Ważne jest również staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim środkiem 
antyadhezyjnym. Mieszanek półpłynnych i ciekłych nie potrzeba wibrować. Cienkie elementy pionowe grubości do 25 cm, 
zagęszcza się wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma deskowania słupa bądź stężeń deskowania ścian. Oś 
wirnika powinna być pionowa. Zasięg wibracji wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie elementy poziome zagęszcza się wibratorem 
powierzchniowym, który przesuwa się po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi się tak, aby zachodził 10 cm na pasmo 
zawibrowane uprzednio. Takie elementy jak podłogi betonowe wyrównuje się i zagęszcza listwami wibracyjnymi. Mieszankę 
betonową można też zagęszczać przez odpowietrzanie, stosując odpowiednie płyty odpowietrzające. Można stosować również 
specjalne mieszanki betonowe samozagęszczalne. Mają one odpowiednio dobrany skład, różniący się od składu tradycyjnych 
mieszanek betonowych. Zasadnicza różnica polega na zwiększeniu udziału frakcji pylastych do 0,125 mm, którymi są np. popiół 
lotny, drobno zmielony wapień, metaka olinit itp. Zaletą mieszanki betonowej samozagęszczalnej jest przede wszystkim 
możliwość jej układania bez konieczności zagęszczania, a poza tym łatwość wykonania konstrukcji z gęsto ułożonym zbrojeniem. 
Mieszanki betonowe samozagęszczalne muszą być odpowiednio zaprojektowane. 
 
5.2.7. Roboty betonowe w okresie obniżonych temperatur 
Roboty betonowe mogą być prowadzone w okresie obniżonych temperatur, jeżeli zostaną zachowane warunki umożliwiające 
wiązanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperaturę obniżoną, wpływającą na 
spowolnienie tego procesu, przyjmuje się temperaturę otoczenia wynoszącą poniżej +10°C, a średnią dobową temperaturę +5°C 
należy traktować jako graniczną, przy której mieszankę betonową ułożoną w deskowaniu trzeba chronić przed utratą ciepła. 
Jeżeli przewiduje się wykonywanie robót betonowych w okresie obniżonych temperatur, to należy określić właściwą i organizację 
i technologię wykonania robót prowadzonych przy temperaturach granicznych: do +5°C, do - 3, poniżej -3 do -10 oraz poniżej -10 
do - 15°C.  
Nie należy betonować konstrukcji w temperaturze poniżej - 15°C na wolnym powietrzu. W projekcie powinny być podane sposoby 
zabezpieczeń umożliwiające uzyskanie przez beton pełnej wymaganej mrozoodpomości. Pod tym pojęciem - w przypadku betonu 
narażonego na działanie czynników atmosferycznych - należy rozumieć osiągnięcie wytrzymałości na ściskanie: 

a) 5 MPa przez beton na cemencie portlandzkim,  
b) 8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z dodatkami,  
c) 10 MPa przez beton na cemencie hutniczym. 

Sposoby zabezpieczeń stosowanych w celu uzyskania przez beton pełnej mrozoodpomości - zgodnie z instrukcją ITB nr 282/88: 
- zwiększenie o około 10% ilości cementu lub zmianę cementu przewidzianego w projekcie 
na cement wyższej klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badań porównawczych, 
- dodanie do mieszanki betonowej właściwych domieszek chemicznych i dodatków 
dobranych odpowiednio do rodzaju cementu; wymaga to przeprowadzenia wstępnych badań 
laboratoryjnych, 
- podgrzewanie składników mieszanki betonowej (z wyjątkiem cementu) do odpowiedniej 
temperatury, w celu uzyskania określonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej układania w 
deskowaniu, 
- osłanianie elementów lub całej konstrukcji materiałami ciepłochronnymi w celu 
zachowania ciepła w mieszance betonowej ułożonej w deskowaniu lub formie przez czas 
niezbędny do uzyskania przez beton pełnej mrozoodporności, 
- utrzymywać w stałej wilgotności: 
- 3 dni - w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego, 
- 7 dni - gdy użyto cementu portlandzkiego, 
- 14 dni - gdy użyto cementu hutniczego i innych. 

Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego należy rozpocząć po 24 h od jego ułożenia. Jeżeli temperatura wynosi +15°C 
i więcej, należy w pierwszych trzech dniach beton polewać co 3h w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następnych dniach - co 
najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest niższa niż +5°C, betonu nie polewa się. Obciążenie zabetonowanej konstrukcji 
przez ludzi, lekki sprzęt transportowy (ruch po torach z desek grubości 36mm) i deskowanie dopuszcza się po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 2,5MPa, pod warunkiem, że odkształcenie deskowania nie spowoduje rys i 
uszkodzeń w niedojrzałym betonie. Nie należy obciążać stropów i schodów przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy 
czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze poniżej +10°C powinien być odpowiednio przedłużony. Całkowite 
usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie wytrzymałość wymaganą według 
projektu. Wytrzymałość tę należy sprawdzać na próbkach przechowywanych w warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania 
betonu w konstrukcji. Wymagania szczegółowe dotyczące usuwania deskowań konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny 
być uzgodnione przez projektanta i Inżyniera.  
Orientacyjnie można przyjąć, że boczne elementy deskowań nie przenoszące obciążenia od ciężaru konstrukcji można usunąć 
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości zapewniającej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawędzi elementów oraz że nośne 
deskowanie konstrukcji można usunąć po osiągnięciu przez beton wytrzymałości: 

– w stropach 15 MPa (lato) i 17,5 MPa (w okresie obniżonych temperatur), 
– w ścianach - odpowiednio 2 i 10 Mpa , 
– w belkach i podciągach o rozpiętości do 6 m—70% wytrzymałości projektowanej, 
– w belkach i podciągach o rozpiętości powyżej 6 m - 100% tej wytrzymałości. 

Podpory, dźwigary i inne elementy podtrzymujące deskowanie wznoszonej konstrukcji należy usuwać w takiej kolejności, aby nie 
spowodować szkodliwych naprężeń w tej konstrukcji.  
Podczas rozdeskowania zabetonowanych stropów budynków wielokondygnacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: 

- usunięcie podpór deskowania stropu znajdującego się bezpośrednio pod betonowanym 
stropem jest niedopuszczalne, 
- podpory deskowania następnego, niżej położonego stropu mogą być usunięte tylko 
częściowo; pod wszystkimi belkami i podciągami o rozpiętości 4 m i większej powinny być 
pozostawione stojaki w odległości nie większej niż 3 m, 
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- całkowite usunięcie deskowania stropów leżących niżej może nastąpić pod warunkiem 
osiągnięcia przez beton tych stropów wytrzymałości projektowanej. 

Terminy rozszalowania muszą być uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego, lecz w żadnym wypadku nie mogą być 
krótsze niż: 

- boczne szalunki belek ścian i słupów itp. 2 dni 
- drugorzędne płyty stropowe /stemple pozostają/ 4 dni 
- główne płyty stropowe /stemple pozostają/ 9 dni 
- belki, podciągi /stemple pozostają/ 9 dni 
- usunięcie stempli 28 dni 

Terminy te mogą ulec skróceniu, gdy stosowane są metody umożliwiające szybsze dojrzewanie betonu, np. naparzanie lub 
dodatki przyspieszające wiązanie. Musi to być uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego. 
 
5.2.7. Połączenia na łączniki mechaniczne 
5.2.7.1  Wymagania ogólne 
Połączenia należy wykonywać zgodnie z projektem i wymaganiami PN-90/B-03200. 
Łączniki należy stosować odpowiednio do rodzaju połączenia, wielkości i rodzaju obciążeń oraz warunków wykonania wg PN-
907B-03200 i norm wyrobu. Łączniki nie uwzględnione w normach wyrobu powinny być stosowane zgodnie z warunkami 
technicznymi określonymi dla tych wyrobów. 
5.2.7.2  Zakotwienia śrubowe zgodnie z przyjętym systemem wg D.T. 
Śruby i elementy kotwiące należy przed zabetonowaniem osadzić trwale w prawidłowym położeniu za pomocą szablonów 
 
5.3. Montaż konstrukcji stalowych 
5.3.1. Montaż konstrukcji i elementów stalowych drobnowymiarowych 
a) Warunki ogólne 
Montaż wykonać wg projektu montażu, zgodnego z PT , z wymaganiami obowiązujących PN i PN-IEC i zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru. Fundamenty, śruby kotwiące i inne podpory konstrukcji powinny być przygotowane odpowiednio do 
połączenia z konstrukcją lub elementem przed rozpoczęciem montażu. Wymiary blach węzłowych do zamocowania elementów 
konstrukcji powinny umożliwiać regulację położenia tych elementów oraz ich zamocowanie montażowe i stałe. Podpory 
konstrukcji należy utrzymywać przez cały okres montażu w stanie zapewniającym przekazywanie obciążeń. Roboty należy tak 
wykonywać, aby żadna część konstrukcji nie została podczas montażu przeciążona lub trwale odkształcona. Rusztowania 
stalowe z elementów składanych do wielokrotnego użytku, powinny odpowiadać wymaganiom BN-70/9080-02. 
b) Warunki szczególne 
Montaż na kotwy wklejane 

 elementy należy montować po okresie dojrzewania betonu w podłożu, 
 po ustaleniu lokalizacji kotew wykonać metodą wiercenia gniazdo odpowiednie dla typu stosowanej kotwy, 
 typ kotwy podlega uzgodnieniu z Projektantem i akceptacji Inspektora Nadzoru,  kotwy muszą posiadać 
wymagane atesty i certyfikaty na znak „B", 
 po zagruntowaniu gniazd środkiem poprawiającym przyczepność osadzić kotwy na niekurczliwej płynnej 
zaprawie na bazie cementu o wysokich właściwościach mechanicznych (wymagania jak dla betonu klasy 
B55). 

5.3.2. Montaż konstrukcji budowlanych stalowych 
Stalowe elementy konstrukcyjne należy wykonywać zgodnie z „Warunkami wykonania i odbioru budowlanych 

konstrukcji stalowych Polska Norma PN-B-06200”.  
W celu osadzenia elementów na wymaganych rzędnych, stosować pakiety blach jako kliny. Wolne przestrzenie pomiędzy 
elementami stalowymi a murami wypełnić zaprawą szybkowiążącą systemową zgodnie z projektem Architektury. 
Tolerancje usytuowania podpór: 

• Odchyłki osi podpór powinny być mierzone w odniesieniu do ustalonej na 
poziomie fundamentów siatki słupów wg PN-ISO 4464. 
• Odchylenie od właściwego położenia punktu centralnego grupy śrub kotwiących nie powinno być większe 
niż ± 6 mm. 
• Dopuszczalna odchyłka położenia śruby w grupie śrub kotwiących mierzona jest w odniesieniu do punktu 
centralnego grupy śrub. 
• Dopuszczalne pochylenie osi śruby kotwiącej w stosunku do wymaganego 
kierunku wynosi 1 mm na 20 mm. 

Tolerancje montażu: 
• Osie słupów na poziomie stóp powinny być usytuowane z dokładnością ± 5 mm. 
• W połączeniach śrubowych doczołowych, w których wymagany jest docisk na całej powierzchni styku 
szczeliny w styku blach czołowych po dokręceniu śrub nie powinny być większe niż 1 mm lokalu. 

Ochrona przed korozją: 
Zabezpieczenie antykorozyjne elementów konstrukcji stalowej za pomocą cynkowania ogniowego, przygotowanie elementu do 
ocynkowania leży po stronie Wykonawcy robót  i Zakładu wykonującego cynkowanie-Cynkowni. Zabezpieczenia ppoż. 
elementów konstrukcji - wg projektu Architektury; 
 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST „Wymagania ogólne". Ilość wykonanych Robót określa się na 
podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie. 
 
6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy dla robót betonowych 
6.2.1. Deskowania 
Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inspektora Nadzoru i potwierdzona 
wpisem do Dziennika Budowy. 
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Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej ST. 
Sprawdzenie polega na: 

•sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem, 
•sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem, 
•sprawdzeniu stateczności deskowania, 
•sprawdzeniu szczelności deskowania, 
•sprawdzeniu czystości deskowania, 
•sprawdzeniu powierzchni deskowania, 
•sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym, 
•sprawdzeniu klasy drewna i jego wad, 
•sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania, 
•sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania. 
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999. 

6.2.2.  Zbrojenie 
Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz podanymi 
powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, 
gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela: 
 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchyłka 
Cięcia prętów (L – długość pręta wg projektu) dla L < 6.0 m 

dla L > 6.0 m 
20 mm 
30 mm 

Odgięcia   (odchylenia   w   stosunku   do położenia określonego w 
projekcie) 

dla L < 0.5 m 
dla 0.5 m < L < 1.5 m 

dla L > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów otulenie (zmniejszenie   wymiaru   w   
stosunku   do wymagań projektu) 

 5 mm 

Odchylenie  „plusowe”  (h –  jest  całkowitą grubością elementu) dla h < 0.5 m 
dla 0.5 m < h < 1.5 m  

dla h > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Odstępy  pomiędzy  sąsiednimi  równoległymi prętami (a – jest 
odległością projektowaną pomiedzy powierzchniami przyległych 
prętów) 

a < 0.05 m 
a < 0.20 m 
a < 0,40 m 
a > 0,40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli sprawdzeniu podlegają: 

- średnice użytych prętów 
- dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego 
- nie powinno przekraczać 3% 
- różnice w rozstawie strzemion - nie powinny przekraczać ± 2 cm. 
- rozstaw prętów – różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm a w 
innych elementach 0,5 cm 
 
- różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odgięcia nie mogą odbiegać od 
dokumentacji projektowej o więcej niż ~ 5 cm 
- otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych 
- powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i zagęszczania 

6.2.3. Składniki mieszanki betonowej 
 Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-
10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru  wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości stosowanych materiałów. Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą 
Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w badaniach 
Inspektorowi Nadzoru. 
Należy opracować „Plan kontroli" jakości betonu uwzględniający badanie składników mieszanki betonowej, dostosowany do 
wymagań technologii produkcji. W „Planie kontroli" powinny być uwzględnione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, 
PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych materiałów, a 
wymagane przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badań składników mieszanki betonowej należy pobierać próbki. Ilość 
pobranych próbek powinna być określona w „Planie kontroli" jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru. 
6.2.4. Mieszanka betonowa 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-10040:1999, 
PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników 
badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą 
Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w badaniach 
Inspektorowi Nadzoru. Należy opracować „Plan kontroli" jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W 
„Planie kontroli" powinny być uwzględnione badania przewidziane  
normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości 
zastosowanych zabiegów technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badań mieszanki 
betonowej należy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna być określona w „Planie kontroli" jakości betonu, który 
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Mieszanka betonowa powinna mieć właściwości zgodne postanowieniami 
normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST. 
6.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej 
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz niniejszą ST. Zakres 
sprawdzenia i wymagania podaje powyżej przytoczona norma. 
6.2.6. Pielęgnacja betonu 
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Warunki pielęgnacji betonu powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz niniejszą ST. Zakres sprawdzenia i wymagania 
podaje powyżej przytoczona norma. 
6.2.7. Beton 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-10040:1999, 
PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników 
badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  
Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu 
laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w badaniach Inspektorowi Nadzoru. Należy opracować „Plan kontroli" 
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W „Planie kontroli" powinny być uwzględnione badania 
przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia 
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badań 
betonu należy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna być określona w „Planie kontroli" jakości betonu, który podlega 
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Beton powinien mieć właściwości zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 
oraz niniejszej ST. 
6.2.8. Kontrola wykończenia powierzchni betonu  
Wykończenie powierzchni betonu powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, postanowieniami normy PN-S-10040:1999 
oraz niniejszej ST. 
Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyżej przytoczona norma. 
6.2.9. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji budowlanych 
            Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie 
przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych.  
            Tolerancje dla fundamentów: 

- usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru , ale nie więcej niż 50mm, 
- wymiary w planie - ±30mm, 
- różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ±20mm, 
- różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ±30mm, 
- różnice głębokości - ±0,05h i ±50mm. 

            Dopuszczalne odchyłki wymiarowe elementów żelbetowych wynoszą: 
- długość przęsła ±2cm, 
- oś podłużna w planie ±3 cm, 
- wymiary przekrojów elementów ±1 cm, 
- grubość płyty stropów ±0,5cm, 
- rzędne wysokościowe ±1 cm.  

            Tolerancje dla podpór: 
- pochylenie ścian 0,5% wysokości, 
- wymiary w planie ± 1 cm, 
- rzędne wierzchu podpory ±1 cm.  
 

6.2.10.  Kontrola konstrukcji stalowych 
 Spoiny pachwinowe kontrolowane zgrubnie, 
 Spoiny czołowe kontrolowane defektoskopowo, przy czym klasa wadliwości złącza wg PN-87/M-69722 
 Styki warsztatowe przekrojów dwuteowych w jednej płaszczyźnie (pasy, środnik) 
 W przypadku pojawienia się wad w spoinie obowiązują powtórne badania. 
 Blachy czołowe powinny być sprawdzone czy nie mają rozwarstwień 
 

6.2.11. Kontrola sprzętu 
            Sprzęt powinien być zgodny z postanowieniami niniejszej ST. 
Sprawdzenie polega na kontroli miejsca przechowywania czynników produkcji, sprawdzeniu urządzeń do ważenia i mieszania, 
sprawdzeniu betoniarki, sprawdzeniu samochodów do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu pomp do podawania 
mieszanki betonowej, sprawdzeniu urządzeń do zagęszczania mieszanki betonowej, sprawdzeniu urządzeń do pielęgnacji i 
obróbki betonu, Wszystkie roboty ujęte w niniejszej ST podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana 
jest wpisem do Dziennika Budowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST „Wymagania ogólne". Ilość wykonanych Robót określa się na 
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.  
 
7.2. Jednostka obmiaru 
Jednostkami obmiaru są: 

- tona [t] dla wbudowanego zbrojenia i marek 
- metr sześcienny [m3] dla wbudowanej mieszanki betonowej 
- metr kwadratowy [m2] dla izolacji 
- metr i szt. dla iniekcji 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST „Wymagania ogólne". Roboty wymienione w ST podlegają 
zasadom odbioru robót zanikających. 

8.1.1. Odbiór końcowy konstrukcji żelbetowych i betonowych 

Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty: 
- dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy, 
- dziennik budowy, 
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- protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień dokumentacji, 
- wyniki badań kontrolnych betonu, 
- protokoły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów konstrukcji), 
- inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub związane z procesem budowy, mające wpływ na 
udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawą Prawo budowlane. 

Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę:  
- prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie,  
- prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin dylatacyjnych, 
- jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i uszkodzeń (np. raki, 
rysy); łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% całkowitej powierzchni danego 
elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie większa niż 1%; lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% 
przekroju danego elementu; zbrojenie główne nie może być odsłonięte. 

Inspektor  nadzoru,  w  porozumieniu  z  Wykonawcą,  wykonuje  nadzoru  nad  wykonaniem konstrukcji  stalowej  jako  całości,  
jak  i  elementów  konstrukcji  stalowej  przeznaczonych  do wbudowania w elementy żelbetowe . Odbiór  konstrukcji  po  
rozładunku  i  uszkodzeń   powstałych  w  transporcie  winien  być wykonany  w  obecności  Inspektora  i  powinien  być   przez  
niego  zaakceptowany.  Wytwórca powinien  dostarczyć   wszystkie  elementy  konstrukcji  stalowej  oraz  komplet  dokumentów 
dotyczących wykonanej konstrukcji. 
Odbiór  konstrukcji  na  budowie  winien  być   dokonany  na  podstawie  protokołu  ostatecznego odbioru  konstrukcji  w  wytwórni  
wraz  z  oświadczeniem  wytwórni,  e  usterki  w  czasie odbiorów międzyoperacyjnych zostały usunięte. Wykonane  i  
zamontowane  konstrukcje  stalowe  jako  całość   oraz  elementy  konstrukcji stalowych  przeznaczone do  wbudowania  w  
istniejącą   konstrukcję   uznaje  się   za wykonane i zamontowane  zgodnie  z  dokumentacją   projektową ,  niniejszą   ST  i  
wymaganiami Inspektora,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  podanych  w przywołanych normach 
lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej  ST dały wyniki pozytywne. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji 
betonowych i żelbetowych podano w tabeli poniżej. 
Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji betonowych i żelbetowych 

Odchylenia Dopuszczalna odchyłka, mm 
Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego pochylenia  
a) na 1 m wysokości  
b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach  
c) w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz słupów podtrzymujących 
stropy monolityczne  
d)w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu ślizgowym lub przestawnym 

 
5 

60 
10 

l/500 wysokości obiektu 
budowlanego, lecz nie więcej niż 100 

mm 
Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu  

a) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku  

b) na całą płaszczyznę 

c) w garażu z płytami ze spadkiem 

5 
15 
2 

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu łatą długości 2 m z 
wyjątkiem powierzchni podporowych  
a) powierzchni bocznych i spodnich 
b) powierzchni górnych  

 
±4 
±8 

Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów ±20 
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego ±8 
Odchylenia w rzędnych powierzchni innych elementów ±5 
 
8.1.2. Odbiór końcowy konstrukcji stalowych 
Odbiór końcowy konstrukcji powinien obejmować sprawdzenie i ocenę dokumentów 
kontroli i badań z całego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja 
jest zgodna z projektem i wymaganiami niniejszej normy.  

W szczególności powinny być 
sprawdzone: 

- podpory konstrukcji, 
- odchyłki geometryczne układu, 
- jakość materiałów i spoin, 
- stan elementów konstrukcji i powłok ochronnych, 
- stan i kompletność połączeń, 

Pomiary kontrolne 
• Położenie elementów konstrukcji powinno być ustalane i oceniane metodami 
geodezyjnymi za pomocą odpowiedniego sprzętu pomiarowego z dokładnością niezbędną do zachowania 
wymaganych tolerancji montażu. 
• Przed rozpoczęciem montażu należy operat geodezyjny określający usytuowanie i rzędne wysokościowe 
wszystkich podpór konstrukcji oraz oznaczyć na podporach ustalone pozycje montażowe słupów. 
• Dokładność położenia elementów konstrukcji podczas montażu może być 
określana pod obciążeniem ciężarem własnym, jeżeli w projekcie nie podano inaczej. Przemieszczenia od 
obciążenia użytkowego, jeśli mają znaczenie, powinny być podane w projekcie. 
• Tolerancja montażu powinny być określane w odniesieniu od środków przekrojów na końcach lub osi 
środkowych na górnym lub zewnętrznym licu elementów z uwzględnieniem istotnego wpływu temperatury. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne zasady płatności 
Ogólne podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne". 
 
9.2. Składniki ceny robót betonowych 

- dostawę mieszanki betonowej 
- oznakowanie Robót zgodnie ze schematem zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru 
- montaż szalunków 
- ułożenie mieszanki betonowej w szalunkach 
- zagęszczenie mieszanki betonowej w szalunkach 
- pielęgnację betonu 
- rozszalowanie 
- badania na budowie i laboratoryjne 

Płatność za jednostkę obmiarową roboty należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robót, oceną 
jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i badań.  
 
9.3. Składniki ceny robót stalowych 
Cena wykonania robót obejmuje wszystkie materiały, robociznę i sprzęt niezbędne do prawidłowego wykonania przedmiotu 
zamówienia, a w szczególności: 

a) zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu oraz ich składowanie, 
b) wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
c) wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów 
d) wstępny montaż 
e) wykonanie robót zasadniczych montażowych wg wymagań niniejszej  
ST i Inspektora Nadzoru, 
f) zabezpieczenia antykorozyjne i ogniochronne 
g) dostawę, montaż, demontaż, pracę rusztowań 
h) uporządkowanie placu budowy po robotach. 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Stosowanie cementu powszechnego użytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr  356/98. Instytut Techniki 
Budowlanej, Warszawa 1998. 
2. PN-ENV-206-1 Beton, właściwości, produkcja, układanie i kryteria zgodności*) 
3. PN-88/B-06250 Beton zwykły (zmiany: 1 - Bl 9/89 poz. 78; 2 - Bl 12/90 poz. 95; 3 - Bl 10/91 poz. 67)**) 
4. PN-88/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne  
5. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymaga 
6. PN-80/M-47340-02 Betonownie. Ogólne wymagania i badania 
7. PN-76/M-47361-01 Wibratory do zagęszczania betonów. Wibratory pogrążalne. Parametry podstawowe 
8. PN-88/B-01808 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady określania uszkodzeń powłok zabezpieczających 
konstrukcje stalowe i żelbetowe 
9. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 
10.PN-EN 10219-1:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 
drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy 
11. PN-EN 10219-2:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 
drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne 
12. PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne. Terminologia, podział i główne 
elementy składowe 
13. PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne parametry 
14. PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania przy odbiorze 
15. PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogólne zasady użytkowania konserwacji i napraw. 
16. PN-EN 288-1 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie - Postanowienia ogólne dotyczące spawania 
17. PN-EN 719 Spawalnictwo - Nadzór spawalniczy - Zadania i odpowiedzialność 
Inne dokumenty: 
18. Ustawa z dnia  7  lipca  1994  r.  Prawo  budowlane  (tekst  jednolity:  Dz. U.  z 2003  r.  Nr  207,poz. 2016; z późniejszymi 
zmianami), 
19. Ustawa  z dnia 16 kwietnia 2004  r.  o wyrobach budowlanych  (Dz.  U.  z 2004  r.  Nr 92,  poz.881), 
20. Ustawa z dnia  30  sierpnia  2002 r. o  systemie  oceny  zgodności  (Dz.  U. z 2002  r.  Nr  166,poz. 1360, z późniejszymi 
zmianami). 
21.PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogólne zasady użytkowania konserwacji i napraw. 
22.PN-EN 288-1 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie - Postanowienia ogólne dotyczące spawania 
23.PN-EN 719 Spawalnictwo - Nadzór spawalniczy - Zadania i odpowiedzialność 
24.PN-EN 729-1 Spawalnictwo - Spawanie metali - Wytyczne doboru wymagań dotyczących jakości i stosowania 
25.PN-EN 729-2 Spawalnictwo - Spawanie metali - Pełne wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie  
26.PN-EN 729-3 Spawalnictwo - Spawanie metali - Standardowe wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie 
27.PN-EN 729-4 Spawalnictwo - Spawanie metali - Podstawowe wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie 
28.PN-EN 1011-1 Spawanie - Wytyczne dotyczące spawania metali-Części: Ogólne wytyczne dotyczące spawania łukowego 
29.PN-EN 1011-2 (U) Spawanie - Wytyczne dotyczące spawania metali - Część 2: Spawanie łukowe stali ferrytycznych 
30.PN-EN 1043-1 Spawalnictwo - Badania niszczące metalowych złączy spawanych - Próba twardości - Próba twardości złączy 
spawanych łukowo 
31.PN-EN 10137-1 Blacha gruba i blacha uniwersalna ze stali konstrukcyjnej o podwyższonej wytrzymałości w stanie 
ulepszonym cieplnie lub utwardzonym wydzieleniowo - Ogólne warunki dostawy 
32.PN-EN 10137-2 Blacha gruba i blacha uniwersalna ze stali konstrukcyjnej o podwyższonej wytrzymałości w stanie 
ulepszonym cieplnie lub utwardzonym wydzieleniowo - Warunki dostawy stali ulepszonych cieplnie 
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33.PN-EN 20898-2 Własności mechaniczne części złącznych - Nakrętki z określonym obciążeniem próbnym -Gwint zwykły 
34.PN-EN 22063 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne - Natryskiwane cieplnie - Cynk, aluminium i ich stopy 
35.PN-EN 24624 Farby i lakiery - Próba odrywania do oceny przyczepności 
36.PN-EN 26157-1 Części złączne - Nieciągłości powierzchni - Śruby, wkręty i śruby dwustronne ogólnego stosowania 
37.PN-EN 26520 Klasyfikacja niezgodności spawalniczych w złączach spawanych metali wraz z objaśnieniami 
38.PN-EN ISO 898-1 Własności mechaniczne części złącznych wykonanych ze stali węglowej oraz stopowej -Śruby i śruby 
dwustronne  
39.PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) -Wymagania i 
badania 
40.PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery - Metoda siatki nacięć PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - Oznaczanie grubości powłoki PN-EN 
ISO 3269 (U) Części złączne - Badanie zgodności 
41.PN-EN ISO 3506 Własności mechaniczne części złącznych ze stali nierdzewnych odpornych na korozję (wszystkie arkusze) 
42.PN-EN ISO 4759-1 (U) Tolerancje części złącznych - Część 1: Śruby, wkręty, śruby dwustronne i nakrętki -Klasy dokładności 
A B i C  
43.PN-EN ISO 4759-3 (U) Tolerancje części złącznych - Część 3: Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów i nakrętek Klasy 
dokładności A i C 
44.PN-EN ISO 12944-2 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów 
malarskich. Część 2: Klasyfikacja środowisk 
25.PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów 
malarskich. Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich 
26.PN-ISO 2408 Liny stalowe ogólnego przeznaczenia - Charakterystyki 
27.PN-ISO 2701 Drut ciągniony na liny stalowe ogólnego przeznaczenia - Warunki odbioruPN-ISO 3108 Liny stalowe ogólnego 
przeznaczenia - Określenie rzeczywistego obciążenia niszczącego 
28.PN-ISO 3755 Staliwo węglowe konstrukcyjne ogólnego przeznaczenia 
29.PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
30.PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
31.PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunków stali. 
32.PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne. 
33.PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe. 
34.PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych. 
35.PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia. 
36.PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 
37.PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
38.PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 
39.PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
40.PN-91/H-93407 Stal. Dwuteownik i walcowane na gorąco. 
41.PN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe równoległościenne I PE walcowane na gorąco. Wymiary. 
42.PN-H-93452:1997 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. Wymiary. 
43.PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochyloną  wewnętrzną  powierzchnią  stopek walcowane na gorąco. Tolerancja 
kształtu i wymiarów. 
44.PN-71/H-93451 Stal walcowana. Ceowniki ekonomiczne. 
45.PN-H-93400:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Wymiary. 
46.PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Tolerancje kształtu, wymiarów i masy. 
47.PN-91/H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco. 
48.PN-EN 10055:1999 Stal. Teowniki równoramienne z zaokrągloną  stopką  i ramieniem, walcowane na gorąco. Wymiary oraz 
tolerancje kształtu i wymiarów. 
49.PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary. 
50.PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
51.PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali /Ap1:2003 (poprawka) konstrukcyjnej. Tolerancje 
kształtu i wymiarów. 
52.PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 
53.PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gor co ze stali niestopowych. Tolerancje k ształtu I wymiarów. 
54.PN-EN 10210-1:2000 Kształtowniki zamknięte wykonywane na gorąco ze stali konstrukcyjnychniestopowych i 
drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy. 
55.PN-EN 10210-2:2000 Kształtowniki zamknięte wykonywane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 
drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne. 
56.PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary. 
57.PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary. 
58.PN-73/H-92127 Blachy stalowe  żeberkowe. 
59.PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
60.PN-EN 10219-1:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 
drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy. 
61.PN-EN 10219-2:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 
drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielko ci statyczne. 
62.PN-73/H-93460.00 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. 
63.PN-73/H-93460.01 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki równoramienne zestali węglowej zwykłej jakości o 
Rm do 490 MPa. 
64.PN-73/H-93460.02 Kształtowniki stalowe gi te na zimno otwarte. Kątowniki równoramienne ze stali niskostopowej o 
podwyższonej wytrzymałości o Rm powyżej 490 MPa. 
65.PN-73/H-93460.03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze stali węglowej zwykłej jako ci o 
Rm do 490 MPa. 
66.PN-73/H-93460.04 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze stali niskostopowej o 
podwyższonej wytrzymałości o Rm powyżej 490 MPa. 
67.PN-73/H-93400.05 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki nierównoramienne ze stali węglowej zwykłej jako 
ci o Rm do 490 MPa. 
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68.PN-73/H-93460.06 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki nierównoramienne ze stali niskostopowej o 
podwyższonej wytrzymałości o Rm powyżej 490 MPa. 
69.PN-EN 10249-1:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 
70.PN-EN 10249-2:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
71.PN-76/H-93461.03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno określonego przeznaczenia. Kształtowniki na grodzice. 
72.PN-ISO 1891:1999  Śruby, wkręty, nakrętki i akcesoria. Terminologia. 
73.PN-ISO 8992:1996 Części złączne. Ogólne wymagania dla  śrub, wkrętów,  śrub dwustronnych i nakrętek. 
74.PN-82/M-82054.20  Śruby, wkręty i nakrętki. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
75.PN-EN ISO 4014:2002  Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B. 
76.PN-61/M-82331  Śruby pasowane z łbem sześciokątnym. 
77.PN-91/M-82341  Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim. 
78.PN-91/M-82342  Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem długim. 
79.PN-83/M-82343  Śruby z łbem sześciokątnym powiększonym do połączeń  sprężonych. 
80.PN-83/M-82171 Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń  sprężonych. 
81.PN-EN ISO 887:2002 Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów  i nakrętek ogólnego przeznaczenia. Układ ogólny. 
82.PN-ISO 10673:2002 Podkładki okrągłe do  śrub z podkładką . Szereg mały,  średni i duży. Klasa dokładności A. 
83.PN-77/M-82008 Podkładki sprężyste. 
84.PN-79/M-82009 Podkładki klinowe do dwuteowników. 
85.PN-79/M-82018 Podkładki klinowe do ceowników. 
86.PN-83/M-82039 Podkładki okrągłe do połączeń  sprężonych. 
87.PN-88/M-82952 Nity z łbem kulistym. 
88.PN-88/M-82954 Nity z łbem stożkowym. 
89.PN-EN 759:2000 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawymateriałów dodatkowych do 
spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie. 
90.PN-91/M-09430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogólnewymagania i badania. 
91.PN-EN 12070:2002 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i pręty dospawania łukowego stali odpornych 
na pełzanie. Klasyfikacja. 
92.PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania łukiem krytym. 
93.PN-67/M-69356 Topniki do spawania  żużlowego. 
94.PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato  powierzchni. Wartości liczbowe parametrów. 
95.PN-EN ISO 9013:2002  Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakości i tolerancjewymiarów powierzchni ci tych 
termicznie (cięcie tlenem). 
96.PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
97.PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwości  złączy spawanych. Oznaczenie klasywadliwości na podstawie oględzin 
zewnętrznych. 
98.PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne. 
99.PN-87/M-69776 Spawalnictwo. Określenie wysokości wad spoin na podstawie gęstości optycznej obrazu na radiogramie. 
100.PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy spawanych. 
101.PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. 
102.PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów sk³adanych do budowy mostów. Wymagania i badania przy odbiorze 
zmontowanych konstrukcji. 
103.PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie radiogramów. 
104.PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania i odbioru - Wymagania podstawowe 
Inne dokumenty: 
1.  Ustawa z dnia  7  lipca  1994  r.  Prawo  budowlane  (tekst  jednolity:  Dz. U.  z 2003  r.  Nr  207,poz. 2016; z późniejszymi 
zmianami), 
2.  Ustawa  z dnia 16 kwietnia 2004  r.  o wyrobach budowlanych  (Dz.  U.  z 2004  r.  Nr 92,  poz.881), 
3.  Ustawa z dnia  30  sierpnia  2002 r. o  systemie  oceny  zgodno ci  (Dz.  U. z 2002  r.  Nr  166,poz. 1360, z późniejszymi 
zmianami). 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej, są wymagania dotyczące wykonywania i odbioru robót murowych  
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót wymienionych w punkcie 1.1., obejmujących: 

- wykonanie wypełnień konstrukcyjnych, zgodnie z Dokumentacją techniczną, 
- wykonanie ścianek działowych z betonu komórkowego, w części budynku, zgodnie z 
Dokumentacją techniczną, 
- osadzenie nadproży prefabrykowanych systemowych nad otworami drzwiowymi i okiennymi 
zgodnie z Dokumentacją techniczną, 
- prace związane (porządkowanie terenu prac, kontrola geometrii ścian) 

Niniejszy opis należy rozpatrywać łącznie z częścią rysunkową (dokumentacja techniczna) przekazaną przez Inwestora. 
Specyfikacja techniczna obejmuje podany wyżej zakres robót zasadniczych. Oferent powinien przewidzieć i wycenić ewentualne 
prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac zasadniczych. 

1.3           Zakres Robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót murowych dla projektu jak w punkcie 1.2. 
- wykonanie wypełnień konstrukcyjnych, zgodnie z Dokumentacją techniczną, 
- osadzenie nadproży prefabrykowanych systemowych nad otworami drzwiowymi i okiennymi 
zgodnie z Dokumentacją techniczną, 
- prace związane (porządkowanie terenu prac, kontrola geometrii ścian) 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Konstrukcja murowa  

– konstrukcja powstająca na placu budowy w wyniku ręcznego spojenia elementów murowych zaprawą murarską. 

1.4.2. Element murowy 

 jest to drobno- lub średniowymiarowy wyrób budowlany przeznaczony do ręcznego wznoszenia konstrukcji murowych.  

1.4.3. Zaprawa murarska 

 jest to zaprawa budowlana przeznaczona do stosowania w konstrukcjach budowlanych do spajania elementów murowych. 

1.4.4. Wyroby pomocnicze  

są to różnego rodzaju wyroby metalowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy 
uzupełniające, tj. kotwy, łączniki, wsporniki, nadproża, wzmocnienia spoin. 

1.4.5. Warstwa konstrukcyjna  

część ściany oparta na fundamencie, przenosząca obciążenia własne muru, obciążenia od stropów, od zabudowy otworów i 
mocowanych elementów instalacyjnych i wyposażenia  

1.4.6. Warstwa izolacyjna 

nałożona na warstwę konstrukcyjną i trwale z nią połączona powłoka lub warstwa materiału, którego zadaszeniem jest przede 
wszystkim nadanie własności izolacyjnych murowi  

1.4.7. Kotwienie  

mocowanie warstwy izolacyjnej, lub elementów instalacji i wyposażenia w warstwie nośnej. 

1.4.8. Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych 

 – różnego rodzaju wyroby metalowe, żelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy 
uzupełniające tj. kotwy, łączniki, wsporniki, nadproża i wzmocnienia (zbrojenie) spoin. 

1.4.9. Inne wyroby i materiały wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych 

 - materiały i wyroby do wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np. przeciwmrozowe. 

1.4.10. Warunki środowiskowe 

 - w zależności od stopnia narażenia konstrukcji na zawilgocenie rozróżnia się zgodnie z PN-B-03002 pięć klas środowiska: 
 klasa 1: środowisko suche np. wnętrza budynków mieszkalnych i biurowych, a także nie podlegające zawilgoceniu 

wewnętrzne warstwy ścian szczelinowych, 
 klasa 2: środowisko wilgotne wewnątrz pomieszczeń np. w pralni lub środowisko zewnętrzne, w którym element nie jest 

wystawiony na działanie mrozu, łącznie z elementami znajdującymi się w nieagresywnym gruncie lub wodzie, 
 klasa 3: środowisko wilgotne z występującym mrozem, 
 klasa 4: środowisko wody morskiej - elementy pogrążone całkowicie lub częściowo w wodzie morskiej, elementy 

położone w strefie bryzgów wodnych lub znajdujące się w powietrzu nasyconym solą, 
 klasa 5: środowisko agresywne chemicznie (gazowe, płynne lub stałe). 
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1.4.11. Wartość deklarowana 

 - wartość dotycząca wyrobu, określona zgodnie z normą, którą producent jest zobowiązany uzyskać przy założonej zmienności 
procesu produkcyjnego. 

1.4.12. Wytrzymałość średnia elementów murowych na ściskanie 

 - średnia arytmetyczna wytrzymałość na ściskanie określonej liczny elementów murowych. 

1.4.13. Znormalizowana wytrzymałość elementów murowych na ściskanie 

 – wytrzymałość elementów murowych na ściskanie sprowadzona do wytrzymałości równoważnego elementu murowego w stanie 
powietrzno-suchym, którego zarówno wysokość jak i mniejszy wymiar w kierunku poziomym wynoszą 100 mm. 

1.4.14. Zaprawa murarska wg projektu 

 - zaprawa, której skład i metoda wytwarzania zostały podporządkowane osiągnięciu wymaganych właściwości (podejścia ze 
względu na właściwości użytkowe). 

1.4.15. Zaprawa murarska wg przepisu 

 - zaprawa wykonana wg wcześniej określonej receptury, której właściwości wynikają z ustalonych proporcji składników 
(podejścia ze względu na recepturę). 

1.4.16. Czas korekty świeżo zarobionej zaprawy 

 - mierzony w minutach czas, w którym 50% przylegającej płaszczyzny sześcianu, umieszczonego na warstwie zaprawy 
rozprowadzonej na określonym podłożu stanowiącym element murowy i następnie uniesionego, jest pokryta przylegającą 
zaprawą. 

1.4.17. Spoina wsporna 

 - pozioma warstwa zaprawy pomiędzy dwiema płaszczyznami elementów murowych. 

1.4.18. Nadproże 

 - belka przejmująca obciążenie z obszaru nad otworem w ścianie murowanej. 

1.4.19. Nadproże pojedyncze 

 - nadproże pracujące jako pojedyncza belka. 

1.4.20. Nadproże złożone 

 - nadproże składające się z dwóch lub więcej elementów konstrukcyjnych, z których każdy ma strefę ściskaną i rozciąganą. 

1.4.21. Nadproże zespolone 

 - nadproże zawierające część prefabrykowaną oraz uzupełniającą, wykonywaną na miejscu wbudowania. Pozostałe określenia 
są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST „Wymagania ogólne” .Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania 
Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Surowiec użyty do ich produkcji oraz ogólne zasady projektowania i wykonywania konstrukcji murowych: 
 silikatowe, spełniające wymagania normy PN-EN 771-2, 

2.1.1. Bloczki silikatowe 

Silikaty czyli cegłę wapienno-piaskową  otrzymuje się  z mieszaniny piasku kwarcowego (~90%), wapna (~7%) i wody (~3%). Pod 
działaniem przegrzanej pary wodnej o temperaturze 200°C przy zwiększonym ciśnieniu 16 atmosfer około 4–:7% krzemionki 
łączy się z wapnem tworząc nierozpuszczalne krzemiany wapnia. Nowo powstałe związki wiążą ziarna piasku, co wpływa na 
wysoką wytrzymałość gotowych wyrobów. Silikaty produkowane są na zgodność z normą PN-EN 771-2:2004 „Wymagania 
dotyczące elementów murowych. Część 2: Elementy murowe silikatowe”. Projektowanie i obliczenia statyczne konstrukcji 
murowych z wyrobów wapienno - piaskowych należy wykonywać zgodnie z normą PN-B-03002:1999 „Konstrukcje murowe 
niezbrojone. Projektowanie i obliczanie” lub Eurokodem 6. 
Cegły i bloki drążone produkowane w klasie 20, bloki pełne w klasach 20 MPa. 

2.2. Zaprawy murarskie 

Stosuje się w przedmiocie zadania następujące zaprawy murarskie z uwagi na: 
• Właściwości i/lub zastosowanie: 
- do cienkich spoin (T). 
• Koncepcję projektowania zaprawy: 
- zaprawa wg projektu, 
• Sposób produkcji: 
- zaprawa wytwarzana w całości lub częściowo w zakładzie, spełniająca wymagania normy 
PN-EN 998-2, 
- zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadająca wymaganiom normy PN-B-10104. 
•  Własciwości zaprawy klejowej ogólnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu budowy: 

- grupa zaprawy - M10 wg PN-EN 998-2 
- deklaracja zgodności - 05010407 
- uziarnienie - 0 – 0,6mm 
- czas obróbki: ok. 2 godz. 
- temperatura obróbki: > +5°C 
- magazynowanie : w suchych pomieszczeniach  
- zużycie wody: ok. 6 ltr na 25 kg 
- wydajność: ok. 19 ltr z 25kg 
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             Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymałość na ściskanie powinna być deklarowana przez 
producenta. Producent może deklarować klasę wytrzymałości na ściskanie oznaczoną literą „M" i następującą po niej liczbą 
klasy, co oznacza, że wytrzymałość na ściskanie w N/mm2 jest nie mniejsza od tej liczby. 
Zalecane zgodnie z normą PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu budowy w zależności od ich 
przeznaczenia podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zależności od przeznaczenia 
 

Przeznaczenie 
Symbol 
rodzaju 

Symbol 
odmiany 

Klasa 

Ściany fundamentowe i ściany 
zewnętrzne poniżej poziomu 

terenu 

konstrukcyjne 
C A, B, C od M 10 do M 15; 

CW D, E M 10; M 15 

niekonstrukcyjne 
C B, C M 10; M 15 

CW D, E M 10; M 15 

Ściany zewnętrzne powyżej 
poziomu terenu 

konstrukcyjne 
C A, B, C od M 10 do M 20 

CW D, E, F od M 5 do M 15 

niekonstrukcyjne 
C B, C M 10; M 15 

CW E, F M 5; M 10 

Ściany wewnętrzne 

konstrukcyjne 
C B, C od M 10 ; M 15 

CW D, E, F,G od M 2,5 do M 15 
W H M1 

niekonstrukcyjne 
C C M 10 

CW D, E, F,G od M 2,5 do M 5 
W H,I,J od M 0,25 do M 1 

 
Dobór zapraw z uwagi na warunki środowiskowe eksploatacji konstrukcji murowej z uwzględnieniem stopnia narażenia na 
zawilgocenie przedstawiono zgodnie z normą PN-B-03002 w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dobór zapraw z uwagi na trwałość 
 

Klasa zaprawy 
 
 

Klasa środowiska 

1 2 3 4 5 

1,0 + - - - - 
3,0 + + - - - 

≥ 5,0 + + + +1) +1) 

1) Odpowiednio do deklaracji producenta 
 

                 Do murów zbrojonych należy stosować zaprawy nie powodujące korozji zbrojenia. 

2.2.1.1. Właściwości zapraw murarskich 

            Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wiązania, czyli stopniowego przechodzenia ze stanu płynnego lub 
plastycznego w stan stały, właściwości zapraw muszą być określane zarówno dla suchych mieszanek jak i dla zapraw świeżych 
oraz stwardziałych. Właściwości mieszanek suchych określane są w odniesieniu do zapraw wytwarzanych w zakładzie (kontrola 
bieżąca procesu produkcji). Właściwości zaprawy świeżej istotne są dla murarza i przebiegu robót murarskich, natomiast zaprawy 
stwardziałej decydują o jakości konstrukcji murowej. Właściwości zapraw murarskich deklarowane przez ich producentów i 
przewidywane w dokumentacji projektowej 
 
A. Właściwości suchych mieszanek: 
• Proporcje składników suchej mieszanki 
            Proporcje składników mieszanki suchej podaje się w przypadku zapraw wytwarzanych na budowie. Wszystkie składniki 
powinny odpowiadać warunkom technicznym ustalonym przez projektanta w dokumentacji projektowej. W przypadku zapraw 
fabrycznie wytwarzanych z reguły producent nie podaje składu. W takim przypadku konieczne jest opisanie na opakowaniu 
przeznaczenia i sposobu stosowania zaprawy. 
 
• Uziarnienie wypełniaczy 
            Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku zapraw przeznaczonych do cienkich 
spoin (do 2 mm). 
 
• Gęstość nasypowa mieszanki suchej 
           Podawanie gęstości nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw według przepisu, tzn. w momencie 
określania proporcji składników (objętościowo lub masowo). 
 
• Okres gwarancji mieszanki suchej 
            Normy nie określają minimalnego okresu przydatności mieszanki suchej zaprawy do stosowania, więc większość 
producentów przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy miesiące. 
 
• Proporcje mieszania mieszanki z wodą 
            W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z wodą określa producent. W przypadku zapraw 
wytwarzanych na placu budowy proporcje określa się na podstawie badań konsystencji świeżego zarobu. 
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B. Właściwości świeżej zaprawy: 
• Konsystencja i plastyczność (rozpływ) 
            Konsystencję świeżej zaprawy określa się za pomocą stolika rozpływu wg normy  
PN-EN 1015-3. Jedynie w przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, PN-B-10104 tymczasowo dopuszcza stosowanie 
dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencji zaprawy, polegającej na określeniu głębokości zanurzania stożka 
pomiarowego w zaprawie, zgodnie z PN-85/B-04500. 
Konsystencja (w cm) świeżej zaprawy, w zależności od rodzaju elementów murowych, określana wg PN-85/B-04500, powinna 
wynosić dla elementów silikatowych – 6 do 8 cm, 
• Gęstość objętościowa zaprawy świeżej 
           Badania gęstości zaprawy świeżej nie jest obowiązkowe. Badania takie mogą być przydatne do alternatywnego określania 
zawartości powietrza w zaprawie świeżej. Według dotychczasowych norm polskich oznaczanie polega na określeniu czasu, po 
którym zaprawa zgęstnieje na tyle, że jej konsystencja zmniejszy się o 3 cm, a plastyczność o 4 cm. 
• Czas zachowania właściwości roboczych 
            Czas zachowania właściwości roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien być deklarowany przez producenta. 
Wyniki badań przeprowadzanych według PN-EN 1015-9 powinny wykazywać czas nie krótszy niż jego wartość deklarowana. 
Czas zachowania właściwości roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy, określany według PN-EN 1015-9, nie 
powinien być krótszy niż: 

1) dla zapraw cementowych - 2 h, 
2) dla zapraw cementowo-wapiennych - 5 h, 
3) dla zapraw wapiennych - 8 h. 

• Czas korekty świeżo zarobionej zaprawy 
 Czas korekty powinien być deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie spoiny. Ogólnie przyjmuje się, że nie 
powinien być krótszy niż 7 minut. 
 
C. Właściwości stwardniałej zaprawy 
• Gęstość objętościowa zaprawy stwardniałej 
Oznaczanie gęstości zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na konieczność określenia, czy dana 
zaprawa należy do grupy zapraw zwykłych czy do grupy zapraw lekkich. Gęstość zapraw murarskich lekkich nie powinna być 
większa niż 1300 kg/m3.  
Gęstość zapraw zwykłych wytwarzanych na miejscu budowy, określana według PN-EN 1015-10, zgodnie z normą PN-B-10104 
nie powinna przekraczać: 

1) zaprawy cementowej - 2000 kg/m3, 
2) zaprawy cementowo-wapiennej - 1850 kg/m3, 
3) zaprawy wapiennej - 1700 kg/m3. 

 
• Wytrzymałość na ściskanie i zginanie 
 Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarować ich wytrzymałość na ściskanie lub odpowiednią 
klasę wytrzymałości. Norma PN-EN 998-2 definiuje klasy: M 1, M 2,5, M 5, M 10, M 20 i M d (dla wytrzymałości > 25 N/mm2). 
Wytrzymałość na ściskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, badana zgodnie z normą PN-EN 1015-11, nie powinna być 
mniejsza od deklarowanej wytrzymałości na ściskanie lub deklarowanej klasy wytrzymałości na ściskanie. Normy nie wymagają 
deklarowania wytrzymałości na zginanie zapraw produkowanych fabrycznie.  
Wytrzymałość na ściskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1015-11, 
nie powinna być mniejsza niż podana w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wytrzymałość na ściskanie w zależności od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy 

Rodzaj zaprawy Symbol odmiany 
Klasa zaprawy i wytrzymałość na ściskanie N/mm2 

M 0,25 M 0,5 M 1 M 2,5 M 5 M 10 M 15 M 20 

Cementowa 
A        20 
B       15  
C      10   

Cementowo-
wapienna 

D       15  
E      10   
F     5    
G    0,25     

Wapienna 
H   1      

I  0,5       
J 0,25        

 
 Wytrzymałość na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana według PN-EN 1015-11, w zależności 
od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna być mniejsza niż podana w tablicy 5. 
 
Tablica 5.  Wytrzymałość na zginanie w zależności od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy 

Rodzaj zaprawy 
Symbol odmiany 

 
Wytrzymałość na zginanie w zależności od klasy zaprawy N/mm2 

M 0,25 M 0,5 M 1 M 2,5 M 5 M 10 M 15 M 20 

Cementowa 
A        5,0 
B       4,5  
C      3,4   

Cementowo-
wapienna 

D       3,5  
E      2,5   
F     1,6    
G    0,8     

Wapienna 
H   0,45      
I  0,4       
J 0,25        
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• Absorpcja wody (nasiąkliwość) 
Absorpcja wody (nasiąkliwość) w zależności od rodzaju zaprawy wytwarzanej  
na miejscu budowy, badana według PN-85/B-04500, powinna wynosić nie więcej niż: 
                                    a) zaprawa cementowa - 10%, 
                                    b) zaprawa cementowo-wapienna klasy M 10 - 12%, 
W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w elementach zewnętrznych budynku i 
narażonych na bezpośrednie oddziaływanie warunków atmosferycznych producent deklaruje i bada absorpcję spowodowaną 
kapilarnym podciąganiem wody. Wyniki badań przeprowadzonych zgodnie z PN-EN 1015-18 powinny wykazać, że absorpcja 
wody nie jest większa od deklarowanej. 
 
• Mrozoodporność (trwałość) 
Trwałość zaprawy określa się jako odporność na zamrażanie - odmrażanie. 
Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnętrznych elementach budynku powinny być odporne na zamrażanie - odmrażanie. 
Odporność na zamrażanie – odmrażanie (mrozoodporność) zaprawy sprawdza się według metody podanej w PN-85/B-04500. 
Zaprawę określa się jako odporną na zamrażanie - odmrażanie, jeżeli po przeprowadzeniu wymaganych cykli zamrażania - 
odmrażania spadek wytrzymałości na ściskanie, badanej według PN-EN 1015-11, jest nie większy niż: 
                                      1) 10% w przypadku zapraw cementowych, 
                                      2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych. 
 
W przypadku zapraw wapiennych badania się nie przeprowadza, przyjmuje się, że nie są odporne na zamrażanie - odmrażanie. 
• Promieniotwórczość (substancje niebezpieczne) 
Konieczne jest przeprowadzenie badań promieniotwórczości naturalnej materiałów budowlanych, w tym zapraw budowlanych. 
Badania te należy wykonywać zgodnie z Instrukcją ITB nr 234/95. 
 
• Wytrzymałość spoiny 
            Wytrzymałość spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach konstrukcyjnych budynku, 
określa się jako początkową wytrzymałość charakterystyczną na ścinanie spoiny. Początkowa wytrzymałość charakterystyczna 
na ścinanie spoiny zapraw klasy M10 wytwarzanej na miejscu budowy może być określana na podstawie: 
1) badań połączenia spoiny z elementem murowym według PN-EN 1052-3, 
2) wartości tabelarycznych zawartych w załączniku C do normy PN-EN 998-2 wynoszących: 
                         - 0,15 N/mm2 dla zapraw ogólnego stosowania i lekkich, 
                         - 0,3 N/mm2 dla zapraw do cienkich spoin. 
            W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarować charakterystyczną początkową 
wytrzymałość spoiny. Deklaracja może być wydana na podstawie badań przeprowadzonych zgodnie z procedurą zapisaną w PN-
EN 1052-3 lub według wcześniej podanych wartości normowych zawartych w załączniku C do normy PN-EN 998-2. 
 
• Reakcja na ogień 
Producent powinien podać klasę reakcji na ogień zaprawy. Klasyfikację reakcji na ogień zapraw przeprowadza się według PN-EN 
13501-1 następująco: 

1) zaprawy zawierające frakcję jednolicie rozmieszczonych materiałów organicznych, liczoną masowo lub 
objętościowo < 1,0% (przyjmuje się tę wartość, która ma większe znaczenie), zalicza się do klasy A1 reakcji na 
ogień bez konieczności przeprowadzania badania, 
2) zaprawy zawierające frakcję jednolicie rozmieszczonych materiałów organicznych, liczoną masowo lub 

objętościowo > 1,0% (przyjmuje się tę wartość, która ma większe znaczenie), zalicza się (deklaruje) do 
odpowiedniej klasy reakcji na ogień na podstawie przeprowadzonych badań. 

• Przepuszczalność pary wodnej 
Współczynnik przepuszczalności (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach 
zewnętrznych budynku, wytwarzanych na miejscu budowy, przyjmuje się według wartości tabelarycznych z PN-EN 1745, 
uzależnionych od gęstości zaprawy, podanych w tablicy 6. 
 
Tablica 6. Współczynniki dyfuzji pary stwardniałej zaprawy 
 

Gęstość zaprawy kg/m3 
 
 

Współczynnik dyfuzji pary wodnej 

do wnętrza materiału z materiału na zewnątrz 

1500 5 20 
1600 15 35 
1800 15 35 
2000 15 35 

 
 W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w zależności od gęstości zaprawy, 
współczynnik przepuszczalności pary na podstawie wartości tabelarycznych podanych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 
1745. 
 
•  Współczynnik przewodzenia ciepła 
Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy współczynnik przewodzenia ciepła przyjmuje się według wartości 
tabelarycznych, uzależnionych od gęstości zapraw, podanych w tablicy nr 3, zawartej w PN-B-10104. W odniesieniu do zapraw 
murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje współczynnik przewodzenia ciepła. Deklaracja może być wydana, w 
szczególności dla zapraw lekkich, na podstawie badań przeprowadzanych zgodnie z procedurą zapisaną w pkt. 4.2 normy PN-
EN 1745 lub na podstawie wartości tabelarycznych uzależnionych od gęstości zapraw, zestawionych w tablicy A.12, zawartej w 
normie PN-EN 1745. 

2.3. Wyroby dodatkowe 

 Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny spełniać wymagania norm PN-EN 845. 
Wymaganiom określonym w normie PN-EN 845-1 powinny odpowiadać:                 
 - kotwy, 
 - listwy kotwiące, 
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 - wieszaki i wsporniki, 
stosowane do wzajemnego łączenia ze sobą murów oraz łączenia muru z innymi częściami konstrukcji lub budowli, takimi jak: 
ściany, stropy, belki i słupy. 
Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spełniać jednolite, pojedyncze oraz zespolone i złożone nadproża 
prefabrykowane o rozpiętości do 4,5 m: 
                                                   - stalowe, 

                                                    - betonowe, 
                                                    - murowane. 
Wymaganiom określonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiadać zbrojenie do spoin wspornych murów, obejmujące siatki 
stalowe: 
                                                    - spajane, 
                                                    - wiązane, 
                                                    - ciągnione. 
Stal zbrojeniowa węglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spełniać wymagania  podane w PN-B-03264 a 
austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06. 

2.4. Inne wyroby i materiały 

Do wznoszenia konstrukcji murowych można stosować inne wyroby i materiały: 

- wodę do betonów i zapraw zgodną z wymaganiami normy PN-EN 1008. 

Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spełniać wymagania odpowiednich norm polskich lub aprobat 
technicznych. 

2.5. Składowanie materiałów 

Elementy murowe - licowe, mogą być przechowywane na zewnątrz, ale powinny być zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
Dlatego też elementy takie składuje się zafoliowane na paletach ustawionych na równym, suchym podłożu. Od góry palety 
powinny być nakryte przenośnymi daszkami. 
Elementy drążone ceramiczne, silikatowe, betonowe, bloczki z betonu komórkowego powinny być przechowywane na paletach pod 
dachem (wiaty), zabezpieczone przed bocznym nawiewaniem śniegu i deszczu i odizolowane od wody gruntowej. 
Elementy gipsowe powinny być składowane na paletach w zamkniętych pomieszczeniach.  
Cement, wapno i gotowe zaprawy zaleca się przechowywać w workach w zamkniętych i zabezpieczonych przed wilgocią 
magazynach. Kruszywa mogą być składowane na wolnym powietrzu, ale tylko i wyłącznie na terenie suchym i odwodnionym. 

3. SPRZĘT 

3.1.   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarów i płaszczyzn są stosowane następujące narzędzia: pion murarski, łata 
murarska, linia ważna (linia pozioma) do wyznaczania i sprawdzania płaszczyzn, wąż wodny do wyznaczania jednakowych 
poziomów, poziomnica uniwersalna, łata kierunkowa, warstwomierz do wyznaczania poziomów poszczególnych warstw, do 
zaczepiania sznura i do wyznaczania kierunku, sznur murarski, kątownik murarski, wykrój. Do przechowywania materiałów 
budowlanych w pobliżu stanowiska roboczego służą: kastra i szafel do zaprawy, szkopek do wody, palety na elementy 
murowe. Do murowania : kielnie murarskie różnej wielkości i przeznaczenia, czerpak, wiaderko i łopatę do zapraw. Do 
obróbki elementów murowych są używane: młotek murarski, kirka, oskard murarski, przecinak murarski, pucka murarska, drąg 
murarski.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  ST „Wymagania ogólne”. 

4.2. Wymagania szczegółowe 
Wyroby budowlane do robót murowych mogą być przewożone różnymi środkami  
transportu. Przewozi się je luzem, ale z uwagi na możliwość uszkodzeń w czasie transportu, załadunku i rozładunku, a później w 
czasie magazynowania, należy raczej dostarczać wyroby na paletach. Wyroby na paletach ładuje się i rozładowuje jedynie 
mechanicznie. Palety należy ustawiać ściśle jedna obok drugiej, równomiernie na całej powierzchni, między burtami pojazdu 
transportowego a paletami trzeba zachować odpowiedni dystans. Palety powinny być tak ustawione, aby był możliwy wyładunek 
obustronny. Załadunek i wyładunek wyrobów luzem odbywa się ręcznie. Wyroby należy układać ściśle jeden obok drugiego, 
dłuższym bokiem w kierunku jazdy. Wysokość ładunku nie może przekraczać wysokości burt pojazdu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST „Wymagania ogólne” 

5.2. Ogólne zasady wykonywania robót murowych 

            Roboty murowe należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą specyfikacją techniczną i zasadami 
sztuki murarskiej. O ile w dokumentacji projektowej i/lub specyfikacji technicznej oraz dokumentach odniesienia wyrobów 
murowych nie podano inaczej, to: 

 mury należy wykonywać warstwami z zachowaniem prawidłowego wiązania elementów murowych i grubości spoin tak, 
aby ściana stanowiła jeden element konstrukcyjny, 

 elementy murowe powinny być układane na płask, a nie na rąb lub na stojąco, 
 spoiny poprzeczne i podłużne w sąsiednich warstwach muru powinny być usytuowane mijankowo, 
 mury należy wnosić możliwie równomiernie na całej ich długości, 
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 elementy murowe powinny być czyste i wolne od kurzu, 
 przed wbudowaniem elementy murowe powinny być moczone, jeżeli takie wymaganie zawarto w dokumentach 

odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu, 
 stosowanie elementów murowych połówkowych przy murowaniu słupów i filarów, poza liczbą konieczną do uzyskania 

prawidłowego wiązania, jest niedopuszczalne, 
 liczba elementów murowych połówkowych nie powinna przekraczać: 

- w murach konstrukcyjnych zbrojonych - 10%, 
- w murach konstrukcyjnych niezbrojonych - 15%, 
- w ścianach wypełniających, podokiennych i na poddaszu - 50%, 

 konstrukcje murowe o grubości mniejszej niż 1 cegła, murowane na zaprawy zwykłe, mogą być wykonywane przy 
temperaturze powyżej 0°C, a murowane na zaprawy lekkie i klejowe mogą być wykonywane przy minimalnej 
temperaturze określonej przez producenta zaprawy, 

 wykonywanie konstrukcji murowych o grubości 1 cegły i grubszych dopuszcza się przy temperaturze poniżej 0°C pod 
warunkiem stosowania środków umożliwiających wiązanie i twardnienie zaprawy, przewidzianych w specyfikacji 
technicznej, lub pod warunkiem dopuszczenia takiej możliwości przez producenta zaprawy, 

 w przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murów powinny być 
zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych. 

5.3. Organizacja robót murowych 

5.3.1. Podstawowe zasady prawidłowej organizacji robót murowych: 

 wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy, 
 praca na murach w pojedynkę lub grupami (zespołami) o liczebności dostosowanej do rodzaju budowy, 
 racjonalne urządzenie stanowiska murarskiego z dogodnym umieszczeniem materiałów budowlanych (najbliżej 

muru wolny pas szerokości 600 mm, dalej materiały, a za materiałami drogi transportowe), 
 wznoszenie murów pasami o odpowiedniej wysokości, 
 zastosowanie odpowiednich rusztowań (technicznie niezbędnych i ekonomicznie uzasadnionych), 
 zaopatrzenie robotników we właściwy sprzęt murarski i ochronny, 
 dostarczanie materiałów budowlanych do stanowiska roboczego w sposób wykluczający przestoje, 
 zorganizowanie robót systemem ruchu równomiernego (podział budowy na działki). 

5.3.2. Kategorie wykonania robót murowych na budowie 

            Stosowana kategoria A - roboty murarskie wykonuje należycie wyszkolony zespół pod nadzorem majstra murarskiego, 
stosuje się zaprawy produkowane fabrycznie, a jeżeli zaprawy są wykonywane na budowie to kontroluje się dozowanie 
składników i wytrzymałość zaprawy, natomiast jakość robót kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach, niezależna od 
wykonawcy. 

5.4. Szybkość wznoszenia murów  

            Powinna być dostosowana do przyjętego rodząju zaprawy w murze i jej Wytrzymałości. Dla przeciętnych warunków 
szybkość ta nie powinna być większa od podanej w tablicy 2. 
 
Tablica 2 Szybkość wznoszenia murów 

Rodzaj 
zaprawy 

Najkrótszy okres (w dobach) od rozpoczęcia muru dolnej kondygnacji do rozpoczęcia na tym samym 
odcinku muru następnej kondygnacji przy wysokości h muru dolnej kondygnacji 

h  3,5 3,5 < h  5 5h 

Cementowo-wapienna 5 6 7 
Cementowa 3 3,5 4 

5.4.1. Grubość spoin 

 do spoin cienkich grubość nominalna spoin wspornych nie powinna być większa niż 3 mm z odchyleniem -1 mm. 
 mury nie przeznaczone do tynkowania powinny być spoinowane. Spoinowanie można wykonywać równocześnie ze 

wznoszeniem muru lub po jego wykonaniu. Profile spoiny powinny zapewniać odprowadzanie wody opadowej poza obręb 
spoiny. 

 Mury tynkowane lub spoinowane po zakończeniu murowania należy wykonywać na spoiny niepełne, pozostawiąjąc spoinę 
niewypełnioną zaprawą na głębokość ok. 15 mm od lica. 

 W murach zbrojonych poprzecznie grubość spoin powinna być o 5 mm większa od średnicy zbrojenia umieszczonego w 
spoinie. 

5.5. Szczegółowe zasady wykonania Robót 

5.5.1. Warunki przystąpienia do robót murowych 

            Przed rozpoczęciem do robót murowych należy przeprowadzić kontrolę co najmniej: 
                       - zgodności usytuowania, wymiarów i kątów skrzyżowania ścian, 
                       - zgodności właściwości elementów murowych i zapraw z ustaleniami          
                         projektowymi, 
                       - sprawności stosowanego sprzętu. 
            Sprawdzić w projekcie konstrukcyjnym, zgodnie z PN-B-03002:1999, założenia dotyczące przyjętej kategorii wykonania 
robót murowych oraz kategorii elementów murowych. W przypadku sytuacji, w której przyjęte w projekcie założenia są 
korzystniejsze od zaistniałych na budowie, konieczna jest analiza stanu bezpieczeństwa konstrukcji dla nowych warunków 
wykonana przez projektanta konstrukcji. 

Sprawdzić jakość elementów murowych i zapraw, wymagając od producentów wyrobów certyfikatów zgodności lub 
deklaracji zgodności lub też prowadząc badania we własnym zakresie i oceniając je zgodnie z PN-B-03002:1999. 

5.5.2. Wykonanie murów jednolitych 

            Układ cegieł w murze powinien odpowiadać zasadom prawidłowego wiązania zgodnie  
z PN-68/B-10020. W połączeniach murów warstwa wozówkowa jednego muru powinna być przeprowadzona przez miejsce 
połączenia (styku) bez przerw, a warstwa główkowa drugiego muru (na tym samym poziomie) powinna dochodzić tylko do 
połączenia. Spoiny poprzeczne nie powinny pokrywać się z przedłużeniem lic obu murów, lecz być przesunięte o 1/4 lub 3/4 
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cegły. W przypadku gdy wysokość ścian przekracza 2,5 m lub szerokość 5,0 m, należy stosować zbrojenie z bednarki lub z 
prętów okrągłych w co drugiej spoinie. Ścianki te powinny być połączone ze ścianami konstrukcyjnymi za pomocą kotew 
systemowych, a zbrojenie zakotwione na głębokości co najmniej 70 mm. Liczba cegieł połówkowych użytych do wykonywania 
murów nie powinna przekraczać 15%. 

5.5.2.1. Układanie pierwszej warstwy 

Właściwe ułożenie pierwszej warstwy jest bardzo istotne. Należy to wykonać w taki sposób, aby zniwelować wszelkie nierówności 
podłoża i otrzymać idealnie równą i wypoziomowaną górną powierzchnię warstwy.  
Pozwoli to na wykorzystanie wszystkich zalet systemu pióro - wpust w następnych warstwach ściany; umożliwi zwłaszcza 
zastosowanie cienkiej spoiny o grubości nie przekraczającej 2 mm. W celu uzyskania żądanej dokładności konieczne jest 
poziomowanie na bieżąco każdego bloczka. Można też posłużyć się tzw. metodą układania "pod sznurek". 

5.6. Ogólne zasady murowania ścianek  

Ściany należy murować na zaprawie cienkowarstwowej klejowej M10. Przy rozpiętości przekraczającej 5 m lub wysokości 
powyżej 2,5 m powinny być zbrojone.  
W budynkach o konstrukcji nośnej żelbetowej ściany są oddylatowane od stropów i pionowych elementów konstrukcyjnych. 
Połączenie tych ścianek z elementami konstrukcyjnymi wykonuje się więc za pomocą kotew stalowych. 
 
Rozmieszczenie kotew systemowych:. Wzdłuż otworów, narożników, krawędzi i fug dylatacyjnych należy dodatkowo 
rozmieścić 3 kotwy na 1 mb długości muru. Oznacza to min. 50-centymetrowy rozstaw w poziomie i 40–45-centymetrowy rozstaw 
w pionie, przy czym w pionie kotwy powinny być rozmieszczone "mijankowo". Do mocowania izolacji termicznej należy użyć tzw. 
krążków dociskowych z tworzywa sztucznego zapewniają utrzymanie skroplin pary wodnej z dala od izolacji termicznej. 
 
Otwory okienne : Wykonując otwory okienne i drzwiowe należy stosować zasady podane w „Warunkach technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych", część A, zeszyt 3 „Konstrukcje murowe", wydanie ITB - 2006 r.: 
                  - obie warstwy murowe w żadnym miejscu nie mogą stykać się ze sobą, 
                  - stolarka może być przymocowana tylko do jednej z warstw murowych, 
                  - dla obu warstw murowych należy wykonać niezależne nadproża, 
                  - stolarka musi być zabezpieczona przed wodą zbierającą się w szczelinie, w tym            
                    celu wzdłuż pionowych krawędzi ościeża należy przeprowadzić pionową izolację   
                    przeciwwilgociową, oddzielającą warstwy murowe od siebie.  
Izolacja przeciwwilgociowa powinna być również zainstalowana powyżej i poniżej otworu. Pozioma izolacja położona powyżej 
okna powinna „ześlizgiwać się" w dół - w kierunku zewnętrznej warstwy, która powinna zostać zaopatrzona w dodatkowe otwory 
odpowietrzająco-odwadniające, przez które woda ze szczeliny będzie mogła swobodnie wypływać na zewnątrz ściany. 

5.7. Ogólne zasady wykonywania nadproży 

Nadproża mogą być wykonywane na placu budowy lub prefabrykowane. Nadproża prefabrykowane powinny spełniać wymagania 
normy PN-EN 845-2. 

5.7.1. Nadproża murowe zespolone wykonywane są na placu budowy z gotowych kształtek nadprożowych, 
zbrojonych prętami stalowymi i łączonych (zespalanych) betonem. Kształtki nadprożowe betonowe i z betonu 
komórkowego. 

Nadproża należy wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta kształtek. 
Nadproża powinny być opierane na zaprawie i wypoziomowane zarówno w kierunku podłużnym jak i poprzecznym. Oparcie 
końca nadproża powinno być nie mniejsze niż 100 mm. Przy murach wykonanych z elementów zawierających więcej niż 50% 
pustek powietrznych lub z elementów z autoklawizowanego betonu komórkowego minimalna długość oparcia końca nadproża 
powinna być wyliczona w dokumentacji projektowej, zgodnie z PN-EN 1996-1-1. W przypadku ścian szczelinowych oparcie 
powinno sięgać co najmniej na 50 mm poza zakończenie szczeliny wewnętrznej. Elementy prefabrykowane nadproży murowych 
powinny spełniać wymagania PN-EN 845-2. 
Nadproża prefabrykowane stalowe żelbetowe, sprężone, ceramiczne, silikatowe, z betonu komórkowego, z kamienia naturalnego 
lub sztucznego oraz z kombinacji tych wyrobów powinny spełniać wymagania PN-EN 845-2. Można je montować bez 
konieczności stemplowania. Długość oparcia belek powinny być takie jak dla nadproży murowych zespolonych (pkt. 5.10.3.). 

5.8. Wymagania jakościowe robót murowych 

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych, część A, zeszyt 3 „Konstrukcje murowe", wydanie 
ITB-2006 rok roboty murowe powinny spełniać odpowiednie wymagania jakościowe, takie jak: 

5.8.1. Obrys muru 

Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanych wymiarów nie powinny przekraczać: 
                     - w wymiarach poziomych poszczególnych pomieszczeń ±20 mm, 
                     - w wysokości kondygnacji ±20 mm, 
                     - w wymiarach poziomych i pionowych całego budynku ±50 mm. 

5.8.2. Grubość muru 

Grubości murów w stanie surowym powinny być określone w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe nie 
powinny być większe niż: 
                      - dopuszczalne odchyłki użytych elementów murowych w przypadku murów  
                         o grubości ¼, ½ i 1 elementu murowego, 
                      - ±10 mm, w przypadku murów pełnych o grubości większej niż 1 cegła, 
                      - ±20 mm, w przypadku murów szczelinowych. 

5.8.3. Wymiary otworów (w świetle ościeży) 

W przypadku otworów o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchyłki wymiarowe wynoszą:                          • szerokość + 6 
mm, - 3 mm, 
                                         • wysokość + 15 mm, - 10 mm. 
            W otworach o wymiarach powyżej 1000 mm dopuszczalne odchyłki wymiarowe wynoszą:                          • szerokość + 
10 mm, - 5 mm, 
                                         • wysokość + 15 mm, - 10 mm. 
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5.8.4. Prawidłowość wykonania powierzchni i krawędzi muru 

Dopuszczalne odchyłki wykonania powierzchni i krawędzi zestawiono w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Dopuszczalne odchyłki wykonania powierzchni i krawędzi muru 

Rodzaj usterki 
Dopuszczalne odchyłki 

powierzchnie spoinowane inne powierzchnie 
1 2 3 

Zwichrowania i skrzywienia powierzchni nie więcej ni ż 3 mm/m i ogółem nie 
więcej niż 10 mm na całej 
powierzchni ściany pomieszczenia 

nie więcej ni ż 6 mm/m i ogółem nie 
więcej niż 20 mm na całej 
powierzchni ściany pomieszczenia 

Odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej ni ż 2 mm/m i nie więcej 
niż jedno na długości 2 m 

nie więcej ni ż 4 mm/m i nie więcej niż 
dwa na długości 2 m 

Odchylenie powierzchni i krawędzi muru od 
kierunku pionowego 

nie więcej ni ż 3 mm/m i ogólnie nie 
więcej niż 6 mm na wysokości 
kondygnacji oraz 20 mm na całej 
wysokości budynku 

nie więcej ni ż 6 mm/m i ogólnie nie 
więcej niż 10 mm na wysokości 
kondygnacji oraz 30 mm na całej 
wysokości budynku 

Odchylenie od kierunku poziomego górnych 
powierzchni każdej warstwy cegieł 

nie więcej ni ż 1 mm/m i ogółem nie 
więcej niż 15 mm na całej długości 
budynku 

nie więcej ni ż 2 mm/m i ogółem nie 
więcej niż 30 mm na całej długości 
budynku 

Odchylenie od kierunku poziomego górnej 
powierzchni ostatniej warstwy pod stropem 

nie więcej ni ż 1 mm/m i ogółem nie 
więcej niż 10 mm na całej długości 
budynku 

nie więcej ni ż 2 mm/m i ogółem nie 
więcej niż 20 mm na całej długości 
budynku 

Odchylenie przecinających się płaszczyzn 
od kąta przewidzianego w projekcie 

nie więcej niż 3 mm nie więcej niż 6 mm 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót murowych 

Przed przystąpieniem do robót murowych należy odebrać roboty ziemne i fundamentowe oraz przeprowadzić badania wyrobów i 
materiałów, które będą wykorzystywane do wykonywania robót. 

6.2.1. Odbiór robót poprzedzających wykonanie robót murowych 

Roboty ziemne i fundamentowe należy odebrać zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegółowych specyfikacji technicznych. 
Przed przystąpieniem do wznoszenia murów nadziemia należy sprawdzić zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji wymiary oraz 
kąty skrzyżowań ścian fundamentowych murowanych. Jeżeli ściany fundamentowe są żelbetowe, to sprawdzenia należy 
dokonać zgodnie z odpowiednią szczegółową specyfikacją techniczną. 

6.2.2. Badania materiałów 

Badania należy przeprowadzić pośrednio na podstawie przedłożonych: 
                               - deklaracji zgodności lub certyfikatów, 
                               - zapisów dziennika budowy, protokołów przyjęcia materiałów na budowę, 
                               - deklaracji producentów użytych wyrobów. 
Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne odpowiadają wymaganiom 
postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej. Materiały, których jakość budzi wątpliwości mogą 
być zbadane na wniosek zamawiającego przez niezależne laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 

6.3. Badania w czasie robót 

Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywanych robót murowych z dokumentacją projektową, 
wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentów. Badania te w szczególności powinny dotyczyć sprawdzenia 
zbrojenia oraz wewnętrznych części muru ulegających zakryciu, a także kontroli jakości zapraw wykonywanych na budowie. 
Ponadto po wykonaniu stanu surowego budynku i stanu wykończeniowego, ale przed podłączeniem urządzeń gazowych, 
trzonów kuchennych, pieców, kominków należy sprawdzić przewody kominowe. 

6.3.1. Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmować kontrolę: 

- średnic zbrojenia z dokładnością do 0,5 mm, 
- długości całkowitej i poszczególnych odcinków zbrojenia z dokładnością do 10 mm, 
- rozstawienia i właściwego powiązania prętów z dokładnością do 1 mm, 
- otulenia zbrojenia z dokładnością do 1 mm, 

6.3.2. Sprawdzenie wewnętrznych części muru ulegających zakryciu 

Sprawdzenie wewnętrznych części muru ulegających zakryciu powinno w szczególności dotyczyć prawidłowości wiązania 
elementów w murze, grubości i wypełnienia spoin, liczby użytych wyrobów ułamkowych. Badania te należy przeprowadzać 
zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji technicznej. 

Badania w czasie odbioru robót 

 Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały wszystkie wymagania dotyczące 
wykonania robót murowych, w szczególności w zakresie: 
- zgodności z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji 
powykonawczej, 
 
- jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 
- prawidłowości oceny robót poprzedzających roboty murowe, 
- jakości wykonania robót murowych. 
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Przy badaniach w czasie odbioru robót należy wykorzystać wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem do robót i w trakcie 
ich wykonania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczące wykonanych robót. Badania sprawdzające jakość wykonania robót 
murowych, według pkt. 4. Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, część A, zeszyt 3 „Konstrukcje 
murowe", wydanie ITB-2006 r. oraz normy archiwalnej PN-68/B-10020: 

a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją - powinno być przeprowadzone przez porównanie wykonanych konstrukcji z 
dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz ze zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; 
sprawdzenia zgodności dokonuje się na podstawie oględzin zewnętrznych i pomiarów; pomiar długości i wysokości 
konstrukcji przeprowadza się z dokładnością do 10 mm; pomiar grubości murów i ościeży wykonuje się z dokładnością 
do 1 mm; za wynik należy przyjmować średnią arytmetyczną z pomiarów w trzech różnych miejscach, 

b) sprawdzenie prawidłowości wiązania elementów w murze, stykach i narożnikach -należy przeprowadzać przez 
oględziny w trakcie robót na zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji, 

c) sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia - należy przeprowadzać przez oględziny zewnętrzne i pomiar; pomiar 
dowolnie wybranego odcinka muru z dokładnością do 1 mm należy zawsze wykonać w przypadku murów licowych, 
natomiast w przypadku murów nielicowych - gdy na podstawie oględzin uznano, że grubość spoiny może być 
przekroczona; średnią grubość spoin poziomych należy obliczać przez odjęcie przeciętnej grubości elementu 
murowego od ilorazu wysokości zmierzonego odcinka muru (o wysokości co najmniej 1 m) i liczby warstw murowych; 
średnią grubość spoiny poziomej należy określać identycznie, mierząc poziomy odcinek muru; w przypadku rażących 
różnic grubości poszczególnych spoin, sprawdzanie ich należy przeprowadzać oddzielnie, z dokładnością do 1 mm, na 
ściśle określonych odcinkach muru, 

d) sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru końcowego - należy przeprowadzać pośrednio na podstawie protokołów 
odbioru robót spisywanych w trakcie wykonywania robót (pkt 6.3. niniejszej specyfikacji) i zapisów w dzienniku budowy; 
protokoły i zapisy powinny dotyczyć: 
 sprawdzenia średnic zbrojenia, które powinno być wykonane suwmiarką z dokładnością do 0,5 mm, 
 sprawdzenia długości zbrojenia (całkowitej i poszczególnych odcinków), które powinno być wykonane taśmą 

stalową z dokładnością do 10 mm, 
 sprawdzenia rozstawienia i właściwego powiązania prętów oraz grubości ich otulenia, które powinno być 

wykonane z dokładnością do 1 mm, 
 

e) sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny oraz prostoliniowości krawędzi muru - należy przeprowadzać 
przez przykładanie w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, w dowolnym miejscu powierzchni muru, oraz do 
krawędzi muru, łaty kontrolnej długości 2 m, a następnie przez pomiar z dokładnością do 1 mm wielkości prześwitu 
między łatą a powierzchnią lub krawędzią muru, 

f) sprawdzenie pionowości powierzchni i krawędzi muru - należy przeprowadzać z dokładnością do 1 mm; badanie 
można wykonać pionem murarskim i przymiarem z podziałką milimetrową, 

g) sprawdzenie poziomości warstw murowych - należy przeprowadzać przyrządami stosowanymi do takich pomiarów np. 
poziomnicą murarską i łatą kontrolną lub poziomnicą wężową, a przy budynkach o długości ponad 50 m niwelatorem, 

h) sprawdzenie kątów pomiędzy przecinającymi się płaszczyznami dwóch sąsiednich murów - należy przeprowadzać 
mierząc z dokładnością do 1 mm odchylenie (prześwit) przecinających się płaszczyzn od kąta przewidzianego w 
projekcie; odchylenie (prześwit) mierzy się w odległości 1 m od wierzchołka sprawdzanego kąta; badanie można 
przeprowadzać stalowym kątownikiem murarskim, łatą kontrolną i przymiarem z podziałką milimetrową, zmierzony 
prześwit nie powinien przekraczać wartości podanych w tablicy 7 niniejszej specyfikacji, 

i) sprawdzenie prawidłowości wykonania ścianek działowych, nadproży, gzymsów, przerw dylatacyjnych - należy 
przeprowadzać przez oględziny zewnętrzne i pomiar na zgodność z dokumentacją projektową i niniejszą specyfikacją 
techniczną, 

j) sprawdzenie liczby użytych wyrobów ułamkowych - należy przeprowadzać w trakcie robót przez oględziny i 
stwierdzenie zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji technicznej, 

k) Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej i opisane 
w dzienniku budowy, protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiającego) oraz wykonawcy. 

6.3.3. Tolerancje wykonania 
Wymagania ogólne 
Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.  

 Dla ścian warstwy osłonowej i konstrukcyjnej oraz dla ścian działowych należy przyjąć klasę N1. 
 Klasę tolerancji N2 należy przyjąć dla wykonywania elementów ściany licowej zewnętrznej oraz dla wszystkich 

elementów jej towarzyszących tj. dla nadproży, glifów i zwieńczeń ścian. 
Klasę tolerancji specjalnych należy podać w ustaleniach projektowych w zależności od specyfiki wymagań związanych z 
użytkowaniem lub wykonaniem obiektu (np. przy wykonywaniu murów z kamienia o nieregularnych wymiarach itd.) 
Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do osi podłużnych i poprzecznych 
osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian lub filarów. Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny 
przyjmować wartości różnoimienne w stosunku do układu odniesienia. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze 
systematycznym należy podjąć działania korygujące. 
Ściany 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów i usytuowania ścian jednej kondygnacji nie powinny być większe od podanych w tablicy 6. 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania ściany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na wysokości hi [mm] w stosunku 
do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinno być większe niż: 
                                                     hi/300 n przy klasie tolerancji N1, 
                                                     hi/400 n przy klasie tolerancji N2, 
 
Tablica 6 Dopuszczalne odchyłki wymiarów i usytuowania ścian jednej kondygnacji 

Odchyłka [mm] 
Klasa tolerancji 

N1 N2 
Wysokość i długość dla każdego pomieszczenia mm 20 10 

Usytuowanie ściany w planie w stosunku do osi pomiarowej mm 10 5 
Odległość sąsiednich ścian w świetle 15 10 

Odchylenie od pionu ściany o wysokości h h/300 h/400 
Wygięcie z płaszczyzny ściany 10 lub h/750 5 lub h/1000 
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Dopuszczalne odchyłki grubości murów nie powinny przekraczać: 
 10 mm w przypadku murów pełnych oraz 
 20 mm w przypadku murów szczelinowych. 
Dopuszczalne odchylenie ścian murowanych od płaskiej powierzchni (zwichrzenie i skrzywienie) nie powinno być większe niż: 

a) na odcinku 1 m: 
 5 mm przy klasie tolerancji N1, 
 3 mm przy klasie tolerancji N2, 

b) na odcinku całej ściany: 
 20 mm przy tolerancji N1, 
 10 mm przy tolerancji N2.  

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokości lub długości w metrach) na każdym poziomie nie powinno być większe 
niż: 

 20 mm przy L :S 30 m, 
 0,25 (L + 50) przy L > 30 m , i nie większe niż :!: 50 mm. 

Dopuszczalne odchylnie muru o długości L (w mm) powodujące jego skośność (odchylenie od obrysu) w płaszczyźnie nie 
powinno być większe niż: 

 L/10020 mm przy klasie tolerancji N1,  
 L/20010 mm przy klasie tolerancji N2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

            Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

7.1. Jednostką obmiaru jest: 

 m3 (metr kwadratowy) każdego rodzaju muru  
 m (metry bieżące) dla ułożenia nadproży w każdym rodzaju muru w tym grubości 

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót murowych 

Ilości poszczególnych konstrukcji murowych oblicza się wg wymiarów podanych w dokumentacji projektowej dla konstrukcji 
nieotynkowanych. 
Grubości konstrukcji murowych z cegieł ustala się wg znormalizowanych wymiarów cegły 6,5 x 12 x 25 cm, zgodnie z tablicą 8. 
 
Tablica 8. Grubości konstrukcji murowych z cegieł, 
Grubości ścian w cegłach ¼ ½ 1 1½ 2 2½ 3 3½ 4 
Grubości ścian w cm 6,5 12 25 38 51 64 77 90 103 
Fundamenty oblicza się w metrach sześciennych ich objętości 
Jako wysokość fundamentu należy przyjmować wysokość od spodu fundamentu do poziomu pierwszej izolacji ściany. Ścianki 
działowe oblicza się w metrach kwadratowych ich powierzchni. 
Wysokości ścian murowanych na fundamentach należy przyjmować od wierzchu fundamentu do wierzchu pierwszego stropu 
(nad podziemiem lub przyziemiem), a dla ścian wyższych kondygnacji od wierzchu stropu do wierzchu następnego stropu. 
Wysokości innych ścian np. ścian podparapetowych, ścian kolankowych i poddaszy, attyk należy ustalać na podstawie 
dokumentacji projektowej. Wysokość ścianki działowej należy przyjmować jako wysokość od wierzchu fundamentu lub stropu, na 
którym ustawiona jest ścianka do spodu następnego stropu. Słupy, filarki i pilastry oblicza się w metrach ich wysokości. Gzymsy 
oblicza się w metrach ich długości mierzonej po najdłuższej krawędzi. Kominy wolnostojące oblicza się w metrach sześciennych 
ich objętości według projektowanych wymiarów zewnętrznych komina. Wysokość komina przyjmuje się od poziomu, od którego 
występuje on jako wolno stojący, do wierzchu komina. Wysokość głowic kominowych nad dachem przyjmuje się od strony niższej 
połaci. Od objętości komina nie odlicza się objętości przewodów. Kanały spalinowe, wentylacyjne i dymowe z pustaków oblicza 
się w metrach długości pojedynczego przewodu według wymiarów podanych w projekcie. Ewentualne obmurowanie kanałów 
oraz szpałdowanie konstrukcji oblicza się w metrach kwadratowych obmurowanej (szpałdowanej) powierzchni. Sklepienia płaskie 
oblicza się w metrach kwadratowych powierzchni ich rzutu na płaszczyznę poziomą. Powierzchnię rzutu oblicza się w świetle 
murów lub podciągów, na których opiera się sklepienie. Z powierzchni rzutu odejmuje się powierzchnię otworów według ich 
projektowanych wymiarów w świetle. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót murowych powinien odbywać się przed wykonaniem tynków oraz innych robót wykończeniowych ścian 
Podstawą do odbioru robót murowych są następujące dokumenty: 

 Dokumentacja techniczna 
 Dziennik budowy 
 Zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę 
 Protokóły odbiorów poszczególnych etapów robót zanikających 
 Protokóły odbiorów materiałów i wyrobów  
 Wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz technicznych jeżeli takie były wykonywane 

Wszystkie roboty objęte niniejszą ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegającymi zakryciu są zbrojenia i wewnętrzne części murów wielorzędowych, 
szczelinowych oraz warstwowych. 
Odbiór zbrojenia i innych elementów ulegających zakryciu musi być dokonany w czasie robót murowych. W trakcie odbioru 
należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6.3., a wyniki badań porównać z wymaganiami określonymi w pkt. 5. niniejszej 
specyfikacji. 
Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać elementy ulegające zakryciu za wykonane prawidłowo, tj. 
zgodnie z dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną i zezwolić na przystąpienie do następnych faz robót murowych. 
Jeżeli chociaż jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy robót ulegające zakryciu nie powinny być odebrane. 
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W takim przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu 
ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić badania. Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem 
materiałów oraz robót ulegających zakryciu należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli 
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się dla zakresu 
określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Celem odbioru częściowego jest 
wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym. 
Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy. Protokół odbioru 
częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót (jeżeli umowa taką formę przewiduje). 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 

Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu (ilości), jakości i 
zgodności z dokumentacją projektową. Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej 
działania powinna określać umowa. Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty:  
                 - dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku  
                    wykonywania robót, 
                 - szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie  
                    wykonywania robót, 
                 - dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku  
                    prowadzonych robót, 
                 - dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania  
                    użytych materiałów i wyrobów budowlanych, 
                 - protokoły odbioru robót ulegających zakryciu, 
                 - protokoły odbiorów częściowych, 
                 - instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 
                 - wyniki badań laboratoryjnych, badań kominiarskich i ekspertyz. 
W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić badania zgodnie z 
wytycznymi podanymi w pkt. 6.niniejszej ST, porównać je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5. 
niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokonać oceny wizualnej. Roboty murowe powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki 
badań są pozytywne, a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym. 
Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny roboty murowe nie powinny być przyjęte. W takim przypadku należy przyjąć 
jedno z następujących rozwiązań: 
                  - jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności  
                    robót z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5 niniejszej  
                    specyfikacji technicznej oraz przedstawić roboty murowe ponownie do odbioru, 
                  - jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu konstrukcji  
                    i użytkownika oraz trwałości elementów murowych zamawiający może wyrazić  
                    zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości  
                    wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 
                 - w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca  
                    zobowiązany jest do usunięcia wadliwie wykonanych robót murowych, wykonania  
                    ich ponownie i powtórnego zgłoszenia do odbioru. 
W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. 
Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i wykonawcy. Protokół powinien 
zawierać: 
                          - ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 
                          - ocenę wyników badań, 
                          - wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 
                          - stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót murowych z  
                            zamówieniem. 
Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a wykonawcą. 

8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

 Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji murowych po użytkowaniu w tym okresie oraz ocena 
wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad. Odbiór po upływie 
okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji murowych, z uwzględnieniem zasad 
opisanych w pkt. Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do 
dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien 
zgłosić wykonawcy wszystkie zauważone wady w wykonanych konstrukcji murowych. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Rozliczenie robót murowych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub 
etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy 
zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawy rozliczenia robót murowych stanowią 
określone w dokumentach umownych (kosztorysie ofertowym) ceny jednostkowe i ilości robót zaakceptowane przez 
zamawiającego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku. 

2. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw. 
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3. PN-EN 413-1:2005 Cement murarski - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności. 
4. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności. 
5. PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczące elementów murowych - Część 1: Elementy murowe ceramiczne. 
6. PN-EN 771-2:2006 Wymagania dotyczące elementów murowych - Część 2: Elementy murowe silikatowe. 
7. PN-EN 771-3:2005 Wymagania dotyczące elementów murowych - Część 3: Elementy murowe z betonu kruszywowego 

(z kruszywami zwykłymi i lekkimi). 
8. PN-EN 771-3:2005/A1:2006jw. 
9. PN-EN 771-4:2004 Wymagania dotyczące elementów murowych - Część 4: Elementy murowe z autoklawizowanego 

betonu komórkowego. 
10. PN-EN 771-4:2004/A1:2006 jw. 
11. PN-EN 771-5:2005 Wymagania dotyczące elementów murowych - Część 5: Elementy murowe z kamienia sztucznego. 

 
12. PN-EN 771-5:2005/A1:2006 jw. 
13. PN-EN 771-6:2007 Wymagania dotyczące elementów murowych - Część 6: Elementy murowe z kamienia naturalnego. 
14. PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów - Część 1: Kotwy, listwy kotwiące, wieszaki i 

wsporniki. 
15. PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów - Część 2: Nadproża. 
16. PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 jw. 
17. PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów - Część 3: Stalowe zbrojenie do spoin wspornych. 
18. PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczące zapraw do murów - Część 1: Zaprawa tynkarska. 
19. PN-EN 998-1:2004/AC:2006 jw. 
20. PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczące zapraw do murów - Część 1: Zaprawa murarska. 
21. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
22. PN-EN 1015-2:2000 Metody badań zapraw do murów - Pobieranie i przygotowanie próbek zapraw do badań. 
23. PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U) jw. 
24. PN-EN 1015-3:2000 Metody badań zapraw do murów - Określenie konsystencji świeżej zaprawy (za pomocą stolika 

rozpływu). 
25. PN-EN 1015-3:2000/A1:2005jw. 
26. PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U) jw. 
27. PN-EN 1015-6:2000 Metody badań zapraw do murów - Określenie gęstości objętościowej świeżej zaprawy. 
28. PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U) jw. 
29. PN-EN 1015-7:2000 Metody badań zapraw do murów - Określenie zawartości powietrza w świeżej zaprawie. 
30. PN-EN 1015-9:2001 Metody badań zapraw do murów - Część 9: Określenie czasu zachowania właściwości roboczych 

i czasu korekty świeżej zaprawy. 
31. PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U) jw. 
32. PN-EN 1015-10:2001Metody badań zapraw do murów - Część 10: Określenie gęstości wysuszonej stwardniałej 

zaprawy. 
33. PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U) jw. 
34. PN-EN 1015-11:2001 Metody badań zapraw do murów - Część 11: Określenie wytrzymałości na zginanie i ściskanie 

stwardniałej zaprawy. 
35. PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U) jw. 
36. PN-EN 1015-17:2002 Metody badań zapraw do murów - Część 17: Określenie zawartości chlorków rozpuszczalnych w 

zaprawie. 
37. PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U) jw. 
38. PN-EN 1015-18:2003 Metody badań zapraw do murów - Część 18: Określenie współczynnika absorpcji wody 

spowodowanej podciąganiem kapilarnym stwardniałej zaprawy. 
39. PN-EN 1052-3:2003 Metody badań murów - Część 3: Określenie początkowej wytrzymałości muru na ścinanie. 
40. PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U) jw. 
41. PN-EN 1443:2005Kominy - Wymagania ogólne. 

 
 

42. PN-EN 1457-2003 Kominy - Ceramiczne wewnętrzne przewody kominowe - Wymagania i metody badań. 
43. PN-EN 1457:2003/A1:2004 jw. 
44. PN-EN 1457:2003/AC:2007 jw. 
45. PN-EN 1745:2004 Mury i wyroby murowe. Metody określania obliczeniowych wartości cieplnych. 
46. PN-EN 1745:2004/Ap1:2006 jw. 
47. PN-EN 1806:2006(U) Kominy - Gliniane / ceramiczne kształtki kanałów spalinowych do kominów jednościennych - 

Wymagania i metody badań. 
48. PN-EN 1857:2005 Kominy - Części składowe - Betonowe kanały wewnętrzne. 
49. PN-EN 1857:2005/AC:2007jw. 
50. PN-EN 1858:2005 Kominy - Części składowe - Kształtki betonowe. 
51. PN-EN 1996-1-1:2006(U) Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Część 1-1: Reguły ogólne dla zbrojonych i 

niezbrojonych konstrukcji murowych. 
52. PN-EN 1996-1-2:2005(U) Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Część 1-2: Reguły ogólne – Projektowanie 

konstrukcji na wypadek pożaru. 
53. PN-EN 1996-2:2006(U) Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Część 2: Uwarunkowania projektowe, dobór 

materiałów i wykonawstwo konstrukcji murowych. 
54. PN-EN 1996-3:2006(U)Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Część 3: Uproszczone metody obliczania 

niezbrojonych konstrukcji murowych. 
55. PN-EN 13055-1:2003Kruszywa lekkie - Część 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy. 
56. PN-EN 13055-1:2003/AC:2004jw. 
57. PN-EN 13063-1:2006(U) Kominy - System kominów z glinianymi / ceramicznymi kanałami spalinowymi - Część 1: 

Wymagania i metody badań odporności na pożar sadzy. 
58. PN-EN 13063-2:2005(U) Kominy - System kominów z glinianymi / ceramicznymi kanałami spalinowymi - Część 2: 

Wymagania i metody badań w warunkach wilgotnych. 
59. PN-EN 13069:2005(U) Kominy - Gliniane / ceramiczne obudowy systemów kominowych - Wymagania i metody badań. 
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60. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
61. PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw. 
62. PN-EN 13229:2002 Wkłady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa stałe - Wymagania i badania 
63. PN-EN 13229:2002/A1:2005 jw. 
64. PN-EN 13229:2002/A2:2006 jw. 
65. PN-EN 13229:2002/AC:2007 jw. 
66. PN-EN 13501-1:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i Elementów budynków - Część 1: Klasyfikacja 

na podstawie badań reakcji na ogień. 
67. PN-84/B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa - Podział i zastosowanie według własności fizyczno-

mechanicznych. 
68. PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone - Projektowanie i obliczanie. 
69. PN-B-03002:1999/Ap1:2001 jw. 
70. PN-B-03002:1999/Az1:2001 jw. 
71. PN-B-03002:1999/Az2:2002 jw. 
72. PN-88/B-03004 Kominy murowane i żelbetowe - Obliczenia statyczne i projektowanie. 
73. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie. 
74. PN-B-03264:2002/Ap1:2004 w. 

 
75. PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone - Projektowanie i obliczanie. 
76. PN-B-03340:1999/Az1:2004 jw. 
77. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
78. PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczące zapraw murarskich ogólnego przeznaczenia - Zaprawy o określonej składzie 

materiałowym, wytwarzane na miejscu budowy. 
79. PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegły - Wymagania techniczne i badania 

przy odbiorze. 
80. PN-B-11200:1996 Materiały kamienne - Bloki, formaki, płyty surowe. 
81. PN-B-11201:1996 Materiały kamienne - Elementy kamienne - Podokienniki zewnętrzne. 
82. PN-B-11203:1997 Materiały kamienne - Elementy kamienne, płyty do okładzin pionowych zewnętrznych i 

wewnętrznych. 
83. PN-B-11204:1996 Materiały kamienne - Elementy kamienne - Płyty cokołowe zewnętrzne. 
84. PN-B-11206:1996 Materiały kamienne - Elementy kamienne, podokienniki wewnętrzne. 
85. PN-B-11210:1996 Materiały kamienne - Kamień łamany. 
86. PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe - Pakowanie, przechowywanie i transport. 
87. PN-B-12030:1996/Az1:2002 jw. 
88. PN-B-12067:1999 Wyroby budowlane ceramiczne - Elementy ogrodzeniowe. 
89. PN-B-19304:1997 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komórkowego – Elementy 

drobnowymiarowe. 
90. PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki. 
91. PN-H-84023-6/A1:1996 jw. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających wykonaniu ścian działowych 
i obudów w technologii suchej zabudowy (płyt cementowo-włóknowych). 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania w zakresie ścian i obudów w technologii suchej zabudowy (cementowo -
 włóknowej). 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Odporność ogniowa  
jest to zdolność elementu budynku do spełniania określonych wymagań w warunkach odwzorowujących przebieg pożaru. 
Miarą odporności ogniowej jest wyrażony w minutach czas od momentu rozpoczęcia działania ognia na element do chwili 
osiągnięcia przez element budynku jednego z trzech granicznych kryteriów, tj. nośności ogniowej (R), izolacyjności 
ogniowej (I) oraz szczelności ogniowej (E). 
 
Kryteria odporności ogniowej dotyczące suchej zabudowy nie obejmuje wartości nośności R, obejmuje łącznie szczelność 
i izolacyjność (EI) 

2. MATERIAŁY 

UWAGA  
 
WSZELKIE NAZWY WŁASNE PRODUKTÓW I MATERIEŁÓW PRZYWOŁANE W SPECYFIKACJI SŁUŻĄ OKREŚLENIU POŻĄDANEGO 
STANDARDU WYKONANIA I OKREŚLENIU WŁAŚCIWOŚCI I WYMOGÓW TECHNICZNYCH ZAŁOŻONYCH W DOKUMENTACJI 
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ.  
DOPUSZCZA SIĘ ZAMIENNE ROZWIĄZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTÓW) POD WARUNKIEM:  

 SPEŁNIENIA TYCH SAMYCH WŁŚCIWOŚCI TECHNICZNYCH  
 PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIĄZAŃ NA PIŚMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO 

STOSOWANIA) 
 UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA I ZAMAWIAJĄCEGO 
  

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

2.1.1. Ogólny podział pomieszczeń pod względem stosowanie ścian cementowo- włóknowych 
Wewnętrzne ściany działowe oprócz swojego ciężaru muszą przejmować także obciążenia wynikające z obszaru 
zabudowy typu 1 lub 2. 
 
Pomieszczenia typu 1: 
Są to obszary, gdzie nie występują duże skupiska ludzi. Zalicza się tutaj: pomieszczenia w mieszkaniach, hotelach, 
biurach, szpitalach oraz pomieszczenia podobnie wykorzystywane łącznie z korytarzami. Ściany działowe w tych 
obszarach muszą przenieść na sąsiednie elementy konstrukcyjne obciążenie poziome ciągłe 0,5 kN/m przyłożone do nich 
na wysokości 0,9 m. 
 
Pomieszczenia typu 2: 
Są to obszary, gdzie występują duże skupiska ludzi. Zalicza się tutaj: sale wykładowe, konferencyjne i szkolne oraz 
pomieszczenia wystawowe i sklepowe. Do ścian działowych w obszarze zabudowy typu 2 zalicza się także ściany 
stawiane pomiędzy pomieszczeniami o różnicy wysokości a 1,0 m. Ściany działowe w tych obszarach muszą przenieść na 
sąsiednie elementy konstrukcyjne obciążenie poziome ciągłe 1,0 kN/m przyłożone do nich na wysokości 0,9 m.  
 
Wszystkie pomieszczenia projektowane w Klinice Budzik dla dorosłych kwalifikuje się do typu 1 

2.2. Szczegółowe dane dotyczące elementów suchej zabudowy  

2.2.1. Cechy płyt cementowo-włóknowych 
Polska Norma PN-EN 12467:2009 swoim  zakresem obejmuje płyty o wymiarach grubość 3-30 mm  szerokość do 1250 
mm, długość do 3000 mm. Norma nie wyklucza produkcji płyt o większych rozmiarach 
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2.2.1.1 Płyty cementowo-włóknowe 
Płyty muszą odpowiadać Polskiej Normie PN-EN 12467:2009. Zgodnie z normą PN-EN 12467:2009 należą one do klasy 
materiałów budowlanych niepalnych. 
 
Płyty powinny składać się przede wszystkim z cementu lub krzemianu wapniowego, utworzonego w wyniku reakcji 
chemicznej materiałów krzemianowych i wapiennych zbrojonych włóknami. Cement powinien spełniać wymagania 
EN 197-1. 
Płyty płaskie cementowe wzmocnione włóknem typu NT (technologia bezazbestowa). Włókna zbrojące powinny mieć 
jedną lub kilka wymienionych postaci: elementy dyskretnie przypadkowo rozproszone, ciągłe sploty lub taśmy, siatki lub 
tkaniny. 
 
Płyty płaskie włóknisto-cementowe charakteryzują się gęstością pozorną nie mniejszą niż 1,0 kg/dm3 
Płyty włóknisto-cementowe są produkowane w 4 kategoriach (A,B,C,D) ze względu na przeznaczenie (środowisko 
stosowania i pełnioną funkcję). W Klinice Budzik dla dorosłych projektuje się użycie płyt kategorii C, tj dostosowanych do 
warunków wewnętrznych pomieszczeń nie poddawanych ujemnym temperaturom, o wilgotności względnej (pomieszczeń) 
do 90%. 
 
2.2.1.2 Wygląd i wykończenie 
Płyty z zewnętrzną teksturą lub bez tekstury, barwione w masie lub pozostawione w swoim naturalnym kolorze. Jest 
dopuszczalny  taki wygląd powierzchni płyt, który nie ma wpływu na właściwości użytkowe. Płyty mogą być wyposażone w 
otwory lub nacięcia montażowe. 
Płyty mogą mieć powierzchnię gładką lub fakturowaną. Faktura płyt nie ma wpływu na warunki ich mocowania . W Klinice 
Budzik dla dorosłych projektuje się wyłącznie użycie płyt gładkich, bez tekstury. 
 

2.2.2. Profile stalowe 
Aby można było wykonać ścianę  czy inną obudowę poziomą lub pionową konieczne jest wybudowanie odpowiedniej 
konstrukcji, która będzie później pokryta płytami cementowo-włóknowymi. Do wykonania konstrukcji należy użyć 
specjalnych, systemowych profili stalowych, produkowanych z blachy stalowej zabezpieczonej antykorozyjne 
(ocynkowanej), profilowanej na zimno. Producenci płyt cementowo-włóknowych będący jedynymi dostawcami 
kompletnych systemów suchej zabudowy wnętrz, oferują następujące rodzaje profili zamieszczone w Tabeli 1. 
Profile systemowe można podzielić na trzy grupy: 
-  profile ścienne przeznaczone do wykonywania konstrukcji lekkich ścian działowych. 
- profile ościeżnicowe przeznaczone do osadzania drzwi w ścianach działowych oraz do wykonywania wzmocnień rusztu 
ścian w nietypowych rozwiązaniach. 
Przy zakupie profili należy zwrócić uwagę na grubości blachy i producenta profilu, gdyż zastosowanie niesystemowych 
profili lub profili ze zbyt cienkiej blachy spowoduje utratę gwarancji systemowej na całą konstrukcję i utratę jej parametrów 
technicznych (odporność ogniowa i izolacyjność akustyczna). 
 
Tabela 1 
Rodzaje profili stalowych 
h – wysokość profilu; b – długość półek ceownika (w profilach „C” długości półek nie są jednakowe); x – długość zagięcia 
usztywniającego półkę w profilu „C” ; s – grubość blachy 



 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKŁADU REHABILITACYJNEGO „KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH” 

ST 01.12.00 
BUDOWA ŚCIAN DZIAŁOWYCH I OBUDÓW INSTALAYJNYCH W SYSTEMIE SUCHEJ ZABUDOWY 
(CPV) 45320000

 

Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o.
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w 

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Narzędzia 
Narzędzia stosowane powszechnie 
1. Do cięcia płyty używane są noże z wymiennym ostrzem,
2. Do mieszania systemowego gipsu szpachlowego do spoinowania używamy wolnoobrotową wiertarkę z mieszadłem, 
kielni i wiadro plastikowe. 
3. Do prawidłowego ustawienia mocowanych płyt stosowany jest powszechnie młotek gumowy, łata i poziomica.
4. Do przykracania płyt najlepsza jest wkrętarka z regulacją głębokości wkręcania.
5. Narzędzia do spoinowania płyt to szpachelka, packa 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  

4.1. Warunki transportu 

Transport i składowanie płyt  
Wysoką jakość wykończeniową wnętrz w technologii suchej zabudowy można zapewnić stosując
postępowania z płytami podczas ich transportu na plac budowy i w trakcie samego montażu. 

1. Płyty przenosimy boczną krawędzią pionowo lub przewozimy na odpowiednio przystosowanych wózkach widłowych, 
paletach lub innych wózkach transpor

2. Płyty powinny być składowane na 
rozmieszczonych maksimum

3. Płyty i kleje, szpachle i gipsy systemowe należy chronić przed wilgocią. Nie wolno stosować płyt zamoczonych lub
zawilgoconych. 

4.2. Warunki składowania na placu budowy

Przy obróbce lub montażu płyt cementowo
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

Sprzęt do wykonania robót 

Narzędzia stosowane powszechnie podczas pracy w technologii suchej zabudowy: 
noże z wymiennym ostrzem, piła otwornica i piła płatnica. 

2. Do mieszania systemowego gipsu szpachlowego do spoinowania używamy wolnoobrotową wiertarkę z mieszadłem, 

3. Do prawidłowego ustawienia mocowanych płyt stosowany jest powszechnie młotek gumowy, łata i poziomica.
4. Do przykracania płyt najlepsza jest wkrętarka z regulacją głębokości wkręcania. 
5. Narzędzia do spoinowania płyt to szpachelka, packa metalowa oraz papier ścierny. 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” 

Wysoką jakość wykończeniową wnętrz w technologii suchej zabudowy można zapewnić stosując
postępowania z płytami podczas ich transportu na plac budowy i w trakcie samego montażu.  

1. Płyty przenosimy boczną krawędzią pionowo lub przewozimy na odpowiednio przystosowanych wózkach widłowych, 
paletach lub innych wózkach transportowych. 

składowane na suchym, płaskim podłożu (najlepiej palecie) lub na podkładkach drewnianych 
rozmieszczonych maksimum, co 35 cm. Uwaga, nacisk 50 standardowych płyt na podłoże to około 

sy systemowe należy chronić przed wilgocią. Nie wolno stosować płyt zamoczonych lub

Warunki składowania na placu budowy 

cementowo-włóknowych należy przestrzegać poniższych wskazówek: 
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2. Do mieszania systemowego gipsu szpachlowego do spoinowania używamy wolnoobrotową wiertarkę z mieszadłem, 

3. Do prawidłowego ustawienia mocowanych płyt stosowany jest powszechnie młotek gumowy, łata i poziomica. 

Wysoką jakość wykończeniową wnętrz w technologii suchej zabudowy można zapewnić stosując odpowiednie zasady 

1. Płyty przenosimy boczną krawędzią pionowo lub przewozimy na odpowiednio przystosowanych wózkach widłowych, 

podłożu (najlepiej palecie) lub na podkładkach drewnianych 
, co 35 cm. Uwaga, nacisk 50 standardowych płyt na podłoże to około 5,65 17KN/m2. 

sy systemowe należy chronić przed wilgocią. Nie wolno stosować płyt zamoczonych lub 

przestrzegać poniższych wskazówek:  
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 Płyty należy przenosić ręcznie w pozycji pionowej lub przewozić za pomocą odpowiednich środków 
transportowych (wózek podnośny, wózek do płyt lub wózek do transportu ciężkich pakietów płyt).  

 Podczas osadzania płyt należy zwracać uwagę na to, aby nie uszkodzić naroży i krawędzi. Niewłaściwe 
składowanie (np. stawianie płyt w pionie) może prowadzić do odkształceń, które utrudniają prawidłowy montaż i 
prowadzą do powstania usterek. 

 Aby zapobiec ewentualnym uszkodzeniom (odkształceniom lub pęknięciom), płyty muszą być składowane na 
płaskim podłożu (palecie) lub na kantówkach rozmieszczonych co 35 cm.  

 Płyty i akcesoria powinny być zabezpieczone przed wilgocią i wpływami atmosferycznymi. Płyty wilgotne należy 
suszyć pojedynczo ułożone na płaskim podłożu.  

 Produkty gipsowe (klej gipsowy, masa szpachlowa) należy przechowywać w suchych pomieszczeniach. Zakres 
klimatyczny korzystny dla obróbki płyt cementowo-włóknowych nie może przekraczać  70% wilgotności 
względnej powietrza i przy temperaturze pomieszczenia od +5°C do maksymalnie +40°C.  

 Po montażu przegrody z płyt należy chronić przed długotrwałym działaniem wilgoci. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Przycinanie i obróbka płyt cementowo-włóknowych 
 
Przycinanie 
Płyty można łatwo ciąć za pomocą dostępnych elektronarzędzi do wykonywania systemów suchej zabudowy. Podczas 
przycinania płyty powinny leżeć płasko na równym podłożu, np.: na palecie lub na specjalnym stole do przycinania 
Wycięcia 
Wycięcia instalacyjne, otwory i przepusty należy dokładnie wymierzyć, wykreślić i wyciąć posługując się piłą otwornicą (5) 
lub piłką do wycinania (6). Średnica otworu powinna być ok. 10 mm większa niż średnica rury. 

Płyty cementowo-włóknowe  należy poddawać obróbce w temperaturze otoczenia powyżej +5°C oraz przy 
wilgotności powietrza do 70%. 

5.3. Mocowanie płyt i wykonywanie połączeń  

5.3.1. Mocowanie 
Płyty mogą być mocowane do konstrukcji nośnej wykonanej. Mogą być one także przyklejane bezpośrednio do pionowych 
elementów konstrukcyjnych za pomocą kleju gipsowego.  Nie wolno przyklejać płyt do skośnych lub poziomych 
elementów konstrukcyjnych (stropy i dachy). Przy montażu płyt należy pamiętać, aby były one do siebie szczelnie 
dosunięte oraz, aby przylegały do konstrukcji nośnej. Należy zachować odstępy elementów mocujących zgodne z 
wytycznymi wybranego producenta płyt. Wkręty lub klamry umieszczać prostopadle do płaszczyzny płyty i wpuszczać 
tylko na taką głębokość, aby nie uszkodzić główką elementu mocującego. W czasie prac montażowych nie dopuszczać do 
powstawania odkształceń płyt cementowo-włóknowych. Długość elementu mocującego zależy od grubości płyty lub 
grubości okładziny oraz od wymaganej głębokości wpuszczenia go w konstrukcję nośną. 

5.3.2. Połączenia 
Profile przyłączeniowe z metalu powinny być mocowane do podłoża i stropu w odstępie <1000 mm; przyłączenia boczne 
muszą mieć co najmniej trzy punkty mocowania. Ściany działowe powinny być szczelnie połączone ze wszystkimi 
ograniczającymi elementami konstrukcyjnymi. Materiał uszczelniający musi na całej swojej szerokości wypełniać 
nierówności podłoża. 
Powstające styki należy wypełnić masą szpachlową. Tam, gdzie występuje okładzina wielowarstwowa i gdzie nie ma 
wymagań przeciwpożarowych, styki połączeniowe zewnętrznej okładziny można wypełnić elastyczną masą spoinową. 

5.3.3. Połączenia elastyczne 
Jeżeli istnieje prawdopodobieństwo przemieszczeń elementów graniczących ze ścianą działową zakresie > 10 mm, to 
pomiędzy ścianami działowymi a stropem należy stosować połączenia elastyczne. W tym wypadku układa się pod profile 
paski z płyt cementowo-włóknowych wełny mineralnej o odpowiedniej grubości. Okładzina ściany nie powinna 
przeszkadzać w ruchu graniczących elementów. 

5.3.4. Kształtowanie spoin 
W przypadku okładziny jednowarstwowej ścian płyty muszą być przesunięte względem siebie, tak by nie powstały spoiny 
krzyżowe (wymagane przesunięcie s 400 mm). W przypadku okładziny wielowarstwowej poszczególne warstwy płyt 
układa się z wzajemnym przesunięciem. Należy zwracać uwagę na staranne ustawienie płyt, aby niepotrzebnie nie 
utrudniać spoinowania. W pomieszczeniach o wysokiej wilgotności (łazienka, natrysk) płyty cementowo-włóknowe należy 
umieszczać na konstrukcjach ściennych z zachowaniem odstępu ok. 10 mm od górnej powierzchni podłoża. 
Płyty cementowo-włóknowych mogą być umieszczane w pozycji poziomej i pionowej. W przypadku układania płyt 
w pozycji pionowej ich styki wzdłużnych krawędzi należy umieszczać na profilach pionowych konstrukcji nośnej. 
W przypadku układania płyt w pozycji poziomej styki krawędzi poprzecznych powinny być tak rozmieszczone, aby 
przylegały do profili, z których zbudowana jest konstrukcja nośna ściany działowej. 
W przypadku okładzin dachu i stropu z płyt typu kompakt możliwe jest utworzenie spoin pionowych jako „złącza 
ruchomego" (z wykluczeniem przypadku, w którym istnieją wymagania ochrony przeciwpożarowej). 

5.3.5. Szczeliny dylatacyjne 
Należy uwzględniać szczeliny dylatacyjne elementów konstrukcyjnych budynków. Tam gdzie występują wymagania 
odporności ogniowej przy wykonywaniu szczelin dylatacyjnych stosować się do Klasyfikacji Ogniowej wydanej przez ITB. 
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5.4. Mocowanie obciążeń  

5.4.1. Mocowanie płaskich przedmiotów na ścianach działowych z płyt cementowo-włóknowych 
Przedmioty płaskie, nie odstające bardzo od ściany, np. obrazy mogą być mocowane za pomocą gwoździ lub wieszaków 
do obrazów w dowolnym miejscu poszycia z cementowo-włóknowych. 

5.4.2. Mocowanie przedmiotów na suchym tynku i okładzinach ściennych 
Mocowanie obciążeń na suchym tynku i na okładzinach ściennych jest analogiczne jak mocowania obciążeń na ściankach 
działowych. W tym przypadku ze względu na stosunkowo małą odległość płyty cementowo-włóknowych od ściany 
masywnej istnieje możliwość bezpośredniego zakotwienia obciążenia do ściany masywnej za pomocą odpowiedniej 
kotwy. 

5.5. Instalacje elektryczne 

5.5.1. Przewody, przełączniki, puszki instalacyjne 
Instalacje elektryczne w ściankach działowych powinny spełniać wymagania odpowiednich norm i przepisów branżowych. 
Przewody należy prowadzić w wolnych przestrzeniach konstrukcyjnych ścianek działowych.  
Puszki gniazdek, rozgałęziaczy, przełączników itp. nie mogą być umieszczane naprzeciw siebie po obu stronach ścianki, 
gdyż spowoduje to utratę izolacyjności akustycznej ściany. Puszki należy przesunąć o min. 600 mm w stosunku do siebie. 
Ze względu na izolacyjność akustyczną, warstwę materiału izolacyjnego wewnątrz ścianki, możemy ścisnąć jedynie do 2/3 
jej początkowej grubości. 
Przed zamocowaniem płyt cementowo-włóknowych należy zaznaczyć na nich miejsca, w których mocowane będą 
gniazdka i puszki elektryczne. Dopuszczalne jest mocowanie puszek elektrycznych zarówno przed jak i po przykręceniu 
płyty cementowo-włóknowych do ściany. Puszki elektryczne należy uszczelnić za pomocą masy szpachlowej lub kleju 
gipsowego. 
W ścianach, które muszą spełniać wymagania odporności ogniowej, a w których nie ma wełny mineralnej lub skalnej, 
puszki powinny być obłożone od wewnątrz warstwą masy szpachlowej o grubości nie mniejszej niż grubość okładziny z 
płyt cementowo-włóknowych z jednej strony ścianki. Dodatkowo puszki po dwóch stronach ściany powinny być 
przesunięte względem siebie o min. 60 mm. W przypadku, gdy w ścianie znajduje się warstwa wełny skalnej a grubość 
wełny pomiędzy puszkami z dwóch stron jest większa niż 30 mm, puszek nie trzeba oklejać z tylnej strony masą 
szpachlową. 
Ściana działowa El 30 z wbudowaną puszką elektryczną. 

1. Płyta cementowo-włóknowych 
2. Materiał izolacyjny 
3. np. Ansetzgips NIDA 60 lub Planfixfresh 
4. Puszka elektryczna 

 

5.5.2. Prowadzenie przewodów Ściany działowe 
Instalację elektryczną należy prowadzić po zbudowaniu konstrukcji nośnej ściany i zamocowaniu na niej z jednej strony 
płyt cementowo-włóknowych. Instalację elektryczną należy prowadzić przez specjalne, fabrycznie wykonane otwory 
w profilach pionowych. Jeżeli zachodzi konieczność robienia otworów w profilach pod instalację elektryczną należy 
obrobić je tak, aby przewody nie uległy uszkodzeniu o ich ostre krawędzie. 
5.5.2.1 Suchy tynk 
Przy układaniu suchego tynku instalacje elektryczne mocuje się do na ścian. 

5.6. Spoinowanie 

5.6.1. Spoinowanie standardowe 
Elementy mocujące, łączenia i przejścia przed przystąpieniem do spoinowania fugi należy wyrównać do poziomu 
pokrywających płyt. Podczas padania światła pod pewnym kątem możliwe jest powstawanie cieni na powierzchni ściany. 
Powierzchnie tak wykończone nadają się do: pokrywania tapetami (oprócz jedwabnych, winylowych i metalowych), 
malowania matowego i teksturowanego. 

5.6.2. Spoinowanie specjalne 
Ten rodzaj spoinowania stosuje się tam, gdzie podłoże powinno być dopasowane do szczególnych warunków oświetlenia 
(wąski strumień światła) i musi być możliwie gładkie. Efekt taki osiąga się poprzez szerokie szpachlowanie spoin lub 
pokrywanie masą szpachlową całej powierzchni ściany. 

5.6.3. Spoinowanie mechaniczne 
Przy powierzchniach powyżej ok. 400 m2 racjonalne i ekonomiczne staje się zastosowanie maszyn do spoinowania. Dzięki 
wykorzystaniu skrzynek szpachlujących o różnej szerokości można optymalnie wykonać wszystkie czynności w procesie 
spoinowania. Po użyciu przyrządy należy umyć czystą wodą. 

5.6.4. Szpachlowanie 
Proces wypełnienia i wykańczania połączeń pomiędzy płytami cementowo-włóknowymi jest ważnym elementem podczas 
wykonywania prac montażowych z płyt cementowo-włóknowych. Prawidłowe wykonanie spoiny gwarantuje trwałe 
i estetyczne wykończenie powierzchni płyt cementowo-włóknowych. 
Krawędzie cięte (KC) 
Zarówno przy spoinowaniu z zastosowaniem taśmy zbrojącej, jak i bez niej, krawędzie cięte najpierw należy sfazować 
i oczyścić z pyłu. 

5.6.5. Taśmy zbrojące 
Dopuszczone jest stosowanie taśmy zbrojącej z papieru lub włókna szklanego. Przy spoinowaniu mechanicznym 
stosowane są taśmy zbrojące z papieru. Taśmy zbrojące z włókna szklanego nadają się tylko do spoinowania ręcznego. 
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Spoinowanie krawędzi fazowanych fabrycznie z użyciem taśmy zbrojącej 
Rozróżniamy 3 rodzaje taśm zbrojących: 

 Taśmę papierową 
 Taśmę samoprzylepną siateczkową z włókna szklanego 
 Taśmę z włókna szklanego (z fizeliny) 

5.6.6. Wykonanie spoinowania 
Powierzchnia pod wykonanie spoiny musi być oczyszczona z kurzu i pyłu cementowego. 
Ze względu na rodzaj zastosowanej masy szpachlowej lub gipsu szpachlowego rozróżniamy 
spoinowanie z taśmą zbrojącą oraz bez taśmy zbrojącej. W obydwu przypadkach w pierwszym 
kroku rozprowadzamy masę szpachlową poprzecznie do linii styku płyt, wciskając ją jak 
najgłębiej i szczelnie wypełniając całą szczelinę. Następnie ruchem jednostajnym, najlepiej 
jednym pociągnięciem, rozprowadzamy i wygładzamy masę szpachlową wzdłuż całej spoiny. 
5.6.6.1 Spoinowanie z taśmą papierową 
Taśma papierowa nie może być wykorzystywana do spoinowania połączeń płyt 
w konstrukcjach, które muszą spełniać wymogi odporności ogniowej. 

a) Odcinamy taśmę papierową na długość wykonywanej spoiny i zamaczamy ją 
w pojemniku z czystą wodą. 

b) W trakcie namaczania taśmy nakładamy gips szpachlowy Start na krawędzie styku 
dwóch płyt. 

c) Za pomocą szpachelki wciskamy taśmę papierową w gips szpachlowy 
rozprowadzony uprzednio na połączeniu płyt. Należy unikać zostawiania 
pęcherzyków powietrza tworzących się pod taśmą papierową. Powierzchnię taśmy 
pokrywamy cienką warstwą gipsu szpachlowego i czekamy do wyschnięcia spoin. 

d) Następnie nakładamy kolejną warstwę gipsu szpachlowego o 50-60 mm szerszą niż 
spoina i czekamy do jej wyschnięcia. 

e) Za pomocą gipsu służącego do wykańczania spoin nakładamy ostatnią warstwę 
wykończenia spoiny szerzej o 60-80 mm niż poprzednia warstwa. 

f) W celu zlicowania spoiny z powierzchnią płyty jej szerokość na krawędziach ciętych 
powinna wynosić minimum 40 cm. 

g) Po wyschnięciu ostatniej warstwy gipsu przystępujemy do szlifowania i wygładzania 
spoiny za pomocą zacieraczki i drobnoziarnistego ściernego papieru siateczkowego. 

5.6.6.2 Spoinowanie z samoprzylepną siateczkową taśmą z włókna szklanego 
Samoprzylepna siateczkową taśma z włókna szklanego może być wykorzystywana do spoinowania połączeń płyt 
w konstrukcjach, które muszą spełniać wymogi odporności ogniowej. 

 Samoprzylepną taśmę siateczkową przyklejamy na styku dwóch płyt cementowo-włóknowych 
 Odcinamy taśmę siateczkową na długość wykonywanej spoiny. 
 Gips szpachlowy, wciskamy poprzez oczka taśmy pomiędzy krawędzie płyt cementowo-włóknowych. 
 Dalej postępować jak w pkt 5.6.6.1. „Spoinowanie z taśmą papierową". 

5.6.6.3 Spoinowanie z taśmą z włókna szklanego (z fizeliny) 
Taśma z włókna szklanego może być wykorzystywana do spoinowania połączeń płyt w konstrukcjach, które muszą 
spełniać wymogi odporności ogniowej. 

 Odcinamy taśmę z włókna szklanego na długość wykonywanej spoiny. 
 Rozprowadzamy gips szpachlowy, na krawędzie styku dwóch płyt. 

Dalej postępować jak w pkt 5.6.6.1. „Spoinowanie z taśmą papierową". 
5.6.6.4 Spoinowanie krawędzi ciętych z użyciem taśmy zbrojącej 

 Krawędzie styku dwóch ptyt fazujemy za pomocą nożyka lub struga pod kątem około 45°. 
 Przed położeniem pierwszej warstwy gipsu szpachlowego zaleca się oczyszczenie i nawilżenie krawędzi. 
 W zależności od rodzaju zastosowanej taśmy zbrojącej należy postępować wg wskazówek podanych wcześniej. 
 Nie zaleca się stosowania taśmy siateczkowej. 
 W celu zlicowania spoiny z powierzchnią płyty jej szerokość na krawędziach ciętych powinna wynosić minimum 

40 cm. 
5.6.6.5 Spoinowanie krawędzi wzdłużnych i ciętych bez użycia taśmy zbrojącej 
Dostępne są gipsy szpachlowe do wykonywania połączeń pomiędzy płytami bez konieczności stosowania taśm 
zbrojących. W takim wypadku materiałem zastępującym taśmę zbrojącą są włókna szklane lub celulozowe zawarte 
w gipsie szpachlowym. Przygotowanie powierzchni pod spoinowanie bez taśmy jest takie same jak przy spoinowaniu 
z taśmą zbrojącą. 
Gips szpachlowy nakładamy w trzech etapach: 

 wypełnienie spoiny gipsem do spoinowania bez taśmy zbrojącej, w dwóch warstwach 
 nałożenie gipsu do wykańczania spoin. 

5.7. Ważne wskazówki 

Taśma zbrojąca jest wymagana w przypadku spoin w elementach budowlanych narażonych na duże obciążenia 
mechaniczne, jak np.: 

 w ściankach działowych z okładziną pojedynczą przy stykach z krawędziami ciętymi; 
 w okładzinach przy zabudowie poddaszy, nawet jeśli mają konstrukcję nośną; 
 przy wykonywaniu spoin w budynkach szkieletowych; 
 przy wykonywaniu spoin narażonych na wstrząsy i drgania, np. w budynkach w pobliżu dróg o dużym natężeniu 

ruchu samochodowego. 
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5.8. Prace wykończeniowe  

5.8.1. Podłoże 
Elementy wykonane z płyt cementowo-włóknowych mają gładką powierzchnię, doskonale nadającą się do dalszego 
wykańczania: malowania i pokrywania różnymi materiałami wykończeniowymi. Należy przestrzegać zaleceń producentów 
farb, tapet, płytek ceramicznych i klejów. 
 Całe podłoże poddawane dalszej obróbce, także spoiny, musi być gładkie, suche, stabilne, bez zanieczyszczeń 

i pęknięć. 
 Dalsza obróbka jest możliwa dopiero po całkowitym związaniu i wyschnięciu masy szpachlowej. 
Gruntowanie płyt cementowo-włóknowych 
Przed dalszą obróbką powierzchnie płyt cementowo-włóknowymi i spoiny muszą być zagruntowane w celu wyrównania 
chłonności kartonu i masy szpachlowej. Wstępne malowanie rozcieńczoną farbą nie może zastąpić gruntowania. Przed 
dalszymi pracami (malowaniem, tapetowaniem itp.) środek gruntujący musi całkowicie wyschnąć. 

5.8.2. Farby 
Płyty cementowo-włóknowych można pokrywać dostępnymi w handlu farbami przeznaczonymi do stosowania na płytach 
cementowo-włóknowych. 
 Nie należy używać farb produkowanych na bazie mineralnej (wapiennych, krzemianowych, zawierających szkło 

wodne). 
 Powierzchnie płyt cementowo-włóknowych nie poddane dalszemu wykończeniu, mogą żółknąć pod wpływem 

długotrwałego działania światła .W takich przypadkach może się okazać niezbędne nałożenie większej ilości warstw 
farby niż w przypadku nowych płyt. 

 Zawsze wykonywać malowanie próbne. Należy wykonać je na większych powierzchniach płyt cementowo-
włóknowych, obejmujących spoiny i inne miejsca zaszpachlowane. 

5.8.3. Lakiery 
Przy lakierowaniu zalecamy stosowanie okładziny dwuwarstwowej i całopowierzchniowego szpachlowania płyt 
cementowo-włóknowych Należy o tym pamiętać już na etapie planowania i kosztorysowania prac. 
Zalecenie: natęży potwierdzić u producenta przydatność jego produktów jako pokryć do płyt cementowo-włóknowych. 

5.8.4. Tapety i kleje 
Płyt cementowo-włóknowych można pokrywać wszystkimi dostępnymi w handlu tapetami i klejami. 

 Przed przystąpieniem do tapetowania zalecamy zagruntowanie powierzchni płyt cementowo-włóknowych 
specjalnym środkiem, ułatwiającym usunięcie zużytej tapety podczas kolejnego remontu. 

 Pokrywanie powierzchni płyt cementowo-włóknowych tapetami specjalnymi (np.: winylowymi) wymaga 
odpowiednich zabiegów przygotowujących podłoże, np. szpachlowania całej powierzchni. 

5.8.5. Tynki 
 Na płyty cementowo-włóknowe można nanosić tynki cienkowarstwowe. 
 Przed przystąpieniem do prac tynkarskich należy odpowiednio przygotować powierzchnię, zgodnie 

z zaleceniami producenta (gruntowanie, zwiększenie przyczepności). 
 Aby uniknąć prześwitywania podłoża kartonowego i styków płyt, należy je zabarwić na planowany kolor tynku - 

zwłaszcza w przypadku nakładania tynku ciągnionego. 

5.8.6. Płytki ceramiczne i powierzchnie narażone na zwiększone działanie wody 
 Ściany działowe, na których układane będą płytki ceramiczne, należy pokryć podwójną okładziną z płyt 

cementowo-włóknowych. Rozstaw między profilami pionowymi musi wynosić max. 600 mm. Przy okładzinie 
jednowarstwowej z płyt o grubości min. 12,5 mm należy zredukować rozstaw do max. 400 mm. 

 W łazienkach lub w innych wykorzystywanych w podobny sposób pomieszczeniach należy stosować płyty 
wodoodporne (GKBI/GKFI) z zielonym kartonem. 

 Przy układaniu i klejeniu płytek należy stosować się do zaleceń producentów płytek i klejów. 

5.9. Sucha zabudowa w pomieszczeniach mokrych (łazienki, natryskownie). 

W łazienkach i w pomieszczeniach wykorzystywanych w podobny sposób należy stosować płyty cementowo-włóknowe. 
Są one odporne na działanie wilgoci oraz pleśni i mikroorganizmów. Przed ułożeniem płytek ceramicznych lub 
uszczelnianiem folią w płynie należy dokładnie zagruntować całą powierzchnię środkiem gruntującym zalecanym przez 
producenta kleju lub folii. 

5.9.1. Uszczelnienie 
W obrębie wanien i kabin prysznicowych, powyżej podstawy wanny ze sporym zapasem bocznym należy uszczelnić 
ściany działowe z płyt cementowo-włóknowych przed pryskającą wodą (min. 2000 mm) za pomocą folii w płynie. 
W kabinach prysznicowych uszczelnienie powinno sięgać powyżej miejsca umieszczenia wylotu prysznica (min. 300 mm). 
Płyty cementowo-włóknowych powinny kończyć się ok. 1 cm nad podłożem. Na całej powierzchni podłogi należy ułożyć 
uszczelnienie (np. folię w płynie), które na wszystkich pionowych elementach należy przedłużyć do wysokości co najmniej 
150 mm ponad poziom gotowej posadzki. Przy wylewaniu posadzki samopoziomującej należy zwrócić uwagę, aby wilgoć 
nie dostała się do konstrukcji ściany lub za okładziny ścienne (należy zabezpieczyć je przed wilgocią folią budowlaną). Do 
układania płytek należy stosować elastyczne kleje, które nie nasiąkają wodą. Spoiny pomiędzy podłogą i ścianami należy 
wypełnić trwale elastycznym, grzybobójczym materiałem spoinowym (silikon sanitarny). W celu zapewnienia izolacji 
akustycznej należy umieścić pomiędzy krawędzią wanny a ścianą działową uszczelkę łączącą. 

5.9.2. Montaż instalacji za okładziną ściany masywnej 
Wykonanie obudowy ściennej z płyt cementowo-włóknowych pozwala na ułożenie rur i przewodów bez konieczności 
pracochłonnego kucia w ścianach masywnych. W takim wypadku rury i przewody należy mocować do ściany masywnej.  
 
Izolacja 
Ze względu na izolację akustyczną i ochronę przeciwpożarową obudów ściennych należy wypełnić pustą przestrzeń 
konstrukcyjną ścian instalacyjnych i okładzin ściennych wełną mineralną. Wełna powinna być tak umieszczona, aby się 
nie zsuwała, była mocno ubita i wypełniała całą przestrzeń konstrukcyjną. 
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Instalacje 
Przejścia rur i inne otwory należy uszczelnić, ewentualnie można użyć pierścieni samouszczelniających (gumowych). 
Otwory do przewodów i armatur muszą mieć średnicę większą o 10 mm niż średnica przewodu lub rury, które mają przez 
ten otwór przechodzić. Na krawędzie cięte i otwory w okładzinie należy nałożyć środek gruntujący, który spowoduje lepszą 
przyczepność trwale elastycznego materiału spoinowego (silikon sanitarny). 
Instalowanie urządzeń sanitarnych 
Urządzenia sanitarne należy montować na specjalnych stelażach, przymocowanych bezpośrednio do podłoża nośnego 
(ściana, podłoga; nie wolno ich mocować do jastrychu pływającego). Armaturę można instalować do zamocowanych 
pomiędzy słupkami pionowymi profili. W przypadku instalowania urządzeń sanitarnych lub szafek o wadze powyżej 70 kg 
na 1 m ich szerokości (wraz z obciążeniem użytkowym) nie opartych na podłożu nośnym zaleca siew miejscu 
podwieszenia tych elementów zastąpić pionowe profile (z blachy gr.2 mm) zamocowanymi do stropu podłoża za pomocą 
kątowników łączących do profili. Rury należy mocować w sposób zapobiegający drganiom. Taki sposób mocowania wraz 
z osłonięciem rur kołnierzami z wełny mineralnej wytłumi szum płynącej wody oraz pozwoli uniknąć skraplania się pary 
wodnej na ich powierzchni. 

5.10. Szczegółowe zasady montażu. 

Wg szczegółowych Specyfikacji producentów systemowych ścian cementowo-włóknowych. 
5.11. Zasady kształtowania suchej zabudowy o odporności ogniowej 

Płyta cementowo-włóknowa jest materiałem niepalnym. Elementy budowlane wykonane z okładzinami z cementowo-
włóknowych klasyfikuje się jako nierozprzestrzeniające ognia (NRD) 
Materiały budowlane wykorzystywane w systemach suchej zabudowy w konstrukcjach ogniochronnych 
Profile stalowe - tabela w pkt 2.2 
Profile stalowe powinny być powierzchniowo zabezpieczone przed korozją powłoką cynkową (nanoszoną ogniowo) 
charakteryzującą się: 
 grubością 2 19 1-1 m (275 g/m2) badaną wg PN-EN ISO 2178: 1998 (badanie masy powłoki wg PN-EN 10142+A1: 

1997), 
 przyczepnością - brak złuszczeń wg PN-EN 1 0142+A 1: 1997, 
 wyglądem powierzchni - bez wad wg PN-EN 10142+A1: 1997. 
Akcesoria 
Do wykonania konstrukcji ścian działowych stanowiących przegrody przeciwpożarowe konieczne jest zastosowanie 
następujących akcesoriów: 

w ścianach: 
a) systemowe kątowniki do mocowania profili ościeżnicowych UA 50, UA 75, UA 100 z ocynkowanej blachy 
stalowej o grubości 2 mm, 
b) systemowe śruby M8 z podkładkami i nakrętkami 

Płyty cementowo-włóknowe 
W ścianach działowych stanowiących przegrody ogniowe, jako okładziny, powinny być stosowane płyty cementowo-
włóknowe o grubości 12,5 mm. 
Należy stosować płyty cementowo-włóknowe dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie 
Wełna mineralna 
Do wypełniania przestrzeni w ścianach działowych pomiędzy płytami cementowo-włóknowymi stanowiących przegrody 
ogniochronne stosuje się płyty lub maty z niepalnej wełny mineralnej kamiennej lub wełny mineralnej szklanej. 
Należy stosować wyroby z wełny mineralnej kamiennej lub szklanej dopuszczone do obrotu i powszechnego 
stosowania w budownictwie 
Taśmy uszczelniające (akustyczne) 
Do uszczelniania połączeń ścian działowych ze stropami oraz ścianami bocznymi powinny być stosowane polietylenowe 
systemowe taśmy uszczelniające grubości 3 mm lub 4 mm lub z wełny mineralnej grubości do 10 mm. 
Blachowkręty– opisane w pkt 5.2 
Masy szpachlowe - opisane w pkt 5.6 
Do wykonywania połączeń między płytami cementowo-włóknowymi oraz spoin narożnych i uszczelnień na obwodzie 
przegród ogniochronnych powinny być stosowane wyłącznie systemowe gipsowe masy szpachlowe. 
Taśmy spoinowe (taśmy zbrojone) 
Do wzmacniania spoin między płytami cementowo-włóknowymi w przegrodach ogniochronnych powinny być stosowane 
taśmy spoinowe z włókna szklanego w postaci "fizeliny" lub siatki. 

5.12. Konstrukcje ogniochronne z wykorzystaniem systemów suchej zabudowy  

5.12.1. Ściany działowe z płyt cementowo-włóknowych z określoną odpornością ogniową 
Ściany z płyt cementowo-włóknowych mogą być stosowane jako elementy oddzieleń przeciwpożarowych, dzielące 
budynek na strefy pożarowe spełniające wymogi instrukcji ITB Nr 221/1976 r. oraz Rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
Producenci poszczególnych systemów zabudów o odporności p-poż powinni legitymować się atestami dla 
poszczególnych rozwiązań deklarujących określoną odporność ogniową 
Ściany działowe wykonane z płyt cementowo-włóknowych mogą posiadać klasę odporności ogniowej od El 30 do 
El 120  
Konstrukcja ścian składa się z rusztu z profili wykonanych z blachy ocynkowanej o nominalnej grubości 0,60 mm lub 0,55 
mm obłożonego obustronnie okładzinami z płyt cementowo-włóknowych. Ruszt składa się z przebiegających poziomo 
profili "UW" (U), mocowanych do stropu i podłoża kołkami rozporowymi szybkiego montażu w rozstawie według rozwiązań 
systemowych. W profilach "UW" (U) wstawia się pionowo profile "GW" (G) (słupki) w rozstawie maksymalnym co 
60 cm. Długość profili "GW" (G) powinna zapewnić od 10 mm do 20 mm dystansu pomiędzy górnym końcem profila 
pionowego a profilami poziomymi. Skrajne profile "GW" (G) winny być mocowane do ścian ograniczających 
pomieszczenie w zależności od rodzaju tych ścian odpowiednio dobranymi łącznikami (kołki szybkiego montażu, 
blachowkręty, wkręty lub łączniki przeznaczone do mocowania w pustych przestrzeniach). 
Pod obwodowe profile ściany należy stosować taśmę uszczelniającą. W przypadku drobnych nierówności podłoża (do 3 
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mm), dopuszcza się użycie uszczelnień z taśmy systemowej. W przypadku większych nierówności podłoża należy 
stosować uszczelnienie z pasków z wełny mineralnej o grubości 10 mm. Płyty mocuje się pionowo do rusztu specjalnymi 
blachowkrętami o długości większej o 10 mm od sumy grubości łączonych elementów. Rozstaw wkrętów mocujących 
ostatnią (zewnętrzną) warstwę płyty cementowo-włóknowej do profila "GW" (G) zarówno w środku jak i przy krawędziach 
pionowych płyty powinien maksymalnie wynosić 25 cm. 
W przypadku poszycia wielowarstwowego pierwsze warstwy (wewnętrzne) płyty cementowo-włóknowe mogą być 
mocowane wkrętami rozstawionymi maksymalnie co 75 cm. Styki pionowe płyt cementowo-włóknowych z jednej strony 
ściany muszą być przesunięte o moduł rozstawu profili "GW" (G) (słupków) w stosunku do styków na drugiej stronie 
ściany. Przy wielokrotnym opłytowaniu styki każdej następnej warstwy płyt również muszą być przesunięte o ten sam 
moduł. 
Dopuszcza się występowanie styków poziomych. Ich wzajemne minimalne przesunięcie musi wynosić 40 cm. 
W przypadku konstrukcji z jednokrotnym pokryciem płyty cementowo-włóknowej styki poziome mogą być podparte 
odcinkami profili "GW" (G). Styki płyt wszystkich warstw ścian ogniochronnych muszą być spoinowane systemową 
gipsową masą szpachlową, zaś styki ostatniej warstwy muszą być dodatkowo zbrojone taśmami z włókna szklanego 
(niedopuszczalne jest stosowanie gotowych mas szpachlowych oraz taśmy papierowej). 
W przypadku spoinowania obłożonych kartonem krawędzi półokrągłych płyt cementowo-włóknowych.  Wszystkie 
szczeliny występujące na całym obwodzie ściany należy wypełnić gipsową masą szpachlową. 
Wnętrze ściany należy wypełnić płytami lub matami z wełny mineralnej kamiennej lub mineralnej szklanej. W ścianach 
o wysokości powyżej 3 metrów można stosować poziome podparcie wełny co 3 metry używając odcinków profili "UW" (U) 
W ścianach działowych z płyt cementowo-włóknowych należy stosować dylatacje. 
Dylatacje te należy wykonywać w miejscach, gdzie występuje dylatacja konstrukcyjna budynku oraz w przypadku kiedy 
długość prostego (niedylatowanego) odcinka ściany przekracza 15 m. 
W ścianach o określonej odporności ogniowej należy stosować drzwi zgodne z wymaganiami zawartymi 
w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 roku Nr 75 poz. 690). Drzwi te należy mocować w ścianie używając 
profili "UA" (grubość 2 mm). 
Maksymalna masa skrzydła drzwiowego nie powinna przekraczać: 
 przy profilach "UA - 50" - 50 kg .  
 przy profilach "UA - 75" - 75 kg . 
 przy profilach "UA - 100" - 1 00 kg 
W przypadku skrzydeł o masie przekraczającej podane wielkości należy stosować indywidualnie zaprojektowane wzmocnienie. 
Drzwi należy mocować zgodnie z opisem technicznym zawartym w klasyfikacjach ogniowych lub aprobatach technicznych 
drzwi. 

Przy przeprowadzaniu przez ściany instalacji należy stosować profesjonalne rozwiązania uszczelniające o takiej 
samej odporności ogniowej jaką posiada ściana 
W przypadku przejść instalacyjnych należy stosować jedynie rozwiązania, które przewiduje ich zastosowanie w ścianach 
cementowo-włóknowych zgodnie z klasyfikacją ogniową lub aprobatą techniczną. Każde przejście instalacyjne należy 
instalować zgodnie z opisem technicznym zawartym w klasyfikacjach ogniowych lub aprobatach technicznych przejść 
instalacyjnych. Puszki instalacji elektrycznej można wbudowywać w dowolnym miejscu ściany o określonej odporności 
ogniowej. W przypadku ścianek działowych z pojedyńczym lub podwójnym rusztem odległość między krawędziami puszek 
elektrycznych nie może być mniejsza niż 60 mm. Puszki należy zabezpieczyć warstwą systemowej gipsowej masy 
szpachlowej o grubości nie mniejszej niż 30 mm. 
5.12.1.1 Podstawowe zasady wykonywania ścian działowych o określonej odporności ogniowej 
1. Konstrukcje ściany działowej należy wykonać zgodnie z opisem technicznym zawartym w klasyfikacji ogniowej lub 
aprobacie technicznej oraz instrukcją dostawcy systemu. 
2. W połączeniach występujących pomiędzy profilami obwodowymi ścian a istniejącymi ścianami i stropami należy 
stosować systemową taśmę uszczelniającą zgodną z klasyfikacją ogniową. Taśmę przykleja się do profili obwodowych, 
które mocuje się następnie do istniejących ścian lub stropów. 
3. Wszelkie styki obwodowe, pomiędzy poszyciem z płyt cementowo-włóknowych ścian działowych a powierzchnią 
istniejących ścian i stropów, muszą być uszczelnione przy pomocy systemowej gipsowej masy szpachlowej. 
4. Przy wykonywaniu konstrukcji ścian działowych należy zmniejszyć długość profili GW (słupków) aby zapewnić od 10 
mm do 20 mm pomiędzy górnym końcem profilu pionowego a profilami poziomymi. 
5. Złącza płyt w każdej warstwie powinny być szpachlowane systemową masą gipsową, zaś na złączach zewnętrznej 
warstwy stosuje się dodatkowo taśmę zbrojącą. 
6. W ścianach działowych mogą być stosowane przejścia instalacyjne wykonane zgodnie z aprobatą techniczną lub 
klasyfikacją ogniową. 
7. Każde miejsce przejścia instalacji musi posiadać nie mniejszą odporność ogniową niż ściana przez którą dana 
instalacja jest prowadzona. 
8. W przypadku ścian działowych, których wysokość przekracza 3 metry należy stosować poziome rygle z profili "UW" (U) 
zapobiegające osiadaniu wełny mineralnej w ścianie. 
9. W przypadku konieczności montażu drzwi przeciwpożarowych w ścianie działowej należy zamontować je zgodnie 
z aprobatą techniczną lub klasyfikacją ogniową. 
10. Do wypełniania ścian działowych należy stosować płyty lub maty wełny mineralnej bez spoin pionowych. Nie można 
stosować ścinków i małych kawałków. 
11. Wełnę mineralną w ściankach działowych należy umieszczać na wcisk pomiędzy środnikami profili pionowych. 
12. W przypadku gdy klasyfikacja ogniowa lub aprobata techniczna wymaga podparcia materiału izolacyjnego, 
w ściankach działowych można stosować w odstępach minimum co 300 cm w pionie poprzeczki lub inne rozwiązanie 
systemowe w celu podparcia wełny mineralnej i zapobieżeniu jej opadaniu. 

5.12.2. Obudowy pionów (szachtów) instalacyjnych 
Systemy obudów stosuje się w celu osłonięcia konstrukcji szybu instalacyjnego. Z uwagi na możliwość przenoszenia 
dymu lub ognia z kondygnacji objętej pożarem na inne poziomy budynku, szyb instalacyjny biegnący zwykle przez więcej 
niż jedną kondygnacje obiektu, musi być odpowiednio zabezpieczony. W tym celu wykonuje się konstrukcje obłożone 
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płytami cementowo-włóknowymi mocowanymi do pośredniej konstrukcji metalowej z profili systemowych. Systemy te 
pozwalają na zakrycie instalacji i konstrukcji znajdujących się w szybie oraz spełnią funkcję ogniochronną ograniczając 
możliwość przemieszczania się pożaru na inne kondygnacje przez określony czas. Obudowy z wykorzystaniem płyt 
cementowo-włóknowych pozwalają w zależności od systemu uzyskać odporność ogniową do EI120 (F2) włącznie. 
Zabezpieczenie może dotyczyć działania ognia od strony pomieszczenia i/lub od strony szybu. 
Dodatkową funkcją tych systemów jest również ochrona akustyczna. W takim przypadku system izoluje pomieszczenia 
wokół szybu od dźwięków i hałasów powstających we wnętrzu szybu. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1.1. Badania techniczne  
należy przeprowadzić w czasie odbioru częściowego i końcowego robót (odbiór częściowy przeprowadza się 
w odniesieniu do tych robót, do których dostęp późniejszy jest niemożliwy lub utrudniony). Badania wykonuje się podczas 
suchej pogody przy temperaturze powietrza nie niższej niż +5°C. Wyniki badań należy wpisać do dziennika budowy. 

6.1.2. Do oceny i przyjęcia wykonanych robót wykonawca powinien przedstawić co najmniej następujące 
dokumenty: 
1) zatwierdzoną dokumentację techniczną i dziennik budowy, 
2) protokoły odbiorów międzyoperacyjnych stwierdzających prawidłowe przygotowanie podłoża, prawidłowe 

wykonanie każdej z warstw podkładowych pokrycia oraz innych robót zanikających, 
3) protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenia o jakości materiałów użytych do wykonanego pokrycia. 

6.2.  Etapy prac – roboty zanikające 

Przy wykonywaniu suchej zabudowy można wyodrębnić następujące roboty zanikające: 
1. Wykonanie konstrukcji z profili stalowych przygotowanej do pokrywania płytami cementowo-włóknowymi, (sprawdzenie 

wyznaczenia położenia rusztu względem sta-łych elementów konstrukcji budynku, sprawdzenie jakości i grubości blach 
profili; sprawdzenie sposobu zamocowania skrajnych profili konstrukcji; sprawdzenie rozstawu elementów konstrukcji 
oraz ewentualnego ich łączenia); 

2. Wykonanie opłytowania, (sprawdzenie rodzaju zastosowanych płyt cementowo-włóknowymi; sprawdzenie rodzaju 
i rozstawu zastosowanych łączników mocujących płytę do konstrukcji; sprawdzenie zachowania dystansu względem 
podłogi oraz ewentualnie na stykach płyt; sprawdzenie przygotowania krawędzi do spoinowani, w tym ewentualne 
sfazowanie ciętych krawędzi nie obłożonych kartonem); 

3. Sprawdzenie staranności i poprawności ułożenia wełny mineralnej, (wykonanie połączeń, wypełnienie profili 
słupkowych, profili górnych) 

4. Spoinowanie płyt szczególnie wymagających użycia taśmy zbrojącej,  
5. Wykonanie powłok ochronnych na płytach np. zabezpieczenia wodochronnego w łazienkach. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest: 

 m2,  - dla wykonania ścianek oraz dla wykonania ich wykończenia . 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Dokumenty które Wykonawca powinien 
przedstawić przy odbiorze robót 

 Zatwierdzoną dokumentację techniczną 
 Protokoły odbiorów międzyoperacyjnych 
stwierdzających przygotowanie podłoża, 
prawidłowe wykonanie każdej z warstw 
podkładowych pokrycia oraz innych robót 
zanikających 
 Protokóły badań kontrolnych lub zaświadczeń 
o jakości użytych materiałów 

8.3. Ocena efektu końcowego. 

Dokonując oceny tylko efektu końcowego (w 
momencie odbioru ostatecznego) musimy poddać 
ocenie: 
1. Zgodność z projektem usytuowania ścian, 
obudów. Oceny zgodności dokonuje się przy 
pomocy 
taśm pomiarowych, kątowników, pionów 
sznurowych lub prostych urządzeń laserowych z 
głowicą obrotową, poprzez sprawdzenie położenia 
elementów suchej zabudowy, (ścian - rzut na 
płaszczyznę podłogi. 
2. Tolerancje wymiarowe przebiegu wykonanych 
płaszczyzn i krawędzi. 
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3. Poprawność systemowa - zastosowanie materiałów budowlanych zalecanych przez producentów płyt cementowo-
włóknowych.  
Czynności sprawdzające przy odbiorze . Sposób prowadzenia pomiarów. 

8.3.1. Odchylenia powierzchni od płaszczyzny  
Do przeprowadzenia pomiarów potrzebne są przyrządy pomiarowe: sztywna łata aluminiowa o długości 2 m, przymiar 
z podziałką milimetrową (metrówka). Sposób prowadzenia pomiaru: przykładając łatę do ściany (patrz na Rys. 2) 
sprawdza się przyleganie jej do ściany. Wzrokowo ocenia się miejsca gdzie powstają prześwity pomiędzy łatą 
powierzchnią ściany i dokonuje się pomiaru wielkości tego prześwitu (w milimetrach). Pomiarów należy dokonać pomiędzy 
dwoma dowolnymi punktami podparcia. Równocześnie sprawdza się ilość pofalowań powierzchni występujących na 
długości łaty. Celowe jest dokonanie w wybranym miejscu pomiarów poprzez przykładanie łaty w czterech kierunkach 
(pion, poziom, 45o w prawo, 45o w lewo). 

8.3.2. Odchylenia krawędzi płaszczyzny od linii prostej  
Do przeprowadzenia pomiarów potrzebne są przyrządy pomiarowe: sztywna łata aluminiowa o długości 2 m, przymiar 
z podziałką milimetrową (metrówka). Sposób prowadzenia pomiaru: pomiaru dokonuje się przykładając łatę w miejscu 
przecięcia się dwóch płaszczyzn. Są to np. narożniki wewnętrzne (pionowe i poziome), narożniki zewnętrzne ścian lub 
pilastrów. Wzrokowo ocenia się miejsca, gdzie powstają prześwity pomiędzy łatą a sprawdzaną powierzchnią, dokonuje 
się pomiaru wielkości tego prześwitu (w milimetrach). Sprawdza się ilość pofalowań krawędzi występujących na długości 
łaty. 
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8.3.3. Odchylenia powierzchni i krawędzi od 
kierunku pionowego 
Do przeprowadzenia pomiarów potrzebne są 
przyrządy pomiarowe: pion murarski lub poziomica 
laserowa wyposażona w obrotowy pryzmat 
odchylający promień lasera o 90o, miarka z podziałką 
milimetrową (metrówka). 
Sposób prowadzenia pomiaru: dokonywanie pomiaru 
przy pomocy pionu murarskiego wymaga pewnego 
doświadczenia oraz, przy wysokościach powyżej 3 
m, jest obarczone większym błędem aniżeli przy 
korzystaniu z urządzenia laserowego. Przykłada się 
sznur pionu do sufitu w tak dobranym miejscu, aby 
pobocznica ciężarka znajdowała się jak najbliżej 
ściany, a wierzchołek stożka był nieznacznie 
uniesiony nad podłogą. (należy zwrócić uwagę aby 
ciężarek był swobodny, czyli nie dotykał ani ściany 
ani podłogi). Miarką milimetrową mierzy się odległość 
sznura od ściany u góry (a2) i u dołu (a1). Różnica 
odczytów stanowi odchylenia płaszczyzny od pionu w 
danym miejscu. Dla oceny odchyłki od pionu 
sprawdzanej ściany należy dokonać, co najmniej w 
dwóch miejscach (najczęściej w dwóch 
przeciwległych narożach). Jeżeli kierunek 
odchylenia od pionu w jednym miejscu jest 
przeciwny niż w drugim miejscu pomiaru to całkowita 
odchyłka od pionu dla badanej ściany jest sumą 
odchyłek z obu pomiarów. 

8.3.4. Odchylenia powierzchni i krawędzi od 
kierunku poziomego 
Do przeprowadzenia pomiarów potrzebne są 
przyrządy pomiarowe: waga wodna (szlauch-waga), 
niwelator o krótkiej osi celowej wraz z łatą 
niwelacyjną, lub poziomica laserowa wyposażona w 
statyw i podstawkę obrotową, sztywny przymiar 
z podziałką milimetrową długości 2 m. Sposób 
prowadzenia pomiaru: dokonanie pomiaru polega na 
niwelacji wyznaczonych punktów. Pomiaru wagą 
wodną dokonuje się trzymające przezroczyste rurki 
końcowe wagi. Aby zmierzyć różnicę wysokości 
pomiędzy punktami H3 i H4 (patrz Rys. 6) należy 
przyłożyć rurki do ściany czołowej na wysokości ok. 
40 cm nad podłogą i usunąć korki z rurek, po 
uspokojeniu się cieczy w rurce zaznacza się na 
ścianie przebieg płaszczyzny poziomej. Odmierzając 
odległości od tych znaków do poziomu podłogi 
można wyznaczyć odchyłkę od poziomu dwóch 
sprawdzanych punktów. Przy pomiarach metodą 

geodezyjną albo niwelatorem optycznym albo poziomowalnym urządzeniem laserowym konieczne jest użycie łaty 
mierniczej, która może być z powodzeniem zastąpiona sztywnym przymiarem o dł. 2 m. Ustawiając łatę pionowo na 

sprawdzanym miejscu skierowuje się na nią 
niwelator lub urządzenie laserowe i dokonuje 
odczytu. Różnica z odczytów dokonanych w dwóch 
punktach stanowi odchyłkę od poziomu badanego 
odcinka. Analogicznie, w pozostałych punktach.  

8.3.5. Odchylenie przecinających się 
płaszczyzn od kąta przewidzianego w 
dokumentacji 
W praktyce sprawdzeniu podlegają kąty powierzchni 
pionowych płaszczyzn, np. powstałe na skutek 
przecięcia się krzyżujących się ścian, sufitu i innych 
konstrukcji. Kąty pionowe stanowiące ślad przecięcia 
płaszczyzny ściany istropu poziomego będą łatwo 
wyliczalne znając odchylenie płaszczyzny ściany od 
pionu. 
Przedstawione poniżej metody dotyczą pomiaru 
kątów poziomych. 
W metodzie dokładnej potrzebne są następujące 
przyrządy pomiarowe: teodolit z optyczną osią 
pionową; przymiar milimetrowy (metrówka). Sposób 
prowadzenia pomiaru: w odległości ok. 50cm od 
każdej ściany wytycza się na podłodze linie do nich 
równoległe. Dokładnie nad punktem przecięcia się 
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tych linii ustawia się teodolit. Celując lunetą na wytyczoną linię ustawia się lunetę równolegle raz do jednaj raz do drugiej 
ściany. Dokonując odczytów kąta na kole poziomym i odejmując od siebie uzyskane wartości odczytów wylicza się 
sprawdzany kąt w mierze kątowej. Jeżeli różnica pomiędzy kątem zmierzonym a wymaganym dokumentacją nie 
przekracza 0,172o, to znaczy, że odchyłka jest mniejsza niż 3 mm na 1 m, natomiast, je  żeli jest mniejsza niż 0,115o 
oznacza to, że odchyłka jest mniejsza niż 2 mm na 1 m. 
W metodzie uproszczonej dotyczącej tylko skrzyżowań pod kątem prostym potrzebny jest przymiar milimetrowy. Sposób 
prowadzenia pomiaru: na podłodze wyznacza się dwa punkty leżące na linii przecięcia ściany i podłogi leżące w 
odległości 2 m od punktu przecięcia się ścian (narożnika wewnętrznego). Pomiar polega na bardzo dok ładnym 
zmierzeniu odległości pomiędzy tymi dwoma punktami. Jeżeli ściany są idealnie ustawione pod kątem prostym to 
odległość ta powinna wynosić 2828 mm. Jeżeli różnica pomiędzy odległością zmierzoną a wymiarem teoretycznym jest 
mniejsza niż +/- 3 mm oznacza to, że odchyłka jest mniejsza niż 2 mm na 1 m. Natomiast kiedy różnica nie przekracza +/- 
4 mm to odchyłka jest mniejsza niż 3 mm na 1 m. 
Tabela 2 Zbiorcze zestawienie odchyleń 

Klasa 
Odchylenie powierzchni 
od płaszczyzny i 
krawędzi od linii prostej 

Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku Odchylenie 
przecinających 
się płaszczyzn 
od kąta 
przewidzianego 
w dokumentacji 

pionowego poziomego 

1 

Nie większe niż 3 mm i 
liczbie nie większej niż 5 
na łacie kontrolnej (2m) 

Nie większe niż 2 mm na 1m i 
ogółem nie więcej niż 4 mm w 
pomieszczeniach do 3,5 m 
wysokości, oraz nie więcej niż 6 
mm w pomieszczeniach wyższych 

Nie większe niż 3 mm na 
1m i ogółem nie więcej niż 
6 mm na całej długości 
krawędzi między 
przegrodami 

Nie większe niż 
2 mm na 1m 

2 

Nie większe niż 2 mm i 
liczbie nie większej niż 3 
na łacie kontrolnej (2m) 

Nie większe niż 1,5 mm na 1m i 
ogółem nie więcej niż 3 mm w 
pomieszczeniach do 3,5 m 
wysokości, oraz nie więcej niż 4 
mm w pomieszczeniach wyższych 

Nie większe niż 2 mm na 
1m i ogółem nie więcej niż 
4 mm na całej powierzchni 
między przegrodami 
pionowymi (ściany belki) 

Nie większe niż 
1,5 mm na 1m 

8.4. Ocena stopnia gładkości powierzchni (ocena poziomu szpachlowania) 

8.4.1. Rodzaje jakości szpachlowania płyt cementowo-włóknowych 
Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 1 W odniesieniu do powierzchni, w stosunku, do których nie są formułowane 
żadne specjalne wymagania optyczne (dekoracyjne), wystarczy zastosować szpachlowanie podstawowe, które obejmuje: 
- wykonanie spoinowania połączeń płyt gipsowych, 
- pokrycie masą szpachlową widocznych części elementów mocujących i wykończeniowych. 
Szpachlowanie na poziomie podstawowym zakłada założenie taśmy spoinowej (papierowej lub z włókna szklanego), jeżeli 
wybrany system szpachlowania (rodzaj krawędzi płyty i rodzaj systemowej masy szpachlowej) to przewiduje. Stosując 
opłytowanie z zastosowaniem większej, aniżeli jedna warstwa płyt, przy warstwach spodnich konieczne jest wypełnienie 
spoin płyt o krawędziach skośnych i półokrągłych, lecz bez taśmy spoinowej. Szpachlowanie łbów wkrętów w warstwach 
spodnich nie jest konieczne. Nadmiar systemowego środka szpachlującego należy usunąć, natomiast dopuszczalne są 
zaznaczenia, rowki oraz zadziory. W wypadku powierzchni, które będą pokrywane okładzinami, czy płytkami, wystarczy 
wypełnienie spoin. Można uniknąć wygładzania, jak również rozprowadzania systemowej masy szpachlującej na boki, 
poza bezpośredni obszar spoin. 
W przedmiotowym projekcie nie przewiduje się szpachlowania na poziomie PSG1. 
Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 2 Szpachlowanie na poziomie PSG 2 określa się mianem szpachlowania 
standardowego i jest wystarczające w stosunku do zwyczajowo stawianych wymagań w stosunku do powierzchni ścian. 
Stawiany tutaj cel, to takie wyrównanie systemowej masy szpachlowej pokrywającej spoiny, by doszło do jej wyrównania z 
powierzchnią płyt cementowo-włóknowych. To "wyrównanie" dotyczy również elementów mocujących, wewnętrznych oraz 
zewnętrznych naroży, jak również połączeń.  
Szpachlowanie na poziomie PSG 2 obejmuje: 
- szpachlowanie podstawowe PSG 1, 
- powtórne szpachlowanie (systemowymi masami drobnoziarnistymi) aż do osiągnięcia płynnego przejścia powierzchni 
spoiny do powierzchni płyty. Nie jest dopuszczalne pozostawienie odcisków czy rowków po użytych narzędziach. Jeżeli to 
konieczne, to zaszpachlowane powierzchnie należy wyszlifować. 
Tak przygotowana powierzchnia jest przeznaczona np. do: 
1. Pokrycia powierzchni tapetami strukturalnymi średnio i gruboziarnistymi, jak np. tapety typu raufaza (ziarnistość 02. 
średnia lub gruba), 
2. Pokrycia powierzchni farbami strukturalnymi średnio i gruboziarnistymi, 
3. Pokrycia powierzchni ścian farbami matowymi lub specjalnymi gęstymi farbami o kształtowanej fakturze, np. przy 
pomocy wałków z sierści jagniąt lub wałków strukturalnych 
4. pokrycia powierzchni tynkami ozdobnymi (o ziarnistości pow. 1 mm). 
Przy szpachlowaniu na tym poziomie ( poziom standardowy), traktowanym jako przygotowanie do okleinowania, 
malowania czy innego rodzaju pokrycia, nie można wykluczyć widoczności pewnych zaznaczeń, np. granicy pomiędzy 
powierzchnią kartonu a powierzchnią masy szpachlowej na spoinie, a szczególnie przy dodatkowym specjalnym 
oświetleniu. Zmniejszenie tego zjawiska wymaga dodatkowego szpachlowania i szlifowania. 
W przedmiotowym projekcie na poziomie PSG 2 przewdiuje się szpachlowanie przegród wewnętrznych pomieszczeń 
technicznych i magazynowych oraz pod okładziny we wszystkich rodzajach pomieszczeń. 
Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 3 W wypadku stawiania podwyższonych wymagań w stosunku do powierzchni 
szpachlowanych, konieczne jest podjęcie zabiegów dodatkowych, wykraczających poza szpachlowanie podstawowe oraz 
standardowe. 
Szpachlowanie na poziomie PSG 3 zakłada: 
- szpachlowanie standardowe PSG 2 
- szpachlowanie całej powierzchni spoin i kartonu specjalnymi szpachlówkami, których zadaniem jest zamknięcie 
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mikroporów występujących na tych powierzchniach. Nakładana systemowa masa szpachlowa ma ujednorodnić strukturę 
powierzchni kartonu i gipsu na spoinach i łącznikach. Grubość nakładanej warstwy jest bardzo niewielka i nawet 
miejscowo nie przekracza 0,5 mm. Do szpachlowania należy używać pac stalowych o wypolerowanej powierzchni 
roboczej i idealnie prostych krawędziach. Ewentualne nierówności powstałe z wypłynięcia masy szpachlowej poza 
szerokość pacy należy delikatnie zeszlifować po stwardnieniu siatką ścierną o ziarnistości przynajmniej "220". 
W razie konieczności - wyszpachlowane powierzchnie należy wypolerować. Tak przygotowane powierzchnie nadają się 
do zastosowania: 
- cienkich tapet o delikatnej strukturze, 
- farb matowych cienkowarstwowych (niestrukturalnych o wysokim stopniu krycia), 
- farb jedwabistych, 
- tynków o ziarnistości poniżej 1 mm, pod warunkiem, iż producent tynku dopuszcza do ich stosowania dla danego typu 
płyty cementowo-włóknowej. 
Również w wypadku szpachlowania specjalnego nie da się w pełni wykluczyć efektów ubocznych, występujących przy 
przypadkowym oświetleniu. Jest to jednak dopuszczalne. Jednakże stopień oraz zakres występowania tych efektów, w 
porównaniu z występowaniem na poziomie szpachlowania standardowego, jest znacznie mniejszy. 
W przedmiotowym projekcie ustala się poziom PSG 3 jako podstawowy standard wykończenia przegród 
zakwalifikowanych do szpachlowania PSG 2. 
Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 4 Do spełnienia najwyższych wymagań w odniesieniu do szpachlowanych 
powierzchni przewiduje się: 
- szpachlowanie całej powierzchni lub 
- zastosowanie alabastrowego gipsu sztukatorskiego  
W odróżnieniu od szpachlowania specjalnego na poziomie PSG 3, na tym poziomie przewiduje się pokrycie całej 
powierzchni ściany warstwą materiału szpachlującego (tynku). Poziom jakości PSG 4 zakłada: 
- szpachlowanie standardowe (PSG 2) z poszerzeniem szerokości szpachlowania spoin, 
- grubowarstwowe szpachlowanie całych powierzchni ścian polegające na, nałożeniu i wygładzeniu 
specjalnych, przystosowanych do tego celu materiałów (grubość warstwy do 3 mm). Poza wygładzeniem występuje 
często konieczność wypolerowania całej nałożonej warstwy okryciu i wypolerowaniu. Taka powierzchnia jest 
przystosowana do: 
- gładkich bądź strukturalnych oklein ściennych z połyskiem jak np. samoprzylepnych folii metalowych czy winylowych, 
- malowania emaliami z połyskiem, 
- uzyskiwania polerowanych powierzchni z gipsu alabastrowego imitujących marmur. 
Pokrycie całopowierzchniowe, spełniające wg tej klasyfikacji najwyższe wymagania, eliminuje możliwość odznaczania się 
miejsc spoin. Również wpływ oświetlenia, mającego znaczenie dla oceny końcowej wykonania powierzchni, jest tu 
zminimalizowany. Nie jest możliwe całkowite wyeliminowanie tych zjawisk, ponieważ powierzchnia wykonywana ręcznie 
nie będzie nigdy idealna, a skupiony strumień świetlny świecący równolegle do powierzchni ujawni jej pewne falistości. 
Dlatego należy uwzględnić ograniczenia możliwości wykonawczych. 
W Przedmiotowym projekcie nie przewiduje się poziomu szpachlowania PSG 4. 

8.5. Ocena końcowa 
Jeśli wszystkie oględziny sprawdzenia i pomiary wykażą zgodność wykonania z projektem i wymogami wykonane roboty 
należy uznać za prawidłowe. Gdy chociaż jedno z badań da wynik ujemny, całość odbieranych robót uznaje się za 
niezgodne z wymogami projektu i nie przyjmuje się ich. Zależnie od zakresu niezgodności z projektem wykonane roboty 
mogą być zakwalifikowane do ponownego wykonania w całości lub do częściowych napraw. W obu przypadkach roboty 
podlegają ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy ściany lub obudowy pokrytej jednostronnie, wraz z podkonstrukcją, 
wypełnieniem i mocowaniem do konstrukcji głównej. Jednostki obmiarowe różnicuje się w zależności od grubości, 
wypełnienia i specyficznych wymagań w zakresie odporności ogniowej lub odporności na wilgoć. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje 

 Dostarczenie materiałów i sprzętu 
 Przygotowanie podłoża 
 Montaż konstrukcji , wyposażenia  i izolacji ścianek lub obudów 
 Montaż płyt z oklejeniem spoin i szpachlowaniem 
 Oczyszczenie miejsca wykonywania robót z resztek materiałów 

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST 
przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 PN-72/B-10122 Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze 
 PN-EN- 12467:2009 Płyty włóknisto-cementowe 
 Instrukcja nr 221 Instytutu Techniki Budowlanej - Wytyczne oceny odporności ogniowej elementów konstrukcji 

budowlanych - Warszawa 1979 rok. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających wykonaniu izolacji 
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które 
zostaną zrealizowane w ramach – BUDOWY ZAKŁADU REHABILITACJI "KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH" PRZY 
MAZOWIECKIM SZPITALU BRÓDNOWSKIM W WARSZAWIE UL. KONDRATOWICZA 8– w zakresie wykonania i 
odbioru robót polegających wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych. 
 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
Wymagania niniejszej ST dotyczą wykonania izolacji przeciwwilgociowych elementów budynku oraz wszystkich elementów 
żelbetowych tj. murków oporowych , fundamentów zagłębionych poniżej poziomu terenu. 
1.3.1. Przeciw wilgoci zewnętrznej w części zagłębionej w ziemi i cokołowej  
Poziomą i pionową izolację przeciwwodną obiektu budowlanego poniżej poziomu gruntu stanowi kompozytowa przesłona 
hydroizolacyjna. Przesłona ma budowę warstwową.  

 

1.3.2. Przeciwwilgociowe wewnętrzne - paroizolacyjne 
Jedna warstwa papy asfaltowej paroizolacyjnej na podłożu z betonu konstrukcyjnego. Izolowaniu podlegają górne 
płaszczyzny betonu stropodachów z wywinięciem  na ściany zewnętrzne od zewnątrz  do połączenia z pionową 
powłokową izolacją cokołów ścian zewnętrznych w poziomie nad izolacją termiczną  
 
1.3.3. Szlam uszczelniający 
Szlam uszczelniający z wywinięciem 15 cm na ściany na stropie lub płycie podłogowej na gruncie – jako dodatkowe 
zabezpieczenie stropów pod posadzkami pomieszczeń mokrych użytkowanych boso. 
 

1.4. Niektóre określenia podstawowe 

1.4.1. Izolacja przeciwwilgociowa 
System izolacji przeznaczony do ochrony elementów budowli lub ich części przed działaniem wody niewywierającej 
ciśnienia hydrostatycznego lub przenikaniem pary wodnej ze środowiska wewnętrznego do warstw termo izolacyjnych 
przegrody co mogłoby doprowadzić do jej wykraplania się  

1.4.2. Papy termozgrzewalne 
Papy zgrzewalne z asfaltu oksydowanego oraz modyfikowanego elastomerem typu SBS.  

1.4.3. Dwuskładnikowa elastyczna zaprawa uszczelniająca  
Wodoszczelny, elastyczny, przekrywający spękania i  rysy szlam uszczelniający na bazie cementu zapewniający szczelną 
powłokę przeciwwodną i przeciwwilgociową  przegród budowlanych, przepuszczający parę wodną. 

1.4.4. Taśma uszczelniająca  
wysoko elastyczna, na bazie laminowanej tkaniny taśma z syntetycznego kauczuku przeznaczona elastycznego 
zamykania ruchomych szczelin, złączy podłóg i ścian. 

1.4.5. Narożniki   

Kształtki z wysoko elastycznej, na bazie laminowanej tkaniny taśmy z syntetycznego kauczuku, przeznaczone do 
uzyskania ciągłości taśm uszczelniających w trójwymiarowych narożnikach i załamaniach. 

1.4.6. Dylatacja  

szczelina umożliwiająca niezależną pracę elementów konstrukcyjnych (eliminuje przekazywanie naprężeń między 
poszczególnymi elementami konstrukcji), 

1.4.7. Podkład gruntujący 

żywiczna powłoka wzmacniająca podłoże i zwiększająca przyczepność nakładanego materiału do podłoża.' 
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2. MATERIAŁY 

UWAGA  
WSZELKIE NAZWY WŁASNE PRODUKTÓW I MATERIEŁÓW PRZYWOŁANE W SPECYFIKACJI SŁUŻĄ OKREŚLENIU POŻĄDANEGO 
STANDARDU WYKONANIA I OKREŚLENIU WŁAŚCIWOŚCI I WYMOGÓW TECHNICZNYCH ZAŁOŻONYCH W DOKUMENTACJI 
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ.  
DOPUSZCZA SIĘ ZAMIENNE ROZWIĄZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTÓW) POD WARUNKIEM:  

• SPEŁNIENIA TYCH SAMYCH WŁŚCIWOŚCI TECHNICZNYCH  
• PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIĄZAŃ NA PIŚMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO 

STOSOWANIA) 
• UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA I ZAMAWIAJĄCEGO 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

2.1.1. Izolacja pionowa i pozioma w gruncie ścian fundamentowych. 
Izolacja pozioma płyty fundamentowej.  
Poziomą i pionową izolację przeciwwodną obiektu budowlanego poniżej poziomu gruntu stanowi kompozytowa przesłona 
hydroizolacyjna. Przesłona ma budowę warstwową. Zewnętrzne warstwy przesłon są wykonane z geotekstylnych 
wyrobów polipropylenowych, górna – z geotkaniny, dolna – z geowłókniny. Wewnętrzną warstwę stanowi bentonit 
sodowy. Warstwy geotekstylne są połączone ze sobą mechanicznie metodą „igłowania”, umożliwiającą ścisłe osadzenie 
bentonitu między geotekstyliami. Mata na jednej z powierzchni ma przyklejoną folię polietylenową (LDPE) grubości 0,2 
mm.  
Izolacja pionowa ścian zewnętrznych budynku .  
Izolację przeciw wodzie zalegającej w gruncie ze względu na występującą możliwość spiętrzenia się wód gruntowych 
skutkującym wywieraniem ciśnienia hydrostatyczne (zgodnie z DIN 18195-6, wydanie: 2000-08), projektuje się wykonać 
przy zastosowaniu systemu wielowarstwowej powłoki na bazie cementu z suchą pozostałością przynajmniej 3 mm  
 

2.2. Izolacje bitumiczne 

Materiały izolacyjne powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych materiałów  
Izolacje wykonywane na zimno 
Do wykonywania izolacji na zimno mogą być stosowane materiały przewidziane w  dokumentacji  projektowej  
odpowiadające wymaganiom podanym w kartach technicznych stosowanych materiałów i posiadające aprobaty 
techniczne do tego typu zastosowań. 
Izolacje wykonywane na gorąco 
Do wykonywania izolacji na gorąco mogą być stosowane są następujące materiały: 
papy asfaltowe zgrzewalne powinny odpowiadać wymaganiom norm:, 
inne materiały przewidziane w dokumentacji projektowej odpowiadające wymaganiom podanym w kartach technicznych 
stosowanych materiałów i posiadające aprobaty techniczne do tego typu zastosowań. 

2.2. 1 Wymagania szczegółowe  

Przyjęty system hydroizolacji kompozytowej przesłony hydroizolacyjnej konstrukcji powinien spełniać poniższe wymagania 
szczegółowe : 

Wygląd Powierzchnie bez uszkodzeń
Masa powierzchniowa, g/m2 > 3800 
Grubość, przy nacisku 2 kPa, mm >2,3 
Wytrzymałość na rozciąganie w obu kierunkach, kN/m >9 
Wydłużenie względne przy obciążeniu maksymalnym, w obu kierunkach, % 160+10 
Wytrzymałość na statyczne przebicie (metoda CBR), kN >1,6 
Przemieszczenie przy przebiciu, mm 78+10 
Wytrzymałość na dynamiczne przebicie, średnica otworu, mm <9 
Edometryczny wskaźnik pęcznienia, % >50 
Czas pęcznienia, doby 15÷25 
Ciśnienie pęcznienia, kPa >200 
Czas rozpadu otuliny, min. 3÷1 

 

2.3. Wymagania szczegółowe dla materiałów 

2.3.1. Papy modyfikowane 
Papy modyfikowane elastomerem typu SBS są elastyczne nawet w niskich temperaturach (badanie giętkości wykonywane 
jest w temperaturze -25°C), dlatego można je układać praktycznie przez cały rok. Osnowę pap zgrzewalnych stanowią: 
welon z włókien szklanych, tkanina szklana lub włóknina poliestrowa. Są to materiały wysokiej jakości odporne na korozję 
biologiczną i posiadające bardzo dobre parametry fizyko-mechaniczne. Papa asfaltowa S40zgrzewalna, modyfikowana 
SBS, na osnowie z włókniny poliestrowej o gramaturze 200 g/m2. Spodnia strona papy pokryta jest folią z tworzywa 
sztucznego. 

WŁAŚCIWOŚCI TECHNICZNE 
gramatura osnowy (włóknina poliestrowa) 200 g/m 
zawartość asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min. 3000 g/m2 
siła zryw. przy rozciąg paska o szer. 5 cm wzdłuż/w poprzek, min 750 /700 N 
wydłużenie przy maks. sile rozciąg, wzdłuż / poprzek, min. 40 /40% 
giętkość w obniżonych temperaturach -25°C 
odporność na działanie wysokiej temp., w ciągu 2 h +100°C 
grubość 5,2 ±0,2 mm 
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długość rolki 5,0 m 
szerokość rolki 1,0 m 

2.4. Izolacje szlamowe 

 Materiały do wykonania izolacji szlamowych  

2.4.1. Elastyczna zaprawa uszczelniająca 
Dwuskładnikowa, elastyczna, paroprzepuszczalna cementowa zaprawa uszczelniająca do wytwarzania elastycznych 
powłok nie przepuszczających wody i mostkujących pęknięcia. Niska zawartość chromianów. Przeznaczona do 
stosowania w pomieszczeniach wilgotnych i mokrych i w  basenach kąpielowych. Przeznaczona do nanoszenia przy 
pomocy wałka, szpachli, pędzla lub metodą natrysku na ściany i podłogi, w pomieszczeniach i na zewnątrz 
 
Zastosowanie Uszczelnienie zespolone balkonów, tarasów, natrysków, pralni, toalet i basenów kąpielowych, 

pod następnie wykonywane prace okładzinowe.  
Jako uszczelnienie od wewnątrz zbiorników wody użytkowej, o głębokości do 5 m. 
Do wytwarzania elastycznych, pokrywających rysy uszczelnień budowli w rejonie kontaktu z 
gruntem, zabezpieczających przed wilgocią i wodą bez ciśnienia. 

Zalecane podłoża Mineralne podłoża z betonu, betonu lekkiego, betonu porowatego, tynków cementowych i 
cementowowapiennych, płyt gipsowo-kartonowych i gipsowo-włóknistych, spoiwa tynkarskiego i 
murarskiego, muru o pełnych spoinach i równej powierzchni (nie stosować do muru mieszanego); 
jastrychy cementowe, anhydrytowe, suche; stare okładziny ceramiczne. 

Proporcje mieszania Wg instrukcji producenta  
  

Grubość warstwy Co najmniej 2 warstwy = 2 x 1,0 mm (2 x min. 1,05 mm grubości świeżej warstwy); maksymalna 
grubość suchej warstwy: 4 mm 
Zbiorniki wody o głębokości < 5 m: co najmniej 2,5 mm zaprawy po związaniu 

Czas dojrzewania 3-5 minut 
Czas użycia 3 – 4 godziny; związanej zaprawy nie należy uzdatniać do ponownego użycia przez dodanie 

wody lub zmieszanie ze świeżą zaprawą 
Możliwość chodzenia Po ok. 4-6 godzinach 
Możliwość obciążania Po ok. 7 dniach 
Dane czasowe Odnoszą się do normalnego zakresu temperatur +23 °C, przy względnej wilgotności powietrza 

50%; wyższe temperatury skracają, niższe wydłużają podane dane czasowe 
Temperatura 
stosowania 

Od +5 °C do +30 °C (podłoże, materiał, powietrze) 

właściwości Zaprawa dwuskładnikowa, cementowa zaprawa uszczelniająca do wytwarzania elastycznych i 
pokrywających rysy powłok, jako zabezpieczenie przed wodą i wilgocią. 

Przygotowanie 
podłoża 

Podłoża muszą być nośne, odporne na odkształcenia oraz pozbawione substancji 
zmniejszających przyczepność (np. kurz, olej, wosk, wykwity, warstwy spiekane, pozostałości 
lakierów i farb oraz starych klejów podłogowych). 
Ostre krawędzie zaokrąglić do promienia co najmniej 4 mm. Powłoka uszczelniająca powinna 
zostać naniesiona tylko na takie elementy budowlane, które w trakcie użytkowania i trwania 
budowli, nie ulegają odkształceniom. Podłoża cementowe należy zwilżyć tak, aby podczas 
nanoszenia powłoki uszczelniającej były matowo – wilgotne. W przypadku nowych, nie 
zabrudzonych, cementowych podłoży wystarczające jest jednokrotne nawilżenie. 

2.4.2. Uszczelnienie dylatacji około brzegowych 

Uszczelnienie budowlane niezawierające rozpuszczalnika, izocjantów i bitumów, o niskim stopniu lepkości przeciw 
wilgotnym podłożom i podnoszącą się wodą. Ma specjalne zastosowanie do powierzchni horyzontalnych. Po wyschnięciu 
nieprzepuszczalny, wypełniający szczeliny do 10 mm i trwały przeciw naturalnym wodom gruntowym agresywnym na 
beton.  
 
Bazując na technologii modyfikowanych polimerów uszczelnienie powinno łączyć w sobie właściwość zamykania szczelin 
i nie przepuszczania wody, charakterystyczną dla emulsji bitumicznych. Uszczelnienie budowlane powinno osiągać  się w 
oparciu o normę DIN 18195 przy zużyciu od ok. 2,3 kg/m2 przy 1,5 mm grubości suchej warstwy i wypełnieniu szczelin > 
10 mm. Niezawierające rozpuszczalnika, wody i bitumów uszczelnienie można stosować bez gruntowania i uzyskiwać 
bardzo dobrą przyczepność na wilgotnych podłożach w temperaturach od + 5ºC do + 35ºC. Nanoszenie w dwóch 
warstwach za pomocą specjalnego wałka welurowego z krótkim włosem, względnie raklą. Uszczelnienie powinno spełniać 
wymogi normy DIN 18195, część 9 odnośnie grubych powłok bitumicznych. 
 
 
Dane techniczne 
Usuwanie szczelin: ok. 10mm przy 1,5 mm grubości suchej warstwy 
Temperatura obróbki / 
elementów budowlanych: 

 +5° do +35°C. Temperatura materiału w trakcie obróbki powinna wynosić od + 15ºC do + 
25ºC 

Czas schnięcia pomiędzy 
1. a 2. warstwą: 

ok. 4 godzin przy temperaturze +20°C 

Przeschnięcie: po ok. 24 godzinach przy temp. + 20°C – pełne obciążenie 
Twardość Shore`a: ok. 30 wg DIN 53505 (4 tygodnie, 23ºC / 50% względnej wilgotności) 
Nanoszenie: Dwukrotne pokrycie przy grubości suchej warstwy ok. 1,5 mm 
Narzędzia: krótki wałek welurowy 
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Przechowywanie: W suchym i chłodnym miejscu. Wrażliwy na mróz.  
Barwa: jasno szara 

2.4.3. Podkład gruntujący pod zaprawę uszczelniającą 
Podkład gruntujący do podłoży chłonnych. Wysoko skoncentrowany, nie zawierający rozpuszczalnika, szybkoschnący 
podkład na bazie żywicy syntetycznej, do podłoży o silnych i zróżnicowanych właściwościach ssących. 
Powinny go cechować: możliwość rozcieńczania wodą, wysoka zdolność penetracji, możliwość nakładania na podłogi 
ogrzewane, na ściany i podłogi, w tym: 
Zastosowanie Podkład redukuje zdolności chłonne i wyrównuje zróżnicowaną chłonność podłoża. Wzmacnia 

piaszczące powierzchnie i wiąże luźne cząstki. Podkład gruntujący do podłoży chłonnych 
poprawia przyczepność. 
Przy nakładaniu szpachli samopoziomujących zmniejsza zjawisko tworzenia się pęcherzy 
powietrza, 
przy nakładaniu zaprawy cienkowarstwowej ogranicza zbyt szybkie oddawanie wody z warstwy 
zaprawy. 
W przypadku podłoży chłonnych, cementowych podkład rozcieńczyć wodą. W przypadku podłoży 
gipsowych i płyt G-K nie rozcieńczać. 

Zalecane podłoża Chłonne podłoża, jak tynk cementowy, tynk cementowo-wapienny, tynk gipsowy, spoiwo 
tynkarskie i murarskie, mur, beton, beton porowaty, budowlane płyty gipsowe, płyty gipsowo-
kartonowe i gipsowo-włokniste, jastrych cementowy, jastrych cementowo-wapienny, 
magnezjowy. 

kolor Po wyschnięciu transparentny 
Czas schnięcia 5-10 minut w temperaturze + 23 °C, ok. 15 minut w temperaturze + 5 °C; 

Na podłożach gipsowych i anhydrytowych: ok. 12 godzin 
Dane czasowe Dotyczą normalnego zakresu temperatur +23°C i względnej wilgotności powietrza 50%. 

Wyższe temperatury skracają, a niższe wydłużają podane dane czasowe. 
Temperatura 
stosowania 

Od +5 °C do maks. + 30 °C (podłoże, materiał, powietrze) 

2.4.4. Taśmy i uszczelki 
Elastomerowe taśmy i uszczelki do elastycznego i wodoszczelnego przekrywania fug dylatacyjnych oraz innych 
krytycznych miejsc alternatywnego systemu uszczelnień.  
- odporne na zasady 
- odporne na działanie czynników atmosferycznych i wody 
- do wewnątrz i na zewnątrz 
Właściwości Stosuje się je w celu kompensowania naprężeń i uszczelniania krytycznych miejsc systemu 

uszczelnień. 
Obszary zastosowań Jako element systemu uszczelnień alternatywnych pod płytkami ceramicznymi w miejscach 

krytycznych, tzn. na fugach dylatacyjnych, na stykach ściana-ściana, ściana-podłoga, oraz w 
przejściach rur przez powierzchnie uszczelniane 

 

2.5. Składowanie materiałów 

Termin przechowywania preparatów w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach producenta wynosi 180 dni od daty 
produkcji. W suchych pomieszczeniach, w temperaturze powyżej +5°C. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt.4. 
4.1. Transport środka gruntującego 

Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny należy 
magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed 
nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, pakowany jak wyżej, może być przewożony 
dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów Ministra Transportu. Bębny ze środkiem gruntującym należy 
ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość 
zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 
Na każdym opakowaniu środka gruntującego należy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 

• nazwę i adres producenta 
• datę produkcji 
• numer partii wyrobu 
• masę netto 
• termin przydatności do użycia 
• informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej 
4.2. Warunki transportu 

Rolki pap, oraz pojemniki z preparatami izolacyjnymi należy przewozić krytymi środkami transportowymi, układane w 
jednej warstwie, w pozycji stojącej, zabezpieczone przed przewracaniem się i uszkodzeniem. Rolki pap i pojemniki z 
preparatami izolacyjnymi mogą być przewożone w kontenerach lub na paletach. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt.5. 
5.2. Przygotowanie podłoży pod wykonanie robót izolacji pionowej fundamentów 

5.2.1. Podłoże pod izolację. 

Warunkiem wykonania szczelnej izolacji jest właściwe przygotowanie podłoża  
Podłoże pod izolację powinno posiadać odpowiednie, zgodne z Dokumentacją Projektową, spadki, być gładkie, czyste i 
suche. Jako podłoże mogą służyć monolityczny beton lub dobrze zagęszczona  podsypka piaskowa na nasypie z gruntu 
niespoistego. 
Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona . Oczyszczenie powierzchni wykonać należy przez przedmuchanie 
sprężonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod ciśnieniem. Po zmyciu, powierzchnia powinna zostać 
osuszona. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. Części wystające powinny być skute lub 
zeszlifowane, a zagłębienie uzupełnione betonem . 

5.2.2. Podłoże betonowe pod izolację 
Powierzchnię powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. 
Podłoże betonowe pod izolację powinno spełniać wymagania: 

• Nie dopuszczalne jest układanie izolacji, zanim betonu podłoża osiągnie wiek min. 21 dni. Zalecane jest, aby 
beton na który układana jest izolacja miał 28 dni. 

• Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. 
• Odchylenie równości  powierzchni  zmierzone na łacie długości 4,0 m  nie powinno przekraczać 1,0 cm. 
• Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 

wystających ziaren kruszywa i nierówności przekraczających 12 mm.. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 
3 mm lub wgłębienia do 5 mm, chyba że producent izolacji podaje ostrzejsze warunki. 

• Powierzchnia pod izolację powinna być  oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń, mleczka 
cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy. 

• Pionowe ścianki szczelne muszą być wykonywane z wykorzystaniem jako deskowania i ich podparcia betonu 
lub sklejki grubości co najmniej 19 mm. Elementy ścianki szczelnej muszą do siebie dobrze przylegać 

• Podłoże musi być nieodkształcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30-200oC tzn. że co najmniej 
w tym zakresie temperatur powinna wykazywać właściwości ciała stałego w stanie sprężystym. 

5.3. Warunki układania izolacji. 

Roboty izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów 
deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. 
Roboty można prowadzić, gdy: 
temperatura powietrza oraz podłoża >5°C i < 35°C, natomiast temperatura betonowego podłoża przeznaczonego do 
gruntowania powinna być co najmniej o 3° C wyższa od punktu rosy. 
Niedopuszczalne jest prowadzenie robót, gdy temperatura powietrza jest niższa niż -4oC. Nie należy prowadzić robót 
izolacyjnych w czasie silnego wiatru. 
Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa temperatura lub 
wilgotność  powietrza, roboty powinny prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym. W czasie silnych wiatrów, 
układanie izolacji jest dozwolone tylko pod warunkiem odpowiedniego chronienia powierzchni. Jeżeli roboty będą 
wykonywane w temperaturze 5-10° C, materiał izolacyjny powinien być uprzednio składowany przez 24 godz. w temp. 
20°C 
W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące. 

5.3.1. Prace przygotowawcze  
Prace te służą temu aby zamknąć wszelkie pory w podłożu, a poprzez to zapobiec tworzeniu pęcherzy w warstwie izolacji, 
jak i w celu skutecznego uszczelnienia wszelkich pęknięć, spoin, narożników wewnętrznych i zewnętrznych. 
Podłoże musi być stabilne, czyste, wolne od kurzu, smoły i innych powłok antyadhezyjnych. Wystające resztki zaprawy 
należy zbić, a krawędzie odsadzek oczyścić z gruzu i ziemi. Głębokie spoiny i rysy należy uzupełnić. 
We wszystkich kątach wewnętrznych należy wykonać fasety (wyokrąglenia) o promieniu 4-6 cm. Zaleca się obrobienie 
wyokrąglenia pomiędzy ścianą, a fundamentem zaprawą szlamową  w celu ochrony przed negatywnym ciśnieniem wody. 

5.3.2. Gruntowanie 
Aby uzyskać umocnienie podłoża, zmniejszenie jego nasiąkliwości oraz zapewnić lepszą przyczepność izolacji do podłoża 
(mostek sczepny) zaleca się gruntowanie. Do gruntowania pod izolacje wykonać warstwę preparatu dyspersyjnego 
rozcieńczonego z wodą w proporcjach 1:1. Żeby zapobiec tworzeniu się pęcherzy przy powierzchniach o dużych porach, 
nierównych, jak przy cegłach profilowanych powierzchniowo, potrzebne jest szpachlowanie wypełniające (drapane) masą 
izolacyjną. Szpachla wypełniająca musi wyschnąć, zanim można będzie rozpocząć następny etap pracy. 
Grunt należy dokładnie wetrzeć za pomocą szczotek w powierzchnię, tak aby nie tworzyły się zastoiny w zagłębieniach. 
Jednorazowo można zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego dnia. Powierzchnię 
zagruntowaną, nie zaizolowaną w ciągu określonego przez producenta okresu czasu, należy ponownie zagruntować. W 
pierwszej kolejności należy pokryć gruntem narożniki - wklęsłe i wypukłe. Przed ułożeniem warstwy izolacyjnej nie 
dopuszcza się ruchu pieszego ani kołowego po zagruntowanych powierzchniach. 

5.3.3. Wykonanie bezspoinowych powłok izolacyjnych fundamentów typu lekkiego 
Stosowane jest gdy grunt przepuszczalny ma dostateczną głębokość pod podstawą fundamentów. Materiał wypełniający 
wykop musi być na tyle przepuszczalny, aby woda opadowa mogła bez zakłóceń przesiąkać do poziomu wód gruntowych 
z powierzchni terenu tak, aby nie mogła gromadzić się choćby na krotko, np. podczas silnych opadów (wartość wsp. 
przepuszczalności nie może przekroczyć 10 -4 m/s). Na uprzednio zagruntowane podłoże nanosi się preparat 
dyspersyjny, bez rozcieńczania, za pomocą pędzla lub pacy. 
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Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo staranie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca się uwagę, iż 
wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przeważającej ilości wypadków 
prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 
Po wykonaniu robót izolacyjnych należy natychmiast ułożyć warstwę ochronną (najpóźniej na następnej zmianie roboczej) 
– w przypadku hydroizolacji wymagających zastosowania warstwy ochronnej. W czasie prowadzenia robót izolacyjnych na 
obiekcie, dopuszczalny jest wyłącznie ruch technologiczny związany z prowadzeniem powyższych robót. W miejscach, 
gdzie taki ruch będzie prowadzony, należy specjalnie starannie zabezpieczyć izolację przed uszkodzeniem. Niedozwolony 
jest ruch pojazdów nie związanych bezpośrednio z robotami izolacyjnymi, a także składowanie na obiekcie jakichkolwiek 
materiałów. 

5.3.4. Wykonanie zasadniczych bezspoinowych powłok izolacyjnych fundamentów  
Po przeschnięciu zagruntowanej powierzchni nakładamy właściwą izolację pacą lub szpachlą na grubość zależną od typu 
izolacji. Zaleca się nakładać jednorazowo warstwę nie grubszą niż 2 mm. Po przeschnięciu pierwszej należy nanosimy 
kolejne warstwy. 
Zawartość opakowania, przed rozpoczęciem prac należy wymieszać. 
Powłokę nanosi się zawsze na stronę ściany narażonej na działanie wody. Należy unikać negatywnego ciśnienia 
hydrostatycznego. Szczególną uwagę należy zwrócić na to, by powierzchnie kątów wewnętrznych i zewnętrznych były 
dokładnie pokryte masą. W zależności od obciążenia wodą należy dobrać odpowiednią grubość warstwy izolacyjnej. W 
przypadku występowania wody bez ciśnienia nakłada się 2-3 kilogramy na metr kwadratowy. W przypadku działania wody 
pod ciśnieniem- na jeden metr kwadratowy nakłada się min. 4 kg preparatu. 
W pierwszej kolejności uszczelnia się punkty przyłączenia, tj. miejsca styku ściany zewnętrznej z fundamentem, przejścia 
rur, studzienki, świetliki, dylatacje. Następnie izoluje się powierzchnie. Masę uszczelniającą nakłada się od dołu do góry 
kielnią do wygładzenia. 
Po zakończeniu prac uszczelniających i przeschnięciu warstwy z preparatu, twarde płyty izolacji cieplnej przykleja się przy 
pomocy tego samego materiału nakładanego punktowo. W zależności od wielkości płyt rozmieszcza się równomiernie 6-8 
placków wielkości dłoni na odwrotnej stronie płyty. Następnie płyty te odpowiednio przykłada się i mocno dociska. 
W zależności od wydatku materiału uzyskuje się typ izolacji: 

� izolacja typu lekkiego (ochrona przeciwwilgociowa) zalecana grubość warstwy 2mm  
zużycie ok.2,0 kg/m2  

� izolacja typu średniego (woda gruntowa) zalecana grubość warstwy 3 mm  
zużycie ok.3,0 kg/m2  

� izolacja typu ciężkiego (woda pod ciśnieniem) zalecana grubość warstwy 4 mm  
zużycie ok.4,0 kg/m2  

� przyklejanie płyt styropianowych 
zużycie ok.0,5 kg/m2 

5.4. Szczegółowe zasady dotyczące wykonania robót papowych  

Podłoża betonowe, wylewki z zaprawy cementowej ułożone na warstwie izolacji termicznej, powinny mieć grubość min. 
3,5 cm. Podłoże należy zdylatować na pola o boku 1,5-2 m. Dylatacje termiczne wylewki powinny pokrywać się z 
dylatacjami konstrukcyjnymi. 
Podłoża betonowe i z zaprawy cementowej muszą być dojrzałe i uzyskać przed ułożeniem pokrycia papowego wilgotność 
mniejszą niż 6%. W przypadku wilgotności wyższej należy się liczyć z obniżoną przyczepnością ułożonej papy, a w 
dalszej perspektywie z powstawaniem pęcherzy w pokryciu. 
Przed przystąpieniem do robót pokrywczych podłoże należy zagruntować ASFALTOWĄ EMULSJĄ ANIONOWĄ lub 
innym dopuszczonym do stosowania środkiem gruntującym. 
 
Podstawowe zasady przy wykonywaniu robót papowych. 
1. Przed przystąpieniem do wykonywania trzeba zapoznać się ze stanem podłoża i dokonać wyboru odpowiednich 
materiałów . 
2. Przed przystąpieniem do prac należy dokonać pomiarów, sprawdzić poziomy osadzenia wpustów kanalizacyjnych, 
wielkość spadków oraz ilość przerw dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie rozplanować rozłożenie poszczególnych 
pasów papy na powierzchni.  
3. Prace z użyciem pap asfaltowych zgrzewalnych można prowadzić w temperaturze nie niższej niż: 
0° C w przypadku pap modyfikowanych SBS, 
+5°C w przypadku pap oksydowanych. 
Temperatury stosowania pap zgrzewalnych można obniżyć pod warunkiem, że rolki będą magazynowane w 
pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20ˇC) i wynoszone na miejsce wbudowania bezpośrednio przed zgrzaniem 
4. Nie należy prowadzić prac dekarskich w przypadku mokrej powierzchni, podczas opadów atmosferycznych oraz przy 
silnym wietrze. 
5. Przed ułożeniem papy należy ją rozwinąć w miejscu, w którym będzie zgrzewana, a następnie po przymiarce (z 
uwzględnieniem zakładu) i ewentualnym koniecznym przycięciu zwinąć ją z dwóch końców do środka. Miejsca zakładów 
na ułożonym wcześniej pasie papy ( z którym łączona będzie rozwijana rolka) należy podgrzać palnikiem i przeciągnąć 
szpachelką w celu wtopienia posypki na całej szerokości zakładu (12-15 cm) 
6. Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podłoża oraz spodniej warstwy papy aż do momentu 
zauważalnego wypływu asfaltu z jednoczesnym powolnym i równomiernym rozwijaniem rolki. Pracownik wykonuje tę 
czynność, cofając się przed rozwijaną rolką. Miarą jakości zgrzewu jest wypływ masy asfaltowej o szerokości 0,5-1,0 cm 
na całej długości zgrzewu. W przypadku, gdy wypływ nie pojawi się samoistnie wzdłuż brzegu rolki, należy docisnąć 
zakład, używając wałka dociskowego z silikonową rolką. 
Siłę docisku rolki do papy należy tak dobrać, aby pojawił się wypływ masy o żądanej szerokości. Silny wiatr lub zmienna 
prędkość przesuwania rolki może powodować zbyt duży lub niejednakowej szerokości wypływ masy. Brak wypływu masy 
asfaltowej świadczy o niefachowym zgrzaniu papy.  
7. Arkusze papy należy łączyć ze sobą na zakłady: 
– podłużny 8 lub 10 cm, 
– poprzeczny 12-15 cm. 
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Zakłady powinny być wykonywane zgodnie z kierunkiem spływu wody. Zakłady należy wykonywać ze szczególną 
starannością . Po ułożeniu kilku rolek i ich wystudzeniu należy sprawdzić prawidłowość wykonania zgrzewów. Miejsca źle 
zgrzane należy podgrzać (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie skleić. 
8. W poszczególnych warstwach arkusze papy powinny być przesunięte względem siebie tak, aby zakłady (zarówno 
podłużne, jak i poprzeczne) nie pokrywały się. Aby uniknąć zgrubień papy na zakładach, zaleca się przycięcie narożników 
układanych pasów papy leżących na spodzie zakładu pod kątem 45°. 
Przepisy BHP obowiązujące podczas wykonywania prac dekarskich nie są przedmiotem niniejszego opracowania i 
powinny być ogólnie znane. Należy jednak zwrócić szczególną uwagę  na przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy 
obowiązujące pracowników przy pracach na wysokości i na przepisy przeciwpożarowe. Pracownicy powinni być 
zaopatrzeni w odpowiednią odzież roboczą i obuwie o grubej podeszwie z protektorami oraz w rękawice i sprzęt 
zabezpieczający przy pracach na wysokości. 
 

5.5. Zasady wykonania Robót izolacji szlamowej 

5.5.1. Przygotowanie podłoża do uszczelnień    
Powierzchnia betonu powinna być równa, nośna, pozbawiona warstw antyadhezyjnych i spękań. Wilgotność resztkowa 
nie powinna przekraczać wartości 3% wag. Pozostałości oleju szalunkowego usunąć odpowiednimi środkami 
chemicznymi. Luźne, piaszczące powierzchnie, warstwy spiekane (mleczko cementowe) oraz pozostałości poprzednich 
warstw antyadhezyjnych usuwać mechanicznie (np. blastrakowanie, piaskowanie, frezowanie). Nierówności podłoża 
likwidować masą szpachlową na szlamie kontaktowym. 
 

5.5.2. Przygotowanie powierzchni pod nałożenie izolacji.  
Izolacja wymaga gładkiej i równej powierzchni w tym celu należy zastosować masę szpachlową. Szpachlowanie 
powierzchni wykonuje się w dwóch przejściach następujących bezpośrednio po sobie: 

a) gruntowanie powierzchni szlamem kontaktowym  
b) nakładanie masy szpachlowej metodą „mokre na mokre” (na świeżym szlamie kontaktowym). 

Temperatura pracy zgodnie z instrukcją producenta systemu (zazwyczaj nie niższa niż  278 K (+5°C)).  
Czas przystąpienia do kolejnych etapów robót zgodnie z instrukcją producenta systemu (zazwyczaj 24 godziny). 
Wysokie temperatury przyspieszają niskie spowalniają proces wiązania.  Wiążące warstwy zaprawy należy chronić 
przed wysoką temperaturą, bezpośrednim nasłonecznieniem oraz przeciągami. Należy przestrzegać instrukcji 
stosowania. 

5.5.3. Wykonanie izolacji podpłytkowej    
Izolacja podpłytkowa ma na celu zabezpieczenie podłoża przed przesiąkaniem wody, przekrycie ewentualnych 
spękań, doszczelnienie podłoża oraz umożliwia dyfuzję pary. Izolację wykonuje się poprzez nanoszenie szlamu 
uszczelniającego w dwóch warstwach. Szczególnie starannie wykonać należy uszczelnienia w narożnikach, na 
krawędziach i szczelinach ruchomych. Do tego celu należy zastosować taśmę uszczelniającą o szerokości 125 mm, 
która połową szerokości jest nakładana na każdą z płaszczyzn pomieszczenia. Taśmę uszczelniającą należy 
wmontować w pierwszą warstwę szlamu uszczelniającego. Narożniki uszczelniające należy wmontować w pierwszą 
warstwę szlamu uszczelniającego tam, gdzie krawędzie schodzą się ze sobą z dwóch lub trzech kierunków. 
Dylatację pomiędzy żelbetem niecki basenowej a płytą plaży należy uszczelnić na poziomie szlamu 
uszczelniającego, taśmą uszczelniającą zagłębioną w szczelinę dylatacyjną. Na zagłębionej taśmie należy ułożyć 
sznur poliuretanowy dopasowany średnicą do szerokości dylatacji pomiędzy układanymi płytkami. Całą szczelinę 
należy dokładnie wypełnić aż do wysokości lica płytki uszczelniaczem fug dylatacyjnych. 
Temperatura pracy podczas uszczelniania nie niższa niż 278 K (+5°C).  
Wyklejanie płytek na uszczelnionej powierzchni może nastąpić po około 24 godzinach od nałożenia ostatniej 
warstwy. Należy przestrzegać instrukcji stosowania. 

5.5.4. Przepusty rurowe     
a) Uszczelnienie istniejących odpływów w  dnie niecki: 
- szpachlowanie kołnierza zaprawą szpachlową, 
 - wysypanie piasku kwarcowego na powierzchnię, 
 - nanieść szlam uszczelniający do krawędzi,   
 - wmontowanie mankietów uszczelniających  
 - ułożenie drugiej warstwy szlamu uszczelniającego, uszczelnienie dociągnąć aż do kołnierza. 
 
 b) Uszczelnienie istniejących przepustów rurowych ściennych: 
 - skucie betonu wokół przepustu na około 2cm, 
 - szpachlowanie zaprawą szpachlową i przesypanie piaskiem kwarcowym, 
 - naniesienie szlamu uszczelniającego wokół przepustu rurowego, 
 - wmontowanie mankietu uszczelniającego  
 - ułożenie drugiej warstwy szlamu uszczelniającego, 
 - uszczelnienie dociągnąć aż do przepustu rurowego. 
 

5.5.5. Uszczelnienie dylatacji około brzegowych 

Przygotowanie podłoża 
Odpowiednimi podłożami, nadającymi się pod uszczelnienie są np.: beton, jastrych, stare mocno przyklejone warstwy 
bitumiczne i papy dachowe i szalunki drewniane. Podłoże musi być mocne, nośne i wolne od żwiru, dziur, otwartych rys 
lub zadziorów. Na powierzchni nie powinno być resztek olejów, tłuszczu, kurzu lub innych luźnych warstw. Należy usunąć 
wszelkie stare luźne elementy, jak warstwy bitumiczne i papa. Nierówności w podłożu, takie jak puste wewnętrzne 
przestrzenie, wyłomy, ubytki należy uprzednio wypełnić zaprawą. Uszczelnienie można nakładać bez gruntowania także 
na wilgotnych podłożach. 
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Obróbka 
Powierzchnie pionowe: uszczelnienia nie należy stosować przy temperaturze elementów budowlanych i otoczenia poniżej 
+ 5ºC. Nakładać za pomocą welurowego wałka z krótkim włosiem i w dwóch warstwach równomiernie i 
całopowierzchniowo. W narożnikach i na krawędziach pędzlem. 
Pierwsza warstwa musi przeschnąć (po ok. 4 godzinach przy +20°C), zanim następna zostanie naniesiona. 
Temperatura otoczenia i podłoża powinna wynosić minimum +5°C i maksimum +35°C. 
Fugi dylatacyjne: Fugi należy wymierzyć i wykonać według stosownych przepisów. 
Fugi dobrze wypełnić (bezpośrednio z 7 kg aluminiowej torebki), tak aby nie tworzyły się pęcherze. Należy zwrócić uwagę 
na dokładne wypełnienie szczeliny. Napoczętą torebkę szczelnie zamknąć i możliwie jak najszybciej zużyć. Powierzchnię 
natychmiast wygładzić zwilżoną szpachlą. Dla lepszego pokrycia gładzią zastosować środek zwilżający (nie do płukania). 
Stosować w możliwie najmniejszych ilościach, aby uniknąć przebarwień innych materiałów. Uszczelnienie w oparciu o 
normę DIN 18195 przy zużyciu ok. 2,3 kg/m2 i 1,5 mm warstwie usuwa szczeliny do ok. 10 mm. 
Temperatura materiału w trakcie obróbki powinna wynosić od + 10ºC do + 25 ºC. 
Uszczelnienie musi przed następnymi pracami całkowicie przeschnąć (po ok. 24 godzinach przy +20°C). 
 

5.5.6. Wyklejanie folii i kształtki krawędziowej     
Wklejanie folii w niecce basenowej wg ST 01.07. 
Do cienkowarstwowego wyklejania kształtek ceramicznych na krawędzi niecki basenowej zaleca się zastosowanie 
specjalnego kleju proszkowego.  
Temperatura pracy nie niższa niż 278 K (+5°C).  
Fugowanie przyklejonych kształtek może nastąpić po około 24 godzinach.  
Szerokość spoiny wynosi 6mm i jest istotną cechą zaprojektowanego systemu uszczelnień i systemu 
zaprojektowanych płytek i kształtek ceramicznych.  
Spoinowanie ze względu na występowanie stałego obciążenia wodnego oraz chemicznego należy wykonać 
kolorową żywicą epoksydową. Kolory spoin na poszczególnych partiach podłóg i ścian ustalić z architektem w trybie 
nadzoru autorskiego. Mieszanie i przerabianie żywicy winno w miarę możliwości odbywać się w temperaturze 288 K 
(+15°C) lecz nie mniej niż 283 K (+10°C). Emulgację oraz zmywanie pozostałości żywicy na powierzchni płytek 
wykonuje się przy użyciu czystej wody odpowiednimi narzędziami. Oczyszczone powierzchnie sprawdzić na 
obecność resztek materiału.  
Wysokie i niskie temperatury wpływają na proces reakcji oraz na lepkość, co z kolei wpływa na stopień wypełnienia 
i urabialność masy. 
Pełne obciążenie wodne i chemiczne może nastąpić po około 7 dniach. 
Szczeliny ruchome oraz dylatacje. 
Szczeliny ruchome wypełnić trwale elastycznym środkiem do uszczelniania fug dylatacyjnych. 

5.5.7. Uszczelnienie i wyklejanie podłóg i styku ze ścianami    
a) ewentualne wyrównanie powierzchni masą szpachlową na warstwie szlamu kontaktowego, 
b) wykonanie uszczelnienia podpłytkowego szlamem uszczelniającym wraz zastosowaniem taśm i mankietów. 
Szczególnie starannie wykonać należy uszczelnienia w linii narożnika wklęsłego pomiędzy ścianą a podłogą oraz 
na krawędziach i szczelinach ruchomych. Do tego celu należy zastosować taśmę uszczelniającą. Taśmę 
uszczelniającą należy wmontować w pierwszą warstwę szlamu uszczelniającego.  
c) wyklejanie płytek zaprawą klejową, 
d) spoinowanie kolorową żywicą epoksydową, 
e) wypełnienie szczelin ruchomych masą elastyczną. 

5.5.8. Uszczelnienie i wyklejanie ścian 
a) ewentualne wyrównanie powierzchni masą szpachlową na warstwie szlamu kontaktowego, 
b) wykonanie uszczelnienia podpłytkowego ciekłą folią 
c) wyklejanie płytek zaprawą klejową, 
d) spoinowanie kolorową żywicą epoksydową, 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt.6.. 
2. Badania techniczne należy przeprowadzić w czasie odbioru częściowego i końcowego robót (odbiór częściowy 

przeprowadza się w odniesieniu do tych robót, do których dostęp późniejszy jest niemożliwy lub utrudniony). 
Badania wykonuje się podczas suchej pogody przy temperaturze powietrza nie niższej niż +5°C. Wyniki badań 
należy wpisać do dziennika budowy. 

Do oceny i przyjęcia wykonanych robót wykonawca powinien przedstawić co najmniej następujące dokumenty: 
1) zatwierdzoną dokumentację techniczną i dziennik budowy, 
2) protokoły odbiorów międzyoperacyjnych stwierdzających prawidłowe przygotowanie podłoża, prawidłowe 

wykonanie każdej z warstw podkładowych izolacji, 
3) protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenia o jakości materiałów użytych do wykonanego izolacji. 

Przed przystąpieniem do badań należy porównać na podstawie protokołów lub zapisów w dzienniku budowy: 
a) czy podłoże nadawało się do rozpoczęcia pokryć izolacyjnych 
b) czy w okresie wykonywania robót temperatura powietrza nie była niższa niż +5°C. 

Badania techniczne należy przeprowadzić w czasie odbioru częściowego i końcowego robót (odbiór częściowy przeprowadza 
się w odniesieniu do tych robót, do których dostęp późniejszy jest niemożliwy lub utrudniony). Badania wykonuje się podczas 
suchej pogody przy temperaturze powietrza nie niższej niż +5°C. Wyniki badań należy wpisać do dziennika budowy. 
Do oceny i przyjęcia wykonanych robót wykonawca powinien przedstawić co najmniej następujące dokumenty: 
zatwierdzoną dokumentację techniczną i dziennik budowy, 
protokoły odbiorów międzyoperacyjnych stwierdzających prawidłowe przygotowanie podłoża, prawidłowe wykonanie 
każdej z warstw podkładowych pokrycia oraz innych robót zanikających, 
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protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenia o jakości materiałów użytych do wykonanego pokrycia. 
 

6.2. Kontrola i badania podłoża pod uszczelnienie  

Zakres czynności kontrolnych dotyczących podłoża pod uszczelnienie ścian powinien obejmować: 
• sprawdzenie wizualne powierzchni podłoża pod względem wyglądu zewnętrznego, szorstkości, czystości, 

zawilgocenia, 
• sprawdzenie rozmieszczenia i wymiarów szczelin dylatacyjnych, 
• sprawdzenie wytrzymałości betonu podłoża metodami nieniszczącymi. Wyniki kontroli podłoża powinny być 

zamieszczone w dzienniku budowy. 
 

6.3. Kontrola i badania uszczelnienia  

Odbiór uszczelnień przeciwwilgociowych powinien następować po określonym w projekcie czasie od jego wykonania. 
Zakres czynności kontrolnych dotyczących uszczelnienia obejmuje: 

• wizualne sprawdzenie uszczelnienia; warstwa izolacji powinna równomiernie pokryć powierzchnię ściany czy 
stropu, a styki wyrobów izolacyjnych powinny do siebie przylegać; niedopuszczalne jest występowanie ubytków 
w warstwie izolacyjnej; warstwa izolacji powinna być ciągła, równa, bez pęknięć; izolacja powinna przylegać do 
podłoża, 

• wizualne sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej, poprawności i dokładności obrobienia szczegółów 
uszczelnień; izolacja nie może mieć pęcherzy 

 
6.4. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 

W trakcie prowadzenia robót izolacyjnych polegających na wykonaniu pokryć papowych i bezspoinowymi powłokami 
asfaltowymi należy kontrolować: 

� Zgodność z dokumentacją techniczną 
� Sprawdzić podłoże, zwłaszcza jego równości i spadków 
� Sprawdzić materiały (jakość) 
� Badać prawidłowość i dokładność wykonania (szczelności pokrycia)  

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt.7.. 
7.1. Jednostką obmiaru jest: 

• m² izolacji poziomej pod płytą podłogi na gruncie, pod kanałem podpodłogowym, 
• m2 izolacji pionowej przeciwwilgociowej na ławach i ścianach fundamentowych i cokołowych 
• m² izolacji poziomej przeciwwodnej na stropodachu 
• m² izolacji szlamowych w podłodze, m2 izolacji szlamowych w ścianie 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 
8.2. Dokumenty które Wykonawca powinien przedstawić przy odbiorze robót 

� Zatwierdzoną dokumentację techniczną 
� Protokoły odbiorów międzyoperacyjnych stwierdzających przygotowanie podłoża, prawidłowe wykonanie każdej 

z warstw podkładowych izolacji 
� Protokóły badań kontrolnych lub zaświadczeń o jakości użytych materiałów 
8.3. Czynności sprawdzające przy odbiorze 

Sprawdzanie prawidłowości spadków i szczelności pokrycia głównie w miejscach narażonych na zatrzymywanie się 
wody (np. koryta, załamania, miejsca styku ze ścianami i kominami). Przeprowadza się je bezpośrednio po obfitych 
opadach lub po poddaniu miejsc sprawdzenia działaniu strumienia wody przez okres nie krótszy niż 15 min.i 
obserwowanie czy woda nie zatrzymuje się na powierzchni pokrycia lub czy nie przenika przez nie i nie tworzy zacieków. 
Zauważone usterki należy oznaczyć w sposób umożliwiający ich odszukanie i naprawę po wyschnięciu izolacji 

8.4. Ocena końcowa 

Jeśli wszystkie oględziny sprawdzenia i pomiary wykażą zgodność wykonania z projektem i wymogami wykonane roboty 
należy uznać za prawidłowe. Gdy chociaż jedno z badań da wynik ujemny, całość odbieranych robót uznaje się za 
niezgodne z wymogami projektu i nie przyjmuje się ich. Zależnie od zakresu niezgodności z projektem wykonane roboty 
mogą być zakwalifikowane do ponownego wykonania w całości lub do częściowych napraw. W obu przypadkach roboty 
podlegają ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, ale 
nie wpływających na szczelność pokrycia, roboty mogą być przyjęte z równoczesnym odpowiednim procentowym 
obniżeniem wartości robót. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje 

• Dostarczenie materiałów i sprzętu 
• Przygotowanie i oczyszczenie podłoża do warunków technologicznych układania izolacji 
• Gruntowanie i wykonanie izolacji właściwej 
• Oczyszczenie miejsca wykonywania robót oraz zabezpieczenie wykonanej izolacji przed uszkodzeniem 
• Wykonanie prób szczelności pokrycia i izolacji 
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Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST 
przewidzianych w Dokumentacji projektowej 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• Norma DIN 18195 „Izolacja budowli” 
• PN-EN ISO 13788:2013 Cieplno-wilgotnościowe właściwości komponentów budowlanych i elementów budynku 

– Temperatura powierzchni wewnętrznej konieczna do uniknięcia krytycznej wilgotności powierzchni 
i kondensacja międzywarstwowa – Metody obliczania. 

• PN-EN 13491: 2006/A1:2007 – izolacje bentonitowe 
• PN-EN 13707: definicje i właściwości elastycznych wyrobów asfaltowych na osnowie, przeznaczonych do 

stosowania w pokryciach dachowych 
• PN-EN 13969 - wyroby do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej i przeciwwodnej, 
• PN-EN 13501-5 oddziaływanie ognia na materiały i wyroby budowlane 



 
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKŁADU REHABILITACYJNEGO „KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH” 

ST 01.14.00 WYKONANIE WARSTW IZOLACYJNYCH TERMICZNYCH (CPV)  45261210-9 
 

ST 01.14.00/ 1 
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE 
 

 

ST 01.14.00 
 

WYKONANIE WARSTW IZOLACYJNYCH TERMICZNYCH  
(CPV) 45261210-9 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót termoizolacyjnych  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną zrealizowane w 
ramach zadania w zakresie wykonania robót termoizolacyjnych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót obiektu wskazanego w pkt. 1.2. niniejszej ST 
i obejmują wykonanie i odbiór robót termoizolacyjnych. 
 
W przegrodach zewnętrznych zastosowano: 
W ścianach wełna mineralna ścienna ( λD = 0,034 W/m· K ), grubość wg. warstw przegród pionowych. 
Na ścianach kondygnacji podziemnej na cokołach w strefie do 30cm powyżej płaszczyzny niżej położonego stropodachu lub 
opaski wzgl nawierzchni przy budynku – polistyren ekstrudowany XPS λD = 0,029 W/m· K 
Na stropodachach projektuje się styropian EPS100 λD = 0,034 W/m· K, gr.18+ 6cm (kliny styropianowe), 
 
1.3.1.  Dachy  
Na dachu nad trzecim piętrem zaprojektowano ogród jako przestrzeń relaksu, wypoczynku i integracji przeznaczoną zarówno dla 
pacjentów jak i pracowników. Wyjście na dach możliwe będzie bezpośrednio z poddasza budynku poprzez dwa wyjścia.  
Projektowana płaszczyzna tarasu spacerowego o krzywoliniowych krawędziach będzie łączyła oba wejścia.  
Dach nad I piętrem zaprojektowany jako wykończony zielenią ekstensywną. 
 
Stropodach 1 nad III p. w części ścieżek pieszych SP1 
 - strop żelbetowy  

- papa paroizolacyjna, klasa E, wodoszczelna, przepuszczalność pary: 7,26.10-13 
kPa/24h 

0,4 cm 
 

- styropian EPS100 λD = 0,034 W/m· K 
 

18,0 – 24,0 cm (0 - 6 cm 
kliny spadkowe) 

- papa hydroizolacyjna podkładowa na osnowie z tkaniny szklanej o gramaturze 
200g/m2 laminująca styropian 

0,4 cm 

- papa wierzchniego krycia na osnowie z włókniny poliestrowej o gramaturze 
min.250 g/m2 termozgrzewalna na zakład wywinięta na ściany  

0,6 cm 

- mata kubełkowa z geowłókniną odsączającą, wytrzymałość na ściskanie min. 
250 kN/m2 pozwalająca na swobodny spływ wody po powierzchni papy 

1,5cm 

- geowłóknina przeciwkorzenna 0,1cm 
-wsporniki tarasowe systemowe z tworzywa, z możliwością regulacji wysokości / 
pustka powietrzna: 
 

12-18cm 
 

- płyty granitowe płomieniowane 
 

3 cm 

 RAZEM nad stropem:  40-43 cm 
 
Stropodach 2 nad III p. w części zieleni ekstensywnej SP2 
 - strop żelbetowy  

- papa paroizolacyjna, klasa E, wodoszczelna, przepuszczalność pary: 7,26.10-13 
kPa/24h 

0,4 cm 
 

- styropian EPS100 λD = 0,034 W/m· K 
 

18,0 – 24,0 cm (0 - 6 cm 
kliny spadkowe) 

- papa hydroizolacyjna podkładowa na osnowie z tkaniny szklanej o gramaturze 
200g/m2 laminująca styropian 

0,4 cm 

- papa wierzchniego krycia na osnowie z włókniny poliestrowej o gramaturze 
min.250 g/m2 termozgrzewalna na zakład wywinięta na ściany  

0,6 cm 

- mata kubełkowa z geowłókniną odsączającą, wytrzymałość na ściskanie min. 
250 kN/m2 pozwalająca na swobodny spływ wody po powierzchni papy 

1,5cm 

- geowłóknina przeciwkorzenna 0,1cm 
- substrat glebowy (kompensata spadków)  
 

8,0-14,0cm 
 

 RAZEM nad stropem:  38 cm 
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Stropodach 3 nad III p. w części technicznej SP3 
 - strop żelbetowy  

- papa paroizolacyjna, klasa E, wodoszczelna, przepuszczalność pary: 7,26.10-13 
kPa/24h 

0,4 cm 
 

- styropian EPS100 λD = 0,034 W/m· K 
 

18,0 – 24,0 cm (0 - 6 cm 
kliny spadkowe) 

- papa hydroizolacyjna podkładowa na osnowie z tkaniny szklanej o gramaturze 
200g/m2 laminująca styropian 

0,4 cm 

- papa wierzchniego krycia na osnowie z włókniny poliestrowej o gramaturze 
min.250 g/m2 termozgrzewalna na zakład wywinięta na ściany  

0,6 cm 

- mata kubełkowa z geowłókniną odsączającą, wytrzymałość na ściskanie min. 
250 kN/m2 pozwalająca na swobodny spływ wody po powierzchni papy 

1,5cm 

- geowłóknina przeciwkorzenna 0,1cm 
-kruszywo granitowe łamane  fr 31,5-63,  12,0-18,0cm 

 RAZEM nad stropem:  42 cm 
 
Stropodach 4 nad I p. w części zieleni ekstensywnej SP4 
 - strop żelbetowy  

- papa paroizolacyjna, klasa E, wodoszczelna, przepuszczalność pary: 7,26.10-13 
kPa/24h 

0,4 cm 
 

- styropian EPS100 λD = 0,034 W/m· K 
 

18,0 – 24,0 cm (0 - 6 cm 
kliny spadkowe) 

- papa hydroizolacyjna podkładowa na osnowie z tkaniny szklanej o gramaturze 
200g/m2 laminująca styropian 

0,4 cm 

- papa wierzchniego krycia na osnowie z włókniny poliestrowej o gramaturze 
min.250 g/m2 termozgrzewalna na zakład wywinięta na ściany  

0,6 cm 

- mata kubełkowa z geowłókniną odsączającą, wytrzymałość na ściskanie min. 
250 kN/m2 pozwalająca na swobodny spływ wody po powierzchni papy 

1,5cm 

- geowłóknina przeciwkorzenna 0,1cm 
- substrat glebowy (kompensata spadków)  
 

4,0-10,0cm 
 

 RAZEM nad stropem:  31 cm 
 
Stropodach 5  nad parterem SP5 
  - strop żelbetowy  

- papa paroizolacyjna, klasa E, wodoszczelna, przepuszczalność pary: 7,26.10-13 
kPa/24h 

0,4 cm 
 

- styropian EPS100 λD = 0,034 W/m· K 26,5-20,0 cm 
- papa hydroizolacyjna podkładowa na osnowie z tkaniny szklanej o gramaturze 
200g/m2 laminująca styropian 

0,4 cm 

papa wierzchniego krycia na osnowie z włókniny poliestrowej o gramaturze 
min.250 g/m2 termozgrzewalna na zakład wywinięta na ściany 

0,6 cm 

-mata kubełkowa 2,00 cm 
-geowłóknina filtracyjna  
-żwir frakcji 2-16mm 5,00 cm 
-betonowa kostka brukowa 8,00 cm 

 RAZEM nad stropem:  42,9-36,4 cm 
 
Stropodach 5 ' nad pustką SP5' 
 - tynk zewnętrzny mineralny w kolorze płyt elewacyjnych metodą lekką mokrą 0,3 cm 
 -wełna mineralna mocowana kotwami ( λD = 0,034 W/m· K) 25,0 cm 
  - strop żelbetowy  

- papa paroizolacyjna, klasa E, wodoszczelna, przepuszczalność pary: 7,26.10-13 
kPa/24h 

0,4 cm 
 

- styropian EPS100 λD = 0,034 W/m· K 26,5-20,0 cm 
- papa hydroizolacyjna podkładowa na osnowie z tkaniny szklanej o gramaturze 
200g/m2 laminująca styropian 

0,4 cm 

-papa wierzchniego krycia na osnowie z włókniny poliestrowej o gramaturze 
min.250 g/m2 termozgrzewalna na zakład wywinięta na ściany 

0,6 cm 

-mata kubełkowa 2,00 cm 
-geowłóknina filtracyjna  
-żwir frakcji 2-16mm 5,00 cm 
betonowa kostka brukowa 8,00 cm 

 RAZEM:  68,2-61,7 cm 
 
 
Stropodach 6  nad parterem SP6 
  - strop żelbetowy  

- papa paroizolacyjna, klasa E, wodoszczelna, przepuszczalność pary: 7,26.10-13 
kPa/24h 

0,4 cm 
 

- styropian EPS100 λD = 0,034 W/m· K 18,0 -24,0 cm  
- papa hydroizolacyjna podkładowa na osnowie z tkaniny szklanej o gramaturze 
200g/m2 laminująca styropian 

0,4 cm 
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-papa wierzchniego krycia z posypką żwirową mineralną 0,5 cm 
 RAZEM nad stropem:  19,3 -25,3 cm 
 
Stropodach 7  nad poddaszem SP7 
  - strop żelbetowy  

- papa paroizolacyjna, klasa E, wodoszczelna, przepuszczalność pary: 7,26.10-13 
kPa/24h 

0,4 cm 
 

- styropian EPS100 λD = 0,034 W/m· K 14,0 cm 
- papa hydroizolacyjna podkładowa na osnowie z tkaniny szklanej o gramaturze 
200g/m2 laminująca styropian 

0,4 cm 

-papa wierzchniego krycia z posypką żwirową mineralną 0,5 cm 
 RAZEM nad stropem:  15,3 cm 

 

1.3.2. Izolacja pionowa ścian 
Zewnętrzne ściany cokołowe i zagłębione w gruncie izolowane płytami pianki poliuretanowej lub styroduru.  

Przegroda zewnętrzna – 
fasada wentylowana 
aluminiowa 
 

-tynk wewnętrzny cementowo – wapienny 1,5cm, 
-ściana żelbetowa gr.25cm lub ściana murowana z bloczków wapienno-piaskowych 25 cm 
-wełna mineralna ścienna mocowana kotwami ( λD = 0,034 W/m· K ), gr. 18cm 
-szczelina wentylowana gr.3,4cm  
-aluminiowe panele kompozytowe lakierowane,na podkonstrukcji z kształtowników stalowych 
uniemożliwiającej odpadanie paneli pod wpływem ognia przez 60min, gr.4,6cm 

Przegroda zewnętrzna – 
fasada wentylowana z płyt 
włókno-cementowych 
 

-tynk wewnętrzny cementowo – wapienny 1,5cm, 
-ściana żelbetowa gr.25cm lub ściana murowana z bloczków wapienno-piaskowych 25 cm 
-wełna mineralna ścienna mocowana kotwami ( λD = 0,034 W/m· K ), gr. 18cm 
-szczelina wentylowana gr.5,2 cm / podkonstrukcja stalowa  
-płyty włókno-cementowe gr.0,8 cm mocowane poprzez klejenie 

Okna: -okna aluminiowe o współczynniku u= 0,9 W/m2·K  
Przegroda zewnętrzna – 
fasada niewentylowana 
aluminiowa z wypełnieniem 
szklanym, przeziernym  

-przeszklenia w systemie fasadowym z ryglami z profili aluminiowych o przekroju prostokątnym o 
współczynniku u= 0,9 W/m2·K 

Przegroda zewnętrzna – 
fasada niewentylowana 
aluminiowa z wypełnieniem 
szklanym, nieprzeziernym 
 

tynk wewnętrzny cementowo – wapienny 1,5cm, 
-ściana żelbetowa gr.24cm lub murowana z bloczków wapienno – piaskowych gr.18 cm, wieniec 
żelbetowy obwodowy 
-izolacja przeciwwilgociowa – membrana zgrzewana polietylenowa 
-wełna mineralna ścienna ( λD = 0,034 W/m· K ), gr. 2cm 
-wełna mineralna ścienna ( λD = 0,034 W/m· K ), gr. 14cm- w polach pomiędzy ryglami fasady 
-przeszklenia w systemie fasadowym w polach pomiędzy ryglami 

Ściana poniżej poziomu 
przyległego terenu 

tynk wewnętrzny cementowo – wapienny 1,5cm, 
-ściana żelbetowa gr.24cm  
-izolacja przeciwwilgociowa powłokowa  
- pianka poliuretanowa klejona XPS ( λD = 0,029 W/m· K ), gr. 18cm 
- mata kubełkowa nieprzepuszczalna dla wody, dociśnięta obsypką, na odsłoniętych 
fragmentach nie zagłębionych w gruncie zamiast maty płyta włókno cementowa 0,8mm na 
wentylowanej podkonstrukcji aluminiowej 

 
1.3.3. Izolacja podłogi na gruncie  
Ze styroduru wg opisu warstw podłogowych  

1.3.    Ściana zewnętrzna 
Obliczenia, warunki i wymagania dla współczynnika U: 

Obliczenia według normy PN-EN ISO 6946, Warunki techniczne 2017, poz. 2285 

Według świadectwa energetycznego: Dz.U. 2015, poz.376 

Kondensacja pary wodnej i zapobiegania rozwojowi pleśni według normy PN-EN ISO 13788:2013-05 warunki według Dz.U.1017, 
poz.2285 

Izolacyjność akustyczna według normy PN-B-02151-3:2015-10 oraz Instrukcji ITB 406/2005, wymagania wg normy PN-B-02151-
3:2015-10 

1.4. Niektóre określenia podstawowe 

1.4.1. Paroizolacje  
folia polietylenowa, paroszczelna gr.0,2mm,paroprzepuszczalność<0,49g/m2/24h wytrzymałość na rozciąganie =>11MPa. 
1.4.2. Izolacje cieplne 
wełna mineralna - płyty przeznaczone do uzyskania spadku w warstwie izolacji termicznej o jednokierunkowym spadku 
spełniające wymagania podane w pkt.2.5.  
1.4.3. Przekrycie dachowe  
przegroda składająca się z elementów nośnych, izolacji termicznej i izolacji wodochronnej pełniąca rolę dachu zarówno pod 
względem konstrukcyjnym, jak i funkcjonalnym. 
1.4.4. Pokrycie dachowe  
wierzchnia, wodochronna warstwa dachu lub stropodachu, przymocowana do podłoża lub podkładu i odporna na działanie 
czynników atmosferycznych. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” . Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość 
wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 

2. MATERIAŁY 

UWAGA  
WSZELKIE NAZWY WŁASNE PRODUKTÓW I MATERIEŁÓW PRZYWOŁANE W SPECYFIKACJI SŁUŻĄ OKREŚLENIU POŻĄDANEGO 
STANDARDU WYKONANIA I OKREŚLENIU WŁAŚCIWOŚCI I WYMOGÓW TECHNICZNYCH ZAŁOŻONYCH W DOKUMENTACJI 
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ.  
DOPUSZCZA SIĘ ZAMIENNE ROZWIĄZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTÓW) POD WARUNKIEM:  

• SPEŁNIENIA TYCH SAMYCH WŁŚCIWOŚCI TECHNICZNYCH  
• PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIĄZAŃ NA PIŚMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA) 
• UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA I ZAMAWIAJĄCEGO 

2.1. Wymagania ogólne 

Materiały stosowane do wykonywania pokryć dachowych powinny mieć aprobaty techniczne lub powinny być produkowane 
zgodnie z obowiązującymi normami. 
Materiały stosowane do robót dekarskich do dnia uzyskania przez Polskę członkostwa w Unii Europejskiej powinny mieć 
certyfikat na znak bezpieczeństwa, certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z aprobatą techniczną lub z Polską Normą. 
Wyroby dekarskie powinny: 

• mieć certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich, z europejską 
aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego uznaną za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi, a następnie być oznaczone znakowaniem CE, 

• mieć deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta - w przypadku wyrobów 
podanych w wykazie Komisji Europejskiej mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa. 

2.2. Przyjęcie materiałów na budowie 

Podstawę przyjęcia wyrobów pokrywczych na budowę stanowią: 
• projekt techniczny, 
• dokumenty od producenta, 
• sprawdzenie oznaczenia wyrobów, 
• sprawdzenie zgodności wybranych właściwości wyrobów z dokumentami. 

Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobów nieznanego pochodzenia. Producent jest zobowiązany dostarczyć dla każdego 
wyrobu certyfikat na znak bezpieczeństwa, certyfikat zgodności z dokumentem odniesienia lub deklarację zgodności dla partii 
wyrobu oraz kartę katalogową wyrobu lub firmowe wytyczne stosowania wyrobu. 
Kontrolne badania właściwości wyrobów pokrywczych należy przeprowadzać zgodnie z wymaganiami norm dotyczącymi wyrobu 
lub innych dokumentów odniesienia, typu „aprobata techniczna". 
Wyroby pokrywcze mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 

• odpowiadają wyrobom wymienionym w projekcie lub w dokumentacji odstępstw od projektu, 
• są właściwie opakowane i oznakowane, 
• spełniają wymagane właściwości wykazane w odpowiednich dokumentach, 
• mają deklarację zgodności, certyfikat zgodności lub do dnia wejścia Polski do Unii Europejskiej - certyfikat na znak 

bezpieczeństwa. 
Przyjęcie wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
2.3. Warstwy ze styropianu  

Styropian Samogasnący Grubość izolacji termicznej wg Dokumentacji technicznej 
Wymagania dla płyt styropianowych  

Typ PS-E FS 15 PS-E FS 20 PS-E FS 30 
Gęstość pozorna, nie mniej niż [kg/m3]: 15 20 30 
Wymiary długość, szerokość [mm]: 1000x500 ± 0,3% 

Odchyłki grubości [mm]: 
od 10 do 15 ± 0,5 
od 20 do 100 ± 1,0 

od 105 do 1000 ± 1,5 
Naprężenia ściskające przy 10% odkształceniu 
względnym, nie mniej niż [kPa]: 70 100 200 

Stabilność wymiarów w temperaturze 70oC, po 40 
h, nie więcej niż [%]: 

± 1,0 

Współczynnik przewodzenia ciepła w temp 10oC, 
wartość deklarowana przez producenta, lecz nie 
więcej niż [W/mK]:  

0,044 0,040 0,034 

Chłonność wody po 24h, [%] (V/V), nie więcej niż: 1,7 1,5 1,2 
Wytrzymałość na rozciąganie, [kPa], nie mniej niż: 90 150 200 
Sztywność dynamiczna [MN/m3] nie normalizuje się 
Zdolność samogaśnięcia płyt styropianowych samogasnące 

2.4. Termoizolacja z wełny mineralnej 
Stosowane na dachu materiały termoizolacyjne muszą być odporne na deptanie, wpływ temperatury oraz nie mogą zmieniać w 
czasie swojej formy i wymiarów. Płyty termoizolacyjne muszą być układane ściśle obok siebie tak, aby ograniczyć ewentualność 
powstawania mostków termicznych. Zaleca się z tego względu stosowanie dwóch cieńszych warstw zamiast jednej grubej, lub 
stosowanie płyt z fazowanymi obrzeżami. 
dane techniczne płyt spodniej warstwy termoizolacji systemu dwuwarstwowego 
gęstość  kg/m3 100 
deklarowany współczynnik przewodzenia cieplna lD W/m-k 0,037 
naprężenie ściskające przy 10% odkształceniu względnym kPa > 30 
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wytrzymałość na rozciąganie siłą prostopadłą do powierzchni  kPa > 5 
klasa reakcji na ogień zgodnie z EN 13501-1 A1 
naprężenie punktowe przy odkształceniu 5mm  N > 300 
 
dane techniczne płyt wierzchniej warstwy termoizolacji systemu dwuwarstwowego 
gęstość  kg/m3 180 
deklarowany współczynnik przewodzenia cieplna lD    W/m-k 0,039 
naprężenie ściskające przy 10% odkształceniu względnym kPa > 60 
wytrzymałość na rozciąganie siłą prostopadłą do powierzchni kPa > 15 
klasa reakcji na ogień zgodnie z EN 13501-1 A1 
naprężenie punktowe przy odkształceniu 5mm     N > 600 

2.5. Termoizolacja z płyty polistyrenu ekstrudowanego 
Polistyren ekstrudowany XPS o wsp. ( λD = 0,029 W/m· K ) projektuje się do izolacji podziemnych ścian, cokołów nad 
przegrodami poziomymi i przyległymi opaskami/nawierzchniami oraz izolacji attyk 

Płyty termoizolacyjne muszą być układane ściśle obok siebie tak, aby ograniczyć ewentualność powstawania mostków 
termicznych. Zaleca się z tego względu stosowanie dwóch cieńszych warstw zamiast jednej grubej, lub stosowanie płyt z 
fazowanymi obrzeżami. 
W sytuacji, gdy izolacja termiczna jest klejona na całej powierzchni lepikami bitumicznymi na gorąco lub na zimno, należy się 
upewnić, że nie dojdzie do zabrudzenia membrany. Bezpiecznie jest okleić łącza pomiędzy płytami izolacji taśmą foliową, 
zabezpieczającą przed wyciekiem bitumu. Kiedy używamy izolację z polistyrenu, na wierzch izolacji i przed położeniem 
membrany musi zostać położona warstwa ochronna, na przykład geowłókniny. Izolacja z materiałów piankowych powinna być 
wstępnie mocowana mechanicznie dla uproszczenia prac montażowych 

2.6. Składowanie materiałów 

Wszystkie materiały dekarskie powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz według 
odpowiednich norm wyrobu. Na opakowaniach materiałów stosowanych do wykonywania robót dekarskich powinien się 
znajdować termin przydatności do stosowania. Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą 
składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do wykonywania robót dekarskich. 
 
Składowanie materiałów musi odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów . Wymagania dotyczące składowania materiałów 
tynkarskich podano w ST 00.01.00.00 „Wymagania ogólne” 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.01.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

Materiały na pokrycia dachowe należy przewozić krytymi środkami transportowymi, układane w jednej warstwie, w pozycji 
stojącej, zabezpieczone przed przewracaniem się i uszkodzeniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Szczegółowe warunki wykonania  

Prace związane z wykonywaniem ocieplenia ścian zewnętrznych budynków należy wykonywać w następujących warunkach:  
• przy temperaturze powietrza od +5°C do +25°C (przy nakładaniu tynków silikatowych od +10°C do +25°C),  
• przy stabilnej wilgotności względnej powietrza (przy wykonywaniu tynków silikatowych wilgotność powinna być w 

przedziale 55-65%),  
• przy pogodzie bez opadów atmosferycznych (nie należy też przystępować do prac zaraz po wystąpieniu opadów, gdyż 

wtedy występuje podwyższona wilgotność powietrza),  
• na powierzchni ścian nie narażonych na bezpośrednią i intensywną operację słońca i wiatru (temperatura podłoża od + 

5°C do +25°C).  
Ponadto należy: 

• odpowiednio dopasować możliwości wykonawcze do powierzchni przeznaczonej do jednorazowego wykonania (ilość 
pracowników, ich umiejętności, posiadany sprzęt, istniejący stan podłoża i panujące warunki atmosferyczne),  

• stosować materiały systemowe zgodnie z wymogami ujętymi w odpowiedniej aprobacie technicznej materiału. 
• Przed przystąpieniem do wykonywania dociepleń, tynki wewnętrzne muszą być wykonane i suche. 

5.3. Etapy wykonania ocieplenia  

5.3.1. Sprawdzenie nośności podłoża i jego przygotowanie 
Podłoże powinno być nośne, suche, równe, oczyszczone z powłok antyadhezyjnych (jak np: brud, kurz, pył, tłuste zabrudzenia i 
bitumy) oraz wolne od agresji biologicznej i chemicznej. Warstwy podłoża o słabej przyczepności (np. słabe tynki, odspojone 
powłoki malarskie, niezwiązane cząstki muru) należy usunąć. Gładkie powierzchnie betonowe zmatowić grubym papierem 
ściernym, odkurzyć i zagruntować. Nierówności i ubytki podłoża (rzędu 5 - 15 mm) należy dzień wcześniej wyrównać zaprawą 
wyrównawczo-murarską. Podłoże chłonne zagruntować odpowiednim preparatem gruntującym. 
Przed przystąpieniem do przyklejania płyt na słabych podłożach, należy wykonać próbę przyczepności. Próba ta polega na 
przyklejeniu w różnych miejscach elewacji kilku (8-10) próbek (o wym. 10 x 10 cm) i ręcznego ich odrywania po 3 dniach. 
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Nośność podłoża jest wystarczająca wtedy, gdy rozerwanie następuje w warstwie płyty. W przypadku oderwania całej próbki z 
klejem i warstwą podłoża konieczne jest oczyszczenie elewacji ze słabo związanej warstwy. Następnie należy podłoże 
zagruntować preparatem głęboko penetrującym i po jego wyschnięciu wykonać ponowną próbę przyczepności. Jeżeli i ta próba 
da wynik negatywny, należy uwzględnić dodatkowe mocowanie mechaniczne lub odpowiednie przygotowanie podłoża.  
5.3.2. Montaż  płyt dachowych ocieplenia  
Wymagana jest taka ich wytrzymałość oraz sztywność, aby pod wpływem przewidywanych nacisków zewnętrznych nie 
następowały uszkodzenia pokrycia. Przed przystąpieniem do układania płyt, należy sprawdzić prawidłowość spadków oraz 
wykonać wszystkie poprzedzające roboty typu: montaż świetlików, wywietrzników, masztów antenowych, wpustów dachowych 
itp. 
Podłoże z płyt  izolacji termicznej powinno być zabezpieczone przed zawilgoceniem (np. przelotne opady). 
 

Schematy rozmieszczenia zamocowań 

 
Łączniki mechaniczne 
Łączenie płyt dachowych z podłożem należy wykonać 
używając łączników z tworzywa sztucznego np. 
nylonowych, z poduszką powietrzną, połączeniem 
teleskopowym z wkrętem samogwintującym wykonanym ze 
stali nierdzewnej. Poduszka powietrzna ogranicza 
powstawanie mostków termicznych. Połączenie 
teleskopowe umożliwia elastyczną pracę pokrycia 
dachowego przy bezpośrednim obciążeniu. Łączniki 
przechodzące przez blachę powinny być wyposażone w śruby 
samogwintujące.  
Minimalna liczba punktów zamocowania płyt 
dachowych przy obciążeniu  wiatrem > 1 kPa. 

 Liczba minimalna na 1m2 Maksymalny odstęp w obu kierunkach w (m) 
strefa środkowa (a) 3,0 1,0 
strefa brzegowa (b) 5,0 0,7 
strefa narożnikowa (c) 6,0 0,6 
Minimalna liczba zamocowań dla formatu płyty 
Format płyt Ilość punktów zamocowań na płytę 
1000x1000 8 
1200x600 12 

 
 
5.8 Ocieplenie ścian wentylowanej fasady 

 
Odporność ogniowa  

Odporność ogniową ścian należy ustalać z uwzględnieniem funkcji pełnionej przez ścianę w budynku. O uzyskanej odporności 
ogniowej ściany decyduje grubość, rodzaj materiału z jakiego wykonana jest ściana i okładzina elewacyjna oraz wykorzystanie 
nośności ściany. Klasy odporności ogniowej można uzyskać u producentów elementów ściennych oraz osłonowych systemów 
elewacyjnych.  
Izolacyjność akustyczna  

Wskaźnik oceny wypadkowej izolacyjności akustycznej konkretnego rozwiązania ściany powinien być określony na podstawie 
badań laboratoryjnych lub uzupełniających ocen i obliczeń dostępnych u producentów systemów elewacyjnych.  
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Wskaźnik wypadkowej izolacyjności akustycznej ściany osłonowej zależy nie tylko od grubości izolacji z wełny skalnej, ale 
również od warstwy elewacyjnej (moduły szklane, kamienne oraz płyty elewacyjne, okładziny żaluzjowe, okładziny kasetonowe 
itp.) oraz warstw wykończenia wewnętrznego. 
Ochrona przed zawilgoceniem warstw i zagrzybieniem  

Wykonujemy obliczenia sprawdzające możliwość powstania zawilgocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia. Obliczenia 
możemy wykonać przy użyciu kalkulatora cieplno-wilgotnościowego ze strony www.rockwool.pl. W przypadku wystąpienia efektu 
kondensacji, należy zapewnić wentylację szczeliny powietrznej pomiędzy okładziną elewacyjną a izolacją termiczną. W 
przypadku stosowania wiatroizolacji należy odpowiednio dobrać parametry folii (zmniejszając jej ekwiwalentną dyfuzyjną grubość 
powietrza Sd), co zwiększa odprowadzenie kondensatu z przegrody. 
 
Wytyczne wykonawcze  
a) Jako płyty okładzinowe w fasadach wentylowanych, w projekcie zastosowano aluminiowe płyty kompozytowe i systemowe 

obudowy z paneli z blachy aluminiowej, miejscowo okładziny corian. 
b) Listwy podkonstrukcji np. aluminiowe, stalowe lub drewniane w układzie pionowym dobieramy do konkretnej okładziny elewa-

cyjnej, mocując je poprzez konsole do ściany. 
c) Dobór konsol (stałych, przesuwnych) oraz ich rozmieszczenie powinno być poprzedzone obliczeniami, uwzgledniającymi 

obciążenie wiatrem, strefę budynku i ciężar elewacji. 
d) Mocowanie płyt okładzinowych do rusztu może być widoczne (z łącznikami – nity zrywalne, wkręty, gwoździe) lub niewidoczne 

(klejone). 
e) Ocieplenie z trwałym napisem VENTIROCK PLUS lub VENTIROCK SUPER na wierzchniej, utwardzonej stronie układamy w 

stronę szczeliny powietrznej. Spodnia, bardziej miękka warstwa lepiej dopasowuje się do nierówności ściany. 
f) Płyty VENTIROCK F PLUS lub VENTIROCK F SUPER z okładziną z welonu z włókna szklanego stosujemy w przypadku 

szerokich, niewypełnionych fug pomiędzy płytami elewacyjnymi. 
g) Płyty mocujemy kołkami dostosowanymi do montażu tego typu izolacji z talerzykami min. Ø60 mm 
h) Dokładne ilości, typ łącznika, długość oraz wielkość talerzyków w zależności od rozwiązania oraz podłoża należy uzgodnić z 
dostawcą/producentem systemów zamocowań.  
i) Montaż płyt ocieplenia wykonujemy sukcesywnie, zaczynając od najniższego poziomu ściany, przesuwając się ku górze. 
j) Kolejność montażu i rozstaw poszczególnych elementów rusztu może zależeć od wymogów stosowanego systemu elewacji. 
k) Unikamy stosowania wiatroizolacji, z uwagi na bezpieczeństwo pożarowe budynków o wysokości powyżej 25 m. 
l) Wiatroizolację stosujemy w przypadku ocieplenia z lekkiego materiału, tj. materiału o małej pojemności cieplnej. 
m) Pozostawiamy 3-4 cm pionową szczelinę powietrzną między okładziną elewacyjną a izolacją cieplną. 
n) Pod elewacją z blachy fałdowej o pionowo ustawionej fałdzie pozostawienie szczeliny wentylacyjnej nie jest konieczne. 
o) Zapewniamy ciągłą wentylację ściany, pozostawiając otwory lub szczeliny nad poziomem terenu i u szczytu fasady, np. pod 
okapem dachu lub obróbką attyki. 
 
SCHEMAT MONTAŻU IZOLACJI: 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola wykonania podłoży 

Kontrola wykonania podłoży powinna być przeprowadzona przez inspektora nadzoru przed przystąpieniem do wykonywania 
pokryć. 

6.3. Kontrola wykonania pokryć 

Kontrola wykonania pokryć polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z wymaganiami powołanych w p. 10 norm 
przedmiotowych i wymaganiami niniejszych Warunków. Kontrola ta jest przeprowadzana przez inspektora nadzoru: 

• w odniesieniu do prac zanikających (kontrola między operacyjna) - podczas wykonywania robót dekarskich, 
• w odniesieniu do właściwości całego pokrycia (kontrola końcowa) - po zakończeniu robót dekarskich. 

6.3.1. Pokrycia z dachówek ceramicznych  
Kontrolę międzyoperacyjną i końcową dotyczącą pokryć z dachówek ceramicznych i cementowych przeprowadza się, 
sprawdzając zgodność wykonywanych prac z niniejszymi wymaganiami. 

6.4. Ocena wyników badań 

Uznaje się, że badania dały wynik pozytywny, jeżeli wszystkie sprawdzane właściwości pokrycia są zgodne z niniejszymi 
wymaganiami lub wymaganiami aprobaty technicznej, albo wymaganiami norm przedmiotowych. 
Ocena końcowa. Jeśli wszystkie oględziny, sprawdzania i pomiary wykażą zgodność wykonania z projektem i wymaganiami ST, 
wykonane roboty należy uznać za prawidłowe. Gdy chociaż jedno z badań da wynik ujemny, całość odbieranych robót uznaje się 
za niezgodne z wymaganiami projektu i nie przyjmuje się. Zależnie od zakresu niezgodności z projektem lub ST wykonane roboty 
mogą być zakwalifikowane do ponownego wykonania w całości lub częściowych napraw. W obu przypadkach pokrycie podlega 
ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi. 
W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, ale nie wpływających na szczelność pokrycia, roboty 
blacharskie mogą być przyjęte z równoczesnym odpowiednim procentowym obniżeniem wartości robót. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Jednostką obmiaru jest: 
� m² każdego rodzaju i grubości ocieplenia,  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. Roboty wymienione w ST podlegają 
zasadom odbioru robót zanikających.   

8.2. Dokumenty które Wykonawca powinien przedstawić przy odbiorze robót 

Podstawę do odbioru wykonania robót dekarskich stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją projektową i 
zatwierdzonymi zmianami, podanymi w dokumentacji powykonawczej. 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 

• pełną dokumentację powykonawczą wraz z oświadczeniem stwierdzającym zgodność wykonania robót dekarskich i 
blacharskich z projektem, 

• protokoły z badań kontrolnych oraz certyfikaty jakości materiałów i wyrobów, 
• stwierdzenie inspektora nadzoru, że wyniki przeprowadzonych badań robót dekarskich były pozytywne. 
• Nie przewiduje się odstępstw od wymagań niniejszych Warunków technicznych. Protokół odbioru powinien zawierać: 
• zestawienie wyników badań międzyoperacyjnych i końcowych, 
• stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót dekarskich z projektem, 

spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi, w której skład powinien wchodzić program utrzymania pokrycia. 

8.3. Ocena końcowa 

Jeśli wszystkie oględziny sprawdzenia i pomiary wykażą zgodność wykonania z projektem i wymogami wykonane roboty należy 
uznać za prawidłowe. 
Gdy chociaż jedno z badań da wynik ujemny, całość odbieranych robót uznaje się za niezgodne z wymogami projektu i nie 
przyjmuje się ich. Zależnie od zakresu niezgodności z projektem wykonane roboty mogą być zakwalifikowane do ponownego 
wykonania w całości lub do częściowych napraw. W obu przypadkach roboty podlegają ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi. 
W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, ale nie wpływających zasadniczo na jakość, roboty mogą być 
przyjęte z równoczesnym odpowiednim procentowym obniżeniem wartości robót. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.01.00  „Wymagania ogólne”. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje 

9.1.1. Okładziny ścian płytami ocieplenia 

• Dostarczenie materiałów i sprzętu 
• Przygotowanie zaprawy klejowej 
• Ustawienie i rozbiórka rusztowań 
• Przygotowanie podłoża (reparacja i wyrównanie istniejącej ściany powyżej płaszczyzny dźwigarów) 
• Montaż płyt (klejenie + mocowanie mechaniczne) 
• Wykonanie osiatkowania i warstwy zbrojonej tynku cienkopowłokowego 
• Wykonanie tynku 
• Oczyszczenie miejsca wykonywania robót z resztek materiałów 

9.1.2. Wykonanie warstw dachowych -  stropodach 

• Ułożenie warstw przekładkowych 
• Ułożenie warst izolacji termicznej  

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST 
przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.Norma PN-B-20130:2001 - Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Płyty styropianowe (PS-E).  
2.Norma PN-B-02025:1999 - Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia.  
3.Norma PN-B-02151-3:1999 - Ochrona przed hałasem w budynkach. Izolacyjność akustyczna przegród w budynkach oraz 
izolacyjność akustyczna elementów budowlanych.  
4.PN-EN ISO 717-1 - Ocena izolacyjności akustycznej w budynkach i izolacyjności akustycznej elementów budowlanych. 
Izolacyjność od dźwięków powietrznych.  
5.PN-EN ISO 717-2 - Ocena izolacyjności akustycznej w budynkach i izolacyjności akustycznej elementów budowlanych. 
Izolacyjność od dźwięków uderzeniowych.  
6.PN-EN ISO 140-8 - Pomiar izolacyjności akustycznej w budynku i izolacyjności akustycznej elementów budowlanych. 
Pomiary laboratoryjne tłumienia dźwięków uderzeniowych przez podłogi na masywnym stropie wzorcowym.  
7.PN-ISO-9052-1:1994 - Określenie sztywności dynamicznej. Materiały stosowane w pływających podłogach w budynkach 
mieszkalnych.  
8.Katalog Rozwiązań Podłóg dla Budownictwa Mieszkaniowego i Ogólnego, Warszawa 1992.  

9.DIN 68119 Holzschindeln (gonty) – norma w jezyku niemieckim 
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ST 01.15.00 
 

WYKONANIE POKRYCIA DACHU WRAZ Z WYKONANIEM OBRÓBEK 
BLACHARSKICH ORAZ MONTAŻEM RYNIEN I RUR SPUSTOWYCH 

(CPV 45261210-9) 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót dotyczących przekrycia stropodachów. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania w zakresie wykonania robót dotyczących przekrycia stropodachów. 
1.3. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST  00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
 
1.4. Niektóre określenia podstawowe 

1.4.1. Papy zgrzewalne  
Papy zgrzewalne z asfaltu oksydowanego oraz modyfikowanego elastomerem typu SBS. 

2. MATERIAŁY 

UWAGA  
WSZELKIE NAZWY WŁASNE PRODUKTÓW I MATERIEŁÓW PRZYWOŁANE W SPECYFIKACJI SŁUŻĄ OKREŚLENIU POŻĄDANEGO 
STANDARDU WYKONANIA I OKREŚLENIU WŁAŚCIWOŚCI I WYMOGÓW TECHNICZNYCH ZAŁOŻONYCH W DOKUMENTACJI 
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ.  
DOPUSZCZA SIĘ ZAMIENNE ROZWIĄZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTÓW) POD WARUNKIEM:  

• SPEŁNIENIA TYCH SAMYCH WŁŚCIWOŚCI TECHNICZNYCH  
• PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIĄZAŃ NA PIŚMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO 

STOSOWANIA) 
• UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA I ZAMAWIAJĄCEGO 

 

2.1. Warstwy ze styropianu  

Styropian samogasnący EPS grubość izolacji termicznej wg ST 01-14-00 
 
2.2. Pokrycie dachu 

Papy modyfikowane 
Papa podkładowa mocowana mechanicznie zgrzewana na zakładach (np.ICOPAL MEMBRANA PM G200 S40), 
z wywinięciem na attykę oraz z zastosowaniem klinów styropianowych (np. typu IZOKLIN) z fartuchem papowym 
Papa wierzchnia zgrzewana, kolor szary (np.ICOPAL POLBIT WF, F lub POLBIT PYE PV 250 S5)  (lub analogiczna). 
Papa zgrzewalna, modyfikowana SBS, wierzchniego krycia 
Aprobata Techniczna COBR PIB nr AT/2001-11-0175 Certyfikat na znak bezpieczeństwa B/13/10222/02 
OPIS WYROBU 
POLBIT WF to papa asfaltowa zgrzewalna, wierzchniego krycia, modyfikowana SBS, na osnowie z włókniny poliestrowej 
o gramaturze 200 g/m2. Od wierzchniej strony papa pokryta jest gruboziarnistą posypką, wzdłuż jednego brzegu wstęgi 
znajduje się pas masy asfaltowej nie pokryty posypką, zabezpieczony folią z tworzywa sztucznego. Spodnia strona papy 
pokryta jest folią z tworzywa sztucznego. 

WŁAŚCIWOŚCI TECHNICZNE 
gramatura osnowy (włóknina poliestrowa) 200 g/m 
zawartość asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min. 3000 g/m2 
siła zryw. przy rozciąg paska o szer. 5 cm wzdłuż/w poprzek, min 750 /700 N 
wydłużenie przy maks. sile rozciąg, wzdłuż / poprzek, min. 40 /40% 
giętkość w obniżonych temperaturach -25°C 
odporność na działanie wysokiej temp., w ciągu 2 h +100°C 
grubość 5,2 ±0,2 mm 
długość rolki 5,0 m 
szerokość rolki 1,0 m 
PRZEZNACZENIE I ZAKRES STOSOWANIA 
Papa przeznaczona jest do wykonywania wierzchniej warstwy wielowarstwowych pokryć dachowych. Papę można 
stosować do wykonywania nowych lub do renowacji starych pokryć dachowych. Papę mocuje się do podłoża metodą 
zgrzewania. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót papowych 

Do wykonania pokrycia dachowego w technologii pap zgrzewalnych niezbędne są: 
– palnik gazowy jednodyszowy z wężem, 
– mały palnik do obróbek dekarskich, 
– palnik gazowy dwudyszowy bądź sześciodyszowy z wężem (w przypadku zgrzewania dużych powierzchni), 
– butla z gazem technicznym propan-butan lub propan, 
– szpachelka, 
– nóż do cięcia papy, 
– wałek dociskowy z silikonową rolką, 
– przyrząd do prowadzenia rolki papy  podczas zgrzewania (sztywna i lekka rurka odpowiednio wygięta). 
Małe palniki gazowe bądź palniki jednopłomieniowe służą do wykonywania detali  i obróbek z pap zgrzewalnych. 
Wąż do palników gazowych powinien mieć długość min. 15 m, aby umożliwiał swobodne poruszanie się z palnikiem bez 
częstego przestawiania butli gazowej. Butle gazowe powinny ważyć 11 kg lub 33 kg. Zjawisko szronienia butli gazowych 
(szczególnie 11 kg) w warunkach znacznego wydatku gazu jest zjawiskiem naturalnym. 
Szpachelka służy do ukosowania zgrzewów i ich wygładzania oraz do sprawdzania poprawności wykonanych spoin. 
Pracownik mający doświadczenie przy zgrzewaniu papy i wykańczaniu poszczególnych detali  praktycznie nie dotyka ręką 
papy, lecz posługuje się w tym celu szpachelką. 
Podczas wykonywania prac pokryciowych w technologii pap zgrzewalnych na dachu musi się znajdować sprzęt gaśniczy 
w postaci gaśnicy, koca gaśniczego, pojemnika z wodą i z piaskiem oraz apteczka pierwszej pomocy zaopatrzona w 
środki przeciw oparzeniom. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

4.1. Transport materiałów 

Materiały powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem i zniszczeniem określony przez 
producenta. Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom w języku polskim. Na każdym opakowaniu powinna znajdować 
się etykieta zawierająca: 

o nazwę i adres producenta, 
o nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał, 
o datę produkcji i nr partii, 
o wymiary, 
o liczbę sztuk w pakiecie, 
o numer aprobaty technicznej, 
o nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa, 
o znak budowlany. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudowania) były 
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora 
Nadzoru. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału 
oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. 
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez 
Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Termoizolacja 
Termoizolacja musi być dobrana zależnie od projektowanego systemu dachowego. 
Dla systemu dachowego balastowego i mocowanego mechanicznie jako termoizolacji można używać dowolnego 
materiału wskazanego w Dokumentacji projektowej.  
Dla systemu w pełni klejonego. W przypadku stosowania termoizolacji polistyrenowej można używać jedynie płyt min 
FS15. Każdy materiał termoizolacyjny musi posiadać odpowiednią wytrzymałość na ściskanie. W ciągu jednego dnia 
roboczego nie wolno instalować na dachu więcej termoizolacji niż można przykryć folią. 
Płyty termoizolacji należy ułożyć na ścisk, a ewentualne szpary nie mogą być szersze niż 6.0 mm. Wszelkie większe 
szpary należy niezwłocznie wypełnić. Jeżeli termoizolacja jest układana warstwowo, zaleca się ich układanie z 
wzajemnym przesunięciem połączeń. 
Ilość łączników mocujących mechanicznie płyty termoizolacji przypadająca na 1.0 m2 dachu uzależniona jest zaleceniami 
aktualnej Polskiej Normy i zaleceniami producenta termoizolacji.  
Do mocowania termoizolacji należy stosować odpowiednie łączniki, zależnie od konstrukcji dachu, rodzaju i grubości 
termoizolacji oraz zaleceń producenta łączników. 
Prace związane z wykonywaniem ocieplenia stropodachów budynków należy wykonywać w następujących warunkach:  

• przy pogodzie bez opadów atmosferycznych (nie należy też przystępować do prac zaraz po wystąpieniu 
opadów, gdyż wtedy występuje podwyższona wilgotność powietrza),  

Ponadto należy: 
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• odpowiednio dopasować możliwości wykonawcze do powierzchni przeznaczonej do jednorazowego wykonania 
(ilość pracowników, ich umiejętności, posiadany sprzęt, istniejący stan podłoża i panujące warunki 
atmosferyczne),  

• stosować materiały systemowe zgodnie z wymogami ujętymi w odpowiedniej aprobacie technicznej materiału. 
 

5.3. Szczegółowe zasady dotyczące wykonania robót papowych  

Zakres stosowania pap zgrzewalnych jest zgodny z ogólnymi zasadami wykonywania zabezpieczeń wodochronnych. 
Różnice dotyczące zasad wykonywania pokryć dachowych przy użyciu pap asfaltowych tradycyjnych i zgrzewalnych 
wynikają głównie ze specyficznych właściwości pap, a mianowicie: 
– dużej grubości i związanej z tym wysokiej gramatury papy (asfalt potrzebny do przyklejenia zawarty jest w strukturze 
papy zgrzewalnej), 
– wysokiej trwałości, co wiąże się z koniecznością zapewnienia równie wysokiej trwałości pozostałym elementom pokrycia 
dachowego. 
Podstawowe zasadach przy wykonywaniu robót papowych. 
1. Przed przystąpieniem do wykonywania trzeba zapoznać się ze stanem podłoża i dokonać wyboru odpowiednich 
materiałów  
2. Przed przystąpieniem do prac należy dokonać pomiarów, sprawdzić poziomy osadzenia wpustów kanalizacyjnych, 
wielkość spadków oraz ilość przerw dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie rozplanować rozłożenie poszczególnych 
pasów papy na powierzchni.  
3. Prace z użyciem pap asfaltowych zgrzewalnych można prowadzić w temperaturze nie niższej niż: 
0° C w przypadku pap modyfikowanych SBS, 
+5°C w przypadku pap oksydowanych. 
Temperatury stosowania pap zgrzewalnych można obniżyć pod warunkiem, że rolki będą magazynowane w 
pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20ˇC) i wynoszone na miejsce wbudowania bezpośrednio przed zgrzaniem 
4. Nie należy prowadzić prac dekarskich w przypadku mokrej powierzchni, podczas opadów atmosferycznych oraz przy 
silnym wietrze. 
5. Przed ułożeniem papy należy ją rozwinąć w miejscu, w którym będzie zgrzewana, a następnie po przymiarce (z 
uwzględnieniem zakładu) i ewentualnym koniecznym przycięciu zwinąć ją z dwóch końców do środka. Miejsca zakładów 
na ułożonym wcześniej pasie papy ( z którym łączona będzie rozwijana rolka) należy podgrzać palnikiem i przeciągnąć 
szpachelką w celu wtopienia posypki na całej szerokości zakładu (12-15 cm). Rys 7 
6. Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podłoża oraz 
spodniej warstwy papy aż do momentu zauważalnego wypływu asfaltu z 
jednoczesnym powolnym i równomiernym rozwijaniem rolki. Pracownik wykonuje tę 
czynność, cofając się przed rozwijaną rolką. Miarą jakości zgrzewu jest wypływ masy 
asfaltowej o szerokości 0,5-1,0 cm na całej długości zgrzewu. W przypadku, gdy 
wypływ nie pojawi się samoistnie wzdłuż brzegu rolki, należy docisnąć zakład, 
używając wałka dociskowego z silikonową rolką. 
Siłę docisku rolki do papy należy tak dobrać, aby pojawił się wypływ masy o żądanej 
szerokości. Silny wiatr lub zmienna prędkość przesuwania rolki może powodować zbyt 
duży lub niejednakowej szerokości wypływ masy. Brak wypływu masy asfaltowej 
świadczy o niefachowym zgrzaniu papy.  

 
7. Arkusze papy należy łączyć ze sobą na zakłady: 
– podłużny 8 lub 10 cm, 
– poprzeczny 12-15 cm. 
 
Zakłady powinny być wykonywane zgodnie z 
kierunkiem spływu wody. Zakłady należy wykonywać ze 
szczególną starannością . Po ułożeniu kilku rolek i ich 
wystudzeniu należy sprawdzić prawidłowość wykonania 
zgrzewów. Miejsca źle zgrzane należy podgrzać (po 
uprzednim odchyleniu papy) i ponownie skleić. Wypływy 
masy asfaltowej można posypać posypką w kolorze 
pokrycia w celu poprawienia estetyki dachu. 
8. W poszczególnych warstwach arkusze papy powinny 
być przesunięte względem siebie tak, aby zakłady 
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(zarówno podłużne, jak i poprzeczne) nie pokrywały się. Aby uniknąć zgrubień papy na zakładach, zaleca się przycięcie 
narożników układanych pasów papy leżących na spodzie zakładu pod kątem 45°. 
 
Przepisy BHP obowiązujące podczas wykonywania prac dekarskich nie są przedmiotem niniejszego opracowania i 
powinny być ogólnie znane. Należy jednak zwrócić szczególną uwagę  na przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy 
obowiązujące pracowników przy pracach na wysokości i na przepisy przeciwpożarowe. Pracownicy powinni być 
zaopatrzeni w odpowiednią odzież roboczą i obuwie o grubej podeszwie z protektorami oraz w rękawice i sprzęt 
zabezpieczający przy pracach na wysokości. 
 
5.4. Przygotowanie podłoży pod wykonanie robót papowych  

Podłoża przeznaczone pod pokrycia z pap zgrzewalnych muszą spełniać kilka podstawowych wymogów: 
� wymagana jest odpowiednia sztywność i wytrzymałość podłoża zapewniająca przeniesienie występujących 

obciążeń w czasie robót i w czasie eksploatacji dachu, 
� wymagana jest równość podłoża, co ma istotny wpływ na prawidłowy spływ wody, przyczepność papy do 

podłoża i estetykę wykonania pokrycia, 
� podłoża powinny być odpowiednio  zdylatowane, 
� podłoże powinno być oczyszczone z kurzu i zanieczyszczeń oraz zagruntowane roztworem asfaltowym, np. 

ASFALTOWĄ EMULSJĄ ANIONOWĄ, 
� zaleca się, aby styki podłoża z elementami wystającymi ponad powierzchnię dachu były złagodzone  

elementami typu IZOKLIN. 
 

5.4.1. Podłoża z płyt izolacji termicznej 
Wymagana jest taka ich wytrzymałość oraz sztywność, aby pod wpływem przewidywanych nacisków zewnętrznych nie 
następowały uszkodzenia pokrycia. 
Wymagania te spełnione są przez płyty z wełny mineralnej twardej dopuszczonej pod bezpośrednie krycie papą, 
Przed przystąpieniem do układania płyt, należy sprawdzić prawidłowość spadków oraz wykonać wszystkie poprzedzające 
roboty typu: montaż świetlików, wywietrzników, masztów antenowych, itp. 
Podłoże z płyt  izolacji termicznej powinno być zabezpieczone przed zawilgoceniem (np. przelotne opady)  przez 
niezwłoczne ułożenie na nim co najmniej jednej warstwy papy. 
5.5. Wykonanie pokrycia dachu 

5.5.1. Wykonanie obróbki naroża wewnętrznego (z zastosowaniem IZOKLINÓW o boku 10 cm). 

 
 
ETAP I.  
Po oczyszczeniu i wyrównaniu ścian i połaci dachu należy je zagruntować ASFALTOWĄ EMULSJĄ ANIONOWĄ.  
ETAP II.  
Na połać dachu zgrzewamy papę podkładową, a następnie wzdłuż linii styku ściany z płaszczyzną połaci układamy 
IZOKLINY styropianowe (z okleiną z papy asfaltowej). 

 
 
ETAP III.  
Następnie wykonujemy obróbkę kątową połączenia połaci dachowej ze ścianą z papy podkładowej (elementy nr 1p i 2p). 
ETAP IV.  
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Naroże wewnętrzne wzmacniamy, zgrzewając element nr 3p. Wyprofilowanie elementu w rejonie naroża powinno być 
dokładne i staranne. Wypływy masy asfaltowej powinny się pojawić na wszystkich zgrzewanych krawędziach. Element nr 
3p należy dopasować do kształtu naroża poprzez odpowiednie nacięcie. 

 
ETAP V.  
Następnie wykonujemy zabezpieczenia naroża od góry, zgrzewając element nr 4p. Należy pamiętać o uzyskaniu 
wypływów masy asfaltowej. 
ETAP VI.  
Po wykonaniu obróbki naroża z papy podkładowej przystępujemy do pokrycia połaci dachu papą nawierzchniową oraz do 
wykonania obróbki attyki z papy nawierzchniowej (widoczne z lewej strony). 

 
ETAP VII.  
Następnie zgrzewamy element obróbkowy nr 1w. 
ETAP VIII.  
Następnym etapem obróbki naroża wewnętrznego jest zgrzanie elementu nr 2w. Element nr 2w dochodzi do elementu nr 
1w na styk. W miejscu połączenia należy koniecznie uzyskać wypływ masy asfaltowej oraz ewentualnie uszczelnić kitem 
trwale plastycznym. 
ETAP IX.  
Ostatnim etapem jest dalsze obrobienie attyki papą nawierzchniową (widoczne z prawej strony). 

5.5.2. Włazy dachowe  
Włazy dachowe powinny być wykonane w postaci ramy systemowej, wystających nie mniej niż 100 mm ponad 
deskowanie i 150 mm ponad łacenie dachu. Szerokość ław kominiarskich powinna wynosić co najmniej 300 mm, a 
grubość 50 mm. Zaleca się stosować dwie deski ułożone ze szczeliną 30 mm, usztywnione od spodu łatami 38 mm x 50 
mm, przybitymi do desek. 
Podparcie ław powinny stanowić podpórki stalowe z otworami z dwoma nóżkami wbitymi w krokwie. Rozstaw podpórek 
powinien wynosić około 2,0 m na odcinkach poziomych i około 1,0 m na odcinkach pochyłych. 
5.6. Urządzenia do odprowadzania wód opadowych 

Rynny i rury spustowe z blachy aluminiowej gr 0,8mm, powlekanej lakierem poliestrowym, powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w PN-EN  
 

Wpusty dachowe 
Wpusty dachowe powinny mieć średnicę zgodną z dokumentacją projektową, oraz być prawidłowo zaizolowane. Liczba i 
lokalizacja wpustów dachowych powinna odpowiadać odpowiednim przepisom budowlanym oraz być zgodna z 
Dokumentacją . 

5.7. Wykonanie obróbek dachowych blacharskich i orynnowania 

Obróbka blacharska 
Obróbka blacharska zgodnie z Dokumentacją Projektową powinna być wykonana z blachy stalowej o grubości 1,0 mm. 
Aby uniknąć korozji, blacha stalowa musi być powlekana cynkiem, o grubości powłoki 200 g/m² po obu stronach i 
plastisolem lub farbą proszkową nawierzchniową. 
Elementy stalowe muszą być wykonane w taki sposób, aby nie uszkodziły pokrycia dachowego ani osób przebywających 
w sąsiedztwie obróbek np. wykonujących prace konserwacyjne lub przeglądy, na przykład ostrymi brzegami itp.  
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Podczas mocowania obróbki blacharskiej bierz pod uwagę wyniki obliczeń ssania wiatru i podziału budynku na strefy. 
 
Łączenie elementów metalowych 
1. Normalne łączenie na zakładkę. 
Umożliwia elementom metalowym nachodzenie na siebie na zakład wielkości około 20-30 mm  

2. Łączenie na zakład 
Elementy metalowe są łączone na styk z podłożoną od spodu podkładką. Użyj łącznika metalowego, który mieści się w 
profilu. Pozostaw przerwę szerokości 3-5 mm i zgrzej styk paskiem membrany na łączeniu. 
 

3. Łączenie z felcem 
 Elementy obróbki blacharskiej są złożone razem jak na rysunku 4.5.3 

Montaż elementów obróbki blacharskiej: 
Elementy metalowe prawie w każdym przypadku będą instalowane do zewnętrznej krawędzi budynku. Dlatego też bardzo 
ważne jest, aby upewnić się, że są one zamocowane w sposób, który wytrzyma siłę ssącą wiatru, która oddziaływuje na tą 
część dachu. 
• Zawsze mocuj elementy obróbki blacharskiej według tego samego wzoru, który jest stosowany w strefie narożnej; 

używaj tylko łączników wyszczególnionych przez producenta pokrycia.  
• Upewnij się, że membrana jest bezpiecznie zamocowana i nie wysunie się spod elementów obróbki blacharskiej. 
• Nigdy nie mocuj blachy za pomocą gwoździ. Pod wpływem wiatrów, rozprężania i kurczenia gwoździe obluzują się i 

wypadną. 
• Zawsze instaluj wewnętrzne łączniki w elementach obróbki blacharskiej, aby uniknąć rozłączenia. 
• Upewnij się, że łepek łącznika jest gładki i płaski, aby zapobiec przekłuciom membrany. 
• Przednie, licowe mocowanie elementów obróbki blacharskiej musi być przeprowadzone, kiedy głębokość elementu 

przewyższa 120 mm. 
 

Rynny wykonuje się wg Dokumentacji Projektowej z blachy aluminiowej o gr. 0,8 mm powleczonej lakierem poliestrowym. 
Rynny wiszące z powlekanej z blachy aluminiowej powinny być łączone na zakład (w kierunku spływu wody) i lutowany. 
Dopuszcza się łączenie zakładów na rąbek leżący pojedynczy (z lutowaniem). Denka rynien wykonuje się z blachy o 
kształcie odpowiadającym przekrojowi rynny. Brzegi denka odgina się do środka na szerokości 5 + 7 mm. Połączenie 
denka z rynną powinno być lutowane obustronnie.  W każdym załamaniu kierunku rynna powinna być umocowana 
uchwytami, a naroża o kącie mniejszym niż 120° usztywnione przylutowanym do zwoju zewnętrznego trójkątnym 
kawałkiem blachy. Uchwyty robi się z płaskowników i stosuje w zależności od średnicy rynny i spadku dachu. Uchwyty 
mocuje się w odstępach nie większych niż 50 cm do desek okapowych, listew lub do deskowania trzema gwoździami 
blacharskimi. Uchwyty powinny być wpuszczone w podłoże na głębokość równą grubości uchwytu. 
Spadki rynien powinny wynosić 0,5+2%.  Dylatacje rynien. Największa długość rynny bez dylatacji nie może przekraczać 
40 m; przy większych długościach należy wykonywać dylatacje. 
Wpusty rynnowe powinny swobodnie wchodzić w rurę lub sztućce. Brzegi wpustu łączone z rynną odgina się na 
szerokości 5+7 mm. Wpusty z blachy ocynkowanej -przynitować i przylutować. 
Rury spustowe wykonuje się wg Dokumentacji Projektowej z blachy aluminiowej powlekanej grubości min 0,8 mm. Człon 
rury ma długość arkusza blachy. Całą rurę składa się w elementy dwu-, trzy-, i czteroczłonowe.  Złącza pionowe robi się 
na zakład i lutuje na całej długości, a rur z blachy aluminiowej powlekanej j - na rąbek pojedynczy leżący.  Złącza poziome 
rur spustowych z blachy aluminiowej robi się na zakłady szerokości 3 cm i lutuje na całej długości lub na zakłady 
szerokości 8 cm bez lutowania, a rury spustowe z blachy ocynkowanej - na zakłady szerokości 4 cm i lutuje na całej 
długości zakładu. W dolnej części każdego członu powinien być wytłoczony wałek odsunięty od brzegu członu na 
szerokość zakładu, Poszczególne człony rur spustowych z blachy stalowej powlekane należy łączyć na rąbek z 
przylutowaniem lub na wałek z przylutowaniem. Łączenie odcinków rur z blachy powlekanej należy wykonywać za 
pomocą odgięć i lutowania. W połączeniu rury spustowej z rurą kanalizacyjną należy rurę spustową wprowadzić do rury 
kanalizacyjnej na głębokość od 10 do 15 cm. Takie połączenie należy osłonić kołnierzem stożkowym przylutowanym do 
rury spustowej wykonanym z blachy zastosowanej do wykonania rur  Dolny brzeg kolanka odpływowego rury spustowej, 
nie połączonej z rurą kanalizacyjną, należy podwinąć na szerokości 4+6 mm lub zaopatrzyć w obrączkę. Kolano powinno 
być wzmocnione paskiem blachy szerokości 6+8 cm przylutowanym do rury tzw. podgardlem. 
Rury spustowe mocuje się uchwytami rzadziej niż co 3 m oraz zawsze na końcach i pod kolankami. Uchwyty należy 
umocować w sposób trwały przez wbicie w spoiny muru lub przez osadzenie na zaprawie cementowej w gniazdach 

 

 

 



 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKŁADU REHABILITACYJNEGO „KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH”  

ST 01.15.00 
WYKONANIE POKRYCIA DACHU WRAZ Z WYKONANIEM OBRÓBEK BLACHARSKICH ORAZ 
MONTAŻEM RYNIEN I RUR SPUSTOWYCH (CPV 45261210-9) 

 

ST 01.15.00/ 7 
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE 

 

wykutych w murach bezspoinowych. Pionowe złącza rur nie powinny być odwrócone do lica ściany. Obrączki na rurach 
spustowych nad uchwytami powinny być przylutowane. Brzegi obrączek należy podwinąć na szerokości 4+6 mm. 
Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczać: 2 cm przy długości rur spustowych do 10 m oraz 3 cm przy 
długości rur spustowych większych niż 10 m. Odchylenie rur spustowych od linii prostej, mierzone na długości 2 m, nie 
powinno przekraczać 0,3 cm. 
Zabezpieczenie elewacyjne (na gzymsach, pasach elewacyjnych, podokiennikach itp.) należy wykonać z blachy stalowej 
ocynkowanej i malowanej proszkowo wg Dokumentacji technicznej grubości min 1,0 mm. Podłoże pod zabezpieczenia 
powinno być ułożone na uprzednio przygotowanych podłożach z odpowiednim spadkiem. Arkusze z blach stalowych łączy 
się na rąbki pojedyncze leżące szerokości 15 do 20 mm lub na rąbek podwójny wysokości 20 do 30 mm. Zabezpieczenia 
powinny być zakończone zębem okapowym, tzw. kapinosem. Ząb okapowy powinien być zakryty z boków blachą odgiętą 
ku dołowi i oblutowany. 
Obróbki blacharskie przy kominach, na murach oddzielenia przeciwpożarowego, przywietrznikach, włazach, masztach, 
dylatacjach itp. robi się z blachy stalowej ocynkowanej i malowanej proszkowo wg Dokumentacji technicznej grubości min. 
1,0 mm. 
Złącza tych blach przy kominach i murach między sobą i z blaszanym płaskim pokryciem połaci dachowej robi się na rąbki 
leżące podwójne .Umocowanie zabezpieczeń z blachy do murów powinno być wykonywane następująco:  
- dla murów z wydrami odległość od połaci dachowej do górnej krawędzi zabezpieczenia powinna wynosić nie mniej niż 
15 cm, 
- do murów nie mających wydry powinna być oddalona o 15-30 cm od połaci dachowej i dociśnięta paskiem blachy 
szerokości 8-9 cm, zamocowanym do murów haczykami wbitymi w spoiny. 
 
Kołpaki i nasady na wywiewkach kanalizacyjnych, kanałach wentylacyjnych i spalinowych powinny być wykonane z 
blachy stalowej ocynkowanej i malowanej proszkowo wg Dokumentacji technicznej grubości min 1,0 mm. Połączenie 
kołpaków i nasad z pokryciem dachowym robi się za pomocą kołnierzy z blach powlekanych zastosowanych do pokrycia 
dachu. Górny brzeg kołnierza przylutowuje się do kołpaka lub nasady. Dolny brzeg kołnierza, odgięty na szerokość 0,5+1 
cm, przylutowuje się do blach pokrycia dachowego. Przy pokryciu nieblaszanym stosuje się dodatkową podkładkę z 
blachy stalowej ocynkowanej grubości 0,5+0,7 mm, ułożoną na płaszczyźnie połaci dachowej. Kształt podkładki powinien 
być dostosowany do rodzaju pokrycia dachu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 

Zgodność z dokumentacją techniczną i ST sprawdza się przez porównanie wykonanych robót z dokumentacją opisową i 
rysunkową oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności przez oględziny zewnętrzne, pomiary oraz konieczne próby. 
Materiały kontroluje się bezpośrednio lub pośrednio, tzn. na podstawie zapisów w dzienniku budowy lub protokołach 
odbioru materiałów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia o jakości wystawione 
przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badań 
doraźnych. 
Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora.  
Wygląd zewnętrznego pokrycia ocenia się przez oględziny pokrycia i stwierdzenie niewystępowania takich wad jak dziury i 
pęknięcia oraz pomiary ewentualnej nieprostopadłości, odchylenia glifów i narożników od linii prostej i od linii prostopadłej 
do okapu. Wielkość tych odchyleń należy sprawdzić, mierząc przymiarem z dokładnością do 5 mm odchylenia od sznurka 
naciągniętego wzdłuż kontrolowanych ścian  za pomocą sznurka i kątownika murarskiego. 
Częstotliwość oraz zakres badań powinny być zgodne normami.   

6.3. Badania w czasie odbioru 

Kontrola wykonania pokryć polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z wymaganiami norm przedmiotowych i 
„Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych”. Kontrolę międzyoperacyjną i końcową dotyczącą 
pokryć przeprowadza się, sprawdzając zgodność wykonanych prac z wymaganiami podanymi w aprobacie technicznej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 
2. Jednostką obmiaru jest: 

� m2 (metr kwadratowy) powierzchni ocieplenia dachu styropianem 
� m2 (metr kwadratowy) powierzchni pokrycia papą dachu łącznie z wszystkimi elementami 

towarzyszącymi technologii typu obróbki; uszczelki itp.  
� m (metr) rynien i rur spustowych 
� m (metr) obróbek blacharskich 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 
8.2. Dokumenty które Wykonawca powinien przedstawić przy odbiorze robót 

� Zatwierdzoną dokumentację techniczną 
� Protokoły odbiorów międzyoperacyjnych stwierdzających przygotowanie podłoża, prawidłowe wykonanie każdej 

z warstw podkładowych pokrycia oraz innych robót zanikających 
� Protokóły badań kontrolnych lub zaświadczeń o jakości użytych materiałów 
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8.3. Czynności sprawdzające przy odbiorze 

Sprawdzenie przyklejenia papy do podłoża odbywa się przez oględziny. Miejsca nasuwające wątpliwości należy badać 
przez wykonanie w pokryciu dwóch równoległych nacięć na głębokość warstwy długości około 5cm i odrywanie paska 
papy szerokości nie większej niż 5cm  -  Oderwanie powinno nastąpić na warstwie papy a nie na warstwie szczepnej. 
Sprawdzanie prawidłowości spadków i szczelności pokrycia głównie w miejscach narażonych na zatrzymywanie się 
wody (np. koryta, załamania, miejsca styku ze ścianami i kominami). Przeprowadza się je bezpośrednio po obfitych 
opadach lub po poddaniu miejsc sprawdzenia działaniu strumienia wody przez okres nie krótszy niż 15 min.i 
obserwowanie czy woda nie zatrzymuje się na powierzchni pokrycia lub czy nie przenika przez nie i nie tworzy zacieków. 
Zauważone usterki należy oznaczyć w sposób umożliwiający ich odszukanie i naprawę po wyschnięciu pokrycia 
8.4. Ocena końcowa 

Jeśli wszystkie oględziny sprawdzenia i pomiary wykażą zgodność wykonania z projektem i wymogami wykonane roboty 
należy uznać za prawidłowe. Gdy chociaż jedno z badań da wynik ujemny, całość odbieranych robót uznaje się za 
niezgodne z wymogami projektu i nie przyjmuje się ich. Zależnie od zakresu niezgodności z projektem wykonane roboty 
mogą być zakwalifikowane do ponownego wykonania w całości lub do częściowych napraw. W obu przypadkach roboty 
podlegają ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, ale 
nie wpływających na szczelność pokrycia, roboty mogą być przyjęte z równoczesnym odpowiednim procentowym 
obniżeniem wartości robót. 
8.5. Odbiór robót pokryciowych dachu 

Przy odbiorze robót pokrywczych  sprawdza się: 
1) zgodność wykonania robót z dokumentacją techniczną i ST, 
2) materiały, 
3) wygląd zewnętrzny pokrycia i podłoża, 
4) bada się prawidłowość i dokładność wykonania (szczelność) pokrycia, 

8.6. Odbiór robót blacharskich  

Przy odbiorze robót blacharskich sprawdza się: 
5) zgodność wykonania robót z dokumentacją techniczną i ST, 
6) materiały, 
7) wygląd zewnętrzny pokrycia, 
8) umocowanie i rozstawienie żabek, łapeki języków, 
9) połączenia i umocowania arkuszy, 
10) wykonanie i umocowanie pasów usztywniających, 
11) rynny, 
12) rury spustowe, 
13) zabezpieczenia elewacyjne, 
14) zabezpieczenia dachowe, 
15) szczelność pokrycia. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje 

• zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu 
• Przygotowanie dachu i montaż ocieplenia i wykończenia pokrycia dachu papą 
• Wykonanie uszczelnień i obróbek  
• wykonanie badań kontrolnych 
• uporządkowanie miejsca robót 

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje 

Pokrycie termoizolacją - ustaloną ilość m2 izolacji z uwzględnieniem 
• przywiezienia materiałów i dostarczenie ich do miejsca wbudowania 
• wykonanie ułożenia warstw z uwzględnieniem warstw przekładkowych 

Obróbki blacharskie. Płaci się za ustaloną ilość „m" obróbki wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
• przygotowanie, 
• zmontowanie i umocowanie w podłożu, zalutowanie połączeń, 
• uporządkowanie stanowiska pracy. 

Rynny i rury spustowe 
Płaci się za ustaloną ilość „m" bieżących rynien wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

• przygotowanie, 
• zmontowanie, umocowanie i zalutowanie połączeń, 
• uporządkowanie stanowiska pracy. 

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST 
przewidzianych w Dokumentacji projektowej 
Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak również wykonanie i 
rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych 
• Instrukcja ITBnr294  Wytyczne badania pokryć dachowych wraz z podłożem i kryteria oceny wyników. 
• PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych 
• PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze 
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• PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. 
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze 

• PN-EN 501:1999 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów z cynku do 
pokryć dachowych układanych na ciągłym podłożu 

• PN-EN 505:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów płytowych ze 
stali układanych na ciągłym podłożu 

• PN-EN 502:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z 
blachy ze stali odpornej na korozję, układanych na ciągłym podłożu 

• PN-EN 507:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z 
blachy aluminiowej, układanych na ciągłym podłożu 

• PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania 
• PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podział i wymagania 
• PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu 
• PN-B-20130:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Płyty styropianowe (PS-E) 
• PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposażenia z PVC-U. Definicje, wymagania i badania 
• pr EN 988 Cynk i stopy cynku. Specyfikacja wyrobów płaskich, rolowych, dla budownictwa 
• Informacja techniczna i rozwiązania szczegółowe obudowy z płyt warstwowych z rdzeniem ze styropianu 

METALPLAST ISOTHERM 
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ST 01.16.00 
 

ZABUDOWA OTWORÓW W SCIENNACH W SYSTEMIE OKIENNYM 
I DRZWIOWYM I ELEWACJE W SYSTEMIE FASADOWYM 

(CPV) 45421110-8 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na montażu elementów 
wypełniających otwory w przegrodach zewnętrznych wraz z akcesoriami – żaluzji elewacyjnych, odpowiednich dla danego 
zestawu. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania w zakresie wykonania i odbioru robót polegających na montażu elementów 
wypełniających otwory w przegrodach zewnętrznych wraz z akcesoriami. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia następujących robót: 
Fasada okna i drzwi aluminiowe, aluminiowy system okienno-drzwiowy, szklony. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Słup fasady  
element konstrukcyjny przenoszący siły poziome i obciążenia pionowe od zabudowy otworu na wskazane w Dokumentacji 
Projektowej części budynku. 

1.4.2. Mocowanie słupa 
połączenie słupa fasady ze wskazanym w Dokumentacji Projektowej elementem budynku. 

1.4.3. Wstawka ościeżnicowa  
element zabudowy połączony ze słupami fasady, umożliwiający zainstalowanie skrzydła w zabudowie otworu. 

1.4.4. Skrzydło 
ruchomy element zabudowy otworu. 

1.4.5. Przeszklenie  
nieruchomy, przezierny element zabudowy otworu. 

1.4.6. Glif  
prostopadła, o ile nie ustalono tego inaczej w Dokumentacji projektowej, do płaszczyzny ściany płaszczyzna ościeża 

1.4.7. Parapet  
wykończenie zewnętrzne i wewnętrzne poziomego dolnego glifu otworu okiennego. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00-01 „Wymagania 
ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST - 00-01 „Wymagania ogólne” . 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
1. Wykonawca sporządzi projekt warsztatowy i będzie za niego odpowiedzialny. Projekt zostanie przygotowany przez 

profesjonalnych projektantów, spełniających kryteria określone w przepisach Prawa Budowlanego. Projekt 
warsztatowy składa się z dwóch części: projektu wykonawczo-warsztatowego oraz projektu technologicznego. 

2. Wykonawca oświadcza, że on sam, jego projektanci mają doświadczenie i umiejętności konieczne do wykonania 
projektu technologicznego. 

3. Wykonawca zobowiązuje się do dostarczenia dokumentacji warsztatowej spełniającej wszystkie wymagane 
parametry, w terminach wynikających z Harmonogramu Prac.  

4. Projekt warsztatowy będzie zgodny z obowiązującymi przepisami prawa budowlanego, ochrony środowiska, 
warunkami technicznymi, przepisami mającymi zastosowanie do Robót Budowlanych stanowiących przedmiot 
niniejszej specyfikacji. W przypadku braku odpowiednich uregulowań polskimi normami, dla celów wykonania 
przedmiotu zlecenia muszą być stosowane również normy europejskie EN, DIN, ISO,  

5. System aluminiowy przyjęty do wykonania elementów będzie posiadał Świadectwo Dopuszczenia do stosowania 
w budownictwie na terenie RP lub Świadectwo Dopuszczenia do jednostkowego zastosowania w budynku . 

6. Wykonawca jest zobowiązany do pełnej koordynacji projektu warsztatowego elewacji z projektem architektonicznym, 
projektami instalacji grzewczych, elektrycznych oraz innymi związanymi branżami. 
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7. Po wyborze dostawcy wyrobów budowlanych omawianych w niniejszej specyfikacji, wykonawca zobowiązany jest 
wystąpić bezpośrednio przed złożeniem zamówienia do projektanta architektury o: 
- uzyskanie zgody na zastosowanie wybranego koloru, wykończenia powierzchni  zamawianych elementów, 
- zatwierdzenie rysunków warsztatowych detali elementów wybranego systemu.  

 

2. MATERIAŁY 
UWAGA  
WSZELKIE NAZWY WŁASNE PRODUKTÓW I MATERIEŁÓW PRZYWOŁANE W SPECYFIKACJI SŁUŻĄ OKREŚLENIU 
POŻĄDANEGO STANDARDU WYKONANIA I OKREŚLENIU WŁAŚCIWOŚCI I WYMOGÓW TECHNICZNYCH 
ZAŁOŻONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ.  
DOPUSZCZA SIĘ ZAMIENNE ROZWIĄZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTÓW) POD 
WARUNKIEM:  

• SPEŁNIENIA TYCH SAMYCH WŁŚCIWOŚCI TECHNICZNYCH  I ESTETYCZNYCH. 
• PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIĄZAŃ NA PIŚMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, 

DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA) 
• UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA I ZAMAWIAJĄCEGO 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

2.1.1. Fasady zewnętrzne: 
System fasadowy izolowany termicznie przeznaczony do wykonywania różnych rodzajów zewnętrznych ścian osłonowych 
oraz świetlików. Konstrukcja nośna składa się z pionowych (słupy) i poziomych (rygle) profili aluminiowych o przekroju 
skrzynkowym. Profile charakteryzują się małym promieniem zaokrąglenia (0,5mm) widocznych krawędzi oraz stałą 
szerokością 50mm. Szeroki zakres głębokości profili pozwala na odpowiedni dobór w zależności od warunków 
statycznych oraz możliwość zlicowania od wewnątrz tylnych ścianek słupa i rygla (uskok tylko 0,5mm). Łączniki mocujące 
rygle do słupów pozwalają na mocowanie wypełnień  o ciężarze do 600 kg. Zastosowanie tworzywowych  izolatorów 
LDPE pozwala     na osiągnięcie wyższych parametrów termicznych konstrukcji i łatwego montażu. Szklenie o grubości 
56,8 mm, montowane za pomocą podkładek, listew dociskowych z maskownicami i uszczelek EPDM. Fasada posiada 
kaskadowy system wentylacyjno – drenażowy przestrzeni wrębów przyszybowych. Możliwość zróżnicowania wyglądu 
zewnętrznego fasady poprzez wybór różnych listew dociskowych i maskujących. System daje możliwość wpinania okien i 
drzwi w różnych kompatybilnych systemach okienno – drzwiowych. 
Cześć elementów z giętych profili – szklenie profilowane łukowe. 
Norma europejska PN-EN 13830, 

• Głębokość profili:  wg obliczeń statycznych - do weryfikacji na etapie wykonawczym; 
• Zewnętrzne listwy maskujące na słupach – prostokątne 20mm; 
• Zewnętrzne listwy maskujące na ryglach – prostokątne 15mm; 
• Cześć rygli giętych w różnych promieniach;  
• Promień zaokrąglenia widocznych wewnątrz krawędzi słupów i rygli: 0,5mm; 
• Kolor profili – wg projektu architektonicznego, 

 

2.1.2. Okna aluminiowe i drzwi zewnętrzne 
System okienno – drzwiowy izolowany termicznie (profile trójkomorowe z przekładką termiczną z dodatkowym podziałem 
komory między przekładkami termicznymi) przeznaczony głównie do wykonywania różnych typów ślusarki zewnętrznej 
(okien o różnej funkcji otwierania, drzwi jedno i dwuskrzydłowych, witryn z kwaterami stałymi oraz z oknami i drzwiami) 
wymagających wysokiej izolacji termicznej i akustycznej oraz szczelność na wodę i powietrze. MB-86 SI     z przegrodą, 
między przekładkami termicznymi, dzielącą wewnętrzną komorę powietrzną na 2 części ma wysoką izolację termiczną. 
Szklenie o grubości 52.8 mm montowane za pomocą podkładek, listew przyszybowych o kształcie zamkniętym i uszczelek 
EPDM. System umożliwia zastosowanie różnego rodzaju typowych, wg standardów europejskich, okuć, zamków, zawias. 
Kształtowniki posiadają wyprofilowane rowki o takich wymiarach, aby można było w nich stosować okucia obwiedniowe i 
łączniki zgodne ze standardem EURO jak również okucia stosowane w oknach PCV.  

• Cześć okien z elementów giętych – szklenie profilowane łukowe 
• Norma europejska PN-EN 14351-1, 

Cechy charakterystyczne systemu: 
• Profil skrzydła okiennego licujący się z ościeżnicą od strony zewnętrznej, 
• Profile drzwi licujące się od zew. i wew. (rama i skrzydło o tej samej głębokości), 
• Część profili giętych, 
• Kolor profili – zgodnie projektem architektonicznym, 

 

2.1.3. Elementy ślusarki aluminiowej 
Wszystkie konstrukcje należy zaproponować jako całkowicie izolowane, dzielone, z ciągłym zabezpieczeniem przed 
mostkami termicznymi (przekroje oddzielone termicznie) o wsp. UF ≤ 0,9 W/m2K. 
Zestaw ślusarki aluminiowej musi zawierać kształtowniki aluminiowe, stalowe, przekładki termiczne, uszczelki, śruby 
i wkręty mocujące, taśmy i inne materiały uszczelniające oraz wszystkie niezbędne akcesoria. 
Wielkość profili nośnych musi być dobrana zgodnie z obliczeniami statycznymi. Kształt i wymiary uszczelek 
oraz przekładek termicznych muszą być dobierane w zależności od grubości elementów wypełniających. 
Oferowany system konstrukcji musi umożliwić wykonanie wszystkich istotnych przewidzianych w projekcie elementów, ich 
połączeń i styków. Zespolenia poszczególnych kształtowników, ościeżnic i ram skrzydeł powinno bazować na stosowaniu 
łączników stykowych w połączeniu z metodą klejenia i zaciskania lub klejenia z dodatkowym zastosowaniem sworzni. 
Zwraca się uwagę na wymóg stabilności połączeń. 
Niedopuszczalne są nierówności styków narożników. Niedopuszczalne są również szczeliny na stykach. 
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Niedopuszczalne są mieszane sposoby połączeń tj. np. górne narożniki przycięte pod kątem 450, dolne wykonane z 
zastosowaniem łączników stykowych czołowych. 
Poszczególnym polom elementu okiennego należy zapewnić odwodnienie ze skroplin kondensatu i wody opadowej, która 
przeniknęła w kanały ościeżnicy. 
Otwory odpowietrzające i odwadniające należy wykonać zgodnie z dokumentacją systemową. 
Zewnętrzna uszczelka w oknach uchylnych ze skrzydłem ukrytym musi być wykonana w formie wulkanizowanej ramki. 
Szczelność na przenikanie wody przez styki pełnej ściany osłonowej powinna być zachowana przy natężeniu wody 
padającej na płaszczyznę pionową równym 2 l na 1min. i 1 m2 powierzchni, przy różnicy ciśnień ∆ p = 600 Pa 

2.1.4. Środki mocujące 
Mocowanie elementów odbywa się w jak największym stopniu poprzez montaż na kołkach rozporowych. Kołki rozporowe 
muszą odpowiadać aktualnym przepisom o kołkach tego rodzaju. Kołki z tworzywa sztucznego do mocowań 
konstrukcyjnych, nośnych nie są dozwolone. Mocowania należy tak zwymiarować, aby siły powstające od obciążeń 
pionowych i poziomych mogły być z dostateczną pewnością przeniesione przez środki mocujące. Należy uwzględnić 
środki kotwiące jak śruby, kątowniki stalowe, kształtowniki itd., a także wszelkie elementy konstrukcji wsporczych 
(ościeżnic). 

2.1.5. Przyjęte tolerancje 
Konstrukcje elewacji należy wykonywać według wymiarów z natury i według zatwierdzonych rysunków warsztatowych, 
przy uwzględnieniu przewidzianych tolerancji wymiarów. Należy uwzględnić tolerancje przy wytwarzaniu betonu na 
miejscu oraz odkształcenia betonu, wynikające z pełnego obciążenia, osiadań, pełzania lub skurczu. Wykonawca jest 
zobowiązany zdjąć wymiary z natury przed rozpoczęciem montażu.  
Jako zasięg temperatur branych pod uwagę przy rozciąganiu się materiałów należy uwzględniać przedział od -20° C do 
+80° C. 
Tolerancje wykonania betonu:   ± 15 mm 

2.1.6. Statyka konstrukcji 
Konstrukcje elewacji wraz ze wszystkimi elementami łączącymi muszą w sposób pewny przejmować wszystkie działające 
na nie siły i przenosić je na wsporcze elementy budowli bez niedozwolonych odkształceń poszczególnych elementów lub 
ich uszkodzenia na skutek odkształceń konstrukcji.  
Wymienione wyżej elementy konstrukcji metalowych nie mogą przejmować pionowych obciążeń komunikacyjnych. 
Wszystkie elementy konstrukcyjne należy sprawdzić statycznie.  

• Ugięcia maksymalne podparcia szyb zespolonych1/300 długości (rozpiętości), wzdłuż krawędzi podparcia, lecz 
nie więcej niż 8 mm na odcinku jednej tafli szyby zespolonej 

• Ugięcia maksymalne dla żaluzji metalowych: 1/200 długości (rozpiętości),   
• Ugięcia maksymalne dla szkła zespolonego: 1/100 krótszej krawędzi,   
• Ugięcia maksymalne dla płyt aluminiowych: b/70 - przy ssaniu wiatru i b/40 – przy parciu wiatru ( b – rozstaw 

kształtowników konstrukcji nośnej) 
Przyjęte obciążenia 
Wszystkie obciążenia należy przyjmować zgodnie z tematycznymi Polskimi Normami i instrukcjami. W oparciu o te 
wartości Wykonawca wykona wymiarowanie przekrojów nośnych i kompletnej konstrukcji przez uprawnionego inżyniera i 
przed rozpoczęciem robót przedłożyć je do oceny Inspektorowi Nadzoru 
Dotyczy to także sprawdzenia zakotwień i przenoszenia sił przez zmontowane razem przekroje na istniejące części 
budowli. 
Tolerancje i ich przyjmowanie 
Wszystkie elementy łączące elewację ze stanem surowym należy ukształtować tak, aby można było zastosować 
tolerancje w trzech kierunkach bez spowodowania odkształcenia elewacji lub jej uszkodzenia przez obciążenia ściskające 
albo rozciągające zgodnie z pkt 5.1.3.niniejszej ST. 

2.1.7. Fizyka budowli 

2.1.7.1 Izolacje cieplne 
Należy spełnić wymagania określone w tematycznych polskich przepisach, normach i instrukcjach. Wykazane w projekcie 
wykonawczym materiały i grubości warstw izolacji względnie wykazane tam i wymagane materiały budowlane zostały 
przyjęte przez projektanta i winny być przez Wykonawcę sprawdzone na etapie projektu warszratowego. Elementy 
konstrukcji należy tak zaprojektować, aby na ich wewnętrznych powierzchniach nie występowały szkodliwe roszenie. 
Temperatura na wewnętrznych powierzchniach elementów powinna być przynajmniej o 1° C wyższa od temperatury 
punktu rosy. Dlatego też należy dla wymienionych elementów konstrukcyjnych dobierać przekroje oddzielane termicznie. 
 
Sprawdzenie i obliczenie współczynników przenikania ciepła poszczególnych elementów konstrukcji oraz ich odporności 
na roszenie są częścią składową świadczeń Wykonawcy. Tworzenie się rosy na powierzchniach kształtowników od strony 
pomieszczeń musi być wykluczone. Na tej zasadzie należy zaprojektować strefy izolacji z ich wyposażeniem. Do 
materiałów izolacyjnych w miejscach styku z betonem nie może być dostępu powietrza z pomieszczeń. Należy 
przewidzieć stosowny ekran paroszczelny.  
Bardzo starannie należy, przez zastosowanie odpowiednich środków, zadbać o to, aby przez otwarte szczeliny względnie 
wycięcia i połączenia na zakład nie nastąpiła infiltracja zimnego powietrza. 
Fasada aluminiowa w grupie materiałowej 1.1 
Szczelność: Do dobrej szczelności konstrukcji przywiązuje się szczególną wagę, również ze względów izolacyjności 
cieplnej i akustycznej. Realizacja wymogu uszczelnienia od wiatru niekoniecznie zapewnia także uszczelnienia od 
podciąganej wody. Dlatego też wskazany jest szczególnie staranny montaż. 

2.1.7.2 Izolacje akustyczne 
Należy spełnić wymagania określone w tematycznych polskich przepisach, normach i instrukcjach. Wartości te są 
wartościami minimalnymi, które należy zapewnić odpowiednimi środkami konstrukcyjnymi. 
Izolacyjność akustyczna elementów aluminiowo-szklanych po wbudowaniu musi wynosić co najmniej 
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Zgodnie z operatem akustycznym 
Należy przewidzieć konsekwentne zapobieganie przewodzenia dźwięków wzdłuż styków elewacji ze ścianami 
wewnętrznymi poprzez zastosowanie elastycznych przekładek.  
Należy przewidzieć konsekwentne oddzielanie poszczególnych elementów, aby zapobiec przewodzeniu dźwięków po ich 
długości.  

2.1.7.3 Szczelność spoin i styków 
Współczynnik przepuszczalności styków „a” dla wszystkich przegród powinien wynosić: 
a ≤ 0,1 m3/(m∗h∗daPa2/3) – dla przeszkleń stałych 
a ≤ 0,3 m3/(m∗h∗daPa2/3) – dla elementów otwieranych 

2.1.8. Ochrona odgromowa 
W przeznaczonych do wykonania robotach należy przestrzegać przepisów polskich i uwzględnić odpowiednie zaciski 
przyłączeniowe do połączenia z istniejącą już siecią uziemienia. Konstrukcje elewacji należy wykonać jako konstrukcje o 
ciągłej przewodności.  

2.1.9. Ochrona przeciwpożarowa 
Należy spełnić wymagania ochrony przeciwpożarowej dla budynku klasy „B” w zakresie przegród zewnętrznych. 
Okładziny zewnętrzne i izolacje termiczne muszą być wykonane z materiałów niepalnych. Dopuszczalne jest stosowanie 
ciągłych folii uszczelniających na stykach konstrukcji elewacji z korpusem budynku. Dokładne wytyczne oraz dane 
dotyczące ochrony przeciwpożarowej w Operacie przeciwpożarowym Projektu Budowlanego.  

2.1.10. Prace spawalnicze 
Nie dopuszcza się wykonywania połączeń spawanych podczas montażu. 

2.2. Wymagania ogólne dla materiałów 

2.2.1. Podstawowe parametry techniczne fasady aluminiowej 

Parametr Wartość Wg Normy 

Przepuszczalność powietrza: Klasa AE 1200 PN-EN 12152:2004 

Wodoszczelność: Klasa RE 1200 PN-EN 12154:2004 

Odporność na obciążenie wiatrem: 2400 Pa PN-EN 13116:2004 

Izolacyjność termiczna fasady Ucw: ≤1 W/(m2xK) PN-EN 13947:2007 

 

2.2.2. Podstawowe parametry techniczne ślusarki okiennej 

Parametr Wartość Wg. Normy 

Przepuszczalność powietrza okna: Klasa 4 PN-EN 12207:2001 

Wodoszczelność: Klasa E 1500 PN-EN 12208:2001 

Odporność na obciążenie wiatrem: Klasa C5/B5 PN-EN 12210:2002 

Izolacyjność termiczna okna Uw: ≤1 W/(m2xK) PN-EN ISO 10077-1 

 

2.2.3. Przepuszczalność powietrza, wodoszczelność oraz izolacyjność termiczna drzwi 

• Współczynnik przepuszczalności powietrza styków dla wszystkich elementów drzwiowych wg PN-EN 12207 w 
klasie 4 dla drzwi otwieranych do środka oraz w klasie 3 dla drzwi otwieranych na zewnątrz. 

• Odporność na obciążenie wiatrem wg PN-EN 12210 powinna odpowiadać klasie C2. 
• Klasyfikacja antywłamaniowa - wg ENV 1627 – 1630 – do WK3 

 

Parametr Wartość Wg. Normy 

Przepuszczalność powietrza drzwi: Klasa 3 PN-EN 12207:2001 

Wodoszczelność: Klasa 2A PN-EN 12208:2001 

Odporność na obciążenie wiatrem: Klasa C2/B2 PN-EN 12210:2002 

Izolacyjność termiczna drzwi Ud: ≤1,5 W/(m2xK) PN-EN ISO 10077-1 

 

2.2.4. Stal 
Wszystkie dostarczane elementy stalowe muszą mieć jakość odpowiadającą przepisom polskim. Wykonawca winien na 
żądanie przedłożyć odpowiednie atesty jakości dostawy, świadectwa kontroli jakości. 
a) zabezpieczenie antykorozyjne 
Profile stalowe o grubości powyżej 4 mm, należy oczyścić z nalotu, odrdzewić i dokładnie odtłuścić. Należy je ocynkować 
ogniowo, wartość minimalnej miejscowej grubości warstwy nie może być mniejszy niż 80µm. 
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Wszystkie połączenia elementów konstrukcji montowanych na budowie należy wykonać jako skręcane. Wszystkie 
elementy ocynkowane muszą mieć jednorodną warstwę ocynku, barwę i strukturę wyglądu. Niedopuszczalne są 
jakiekolwiek „zacieki”, wtrącenia, zgrubienia itp. 
Zabronione jest podczas montażu spawanie i wykonywanie otworów w elementach stalowych ocynkowanych. 
Elementy konstrukcji ze stali o grubości poniżej 4 mm mogą być wykonane z blachy stalowej galwanizowanej lub 
ocynkowanej na zimno. Niezbędne kształtowniki mogą zostać wykonane przez dostawcę metodą zaginania lub 
walcowania na zimno. 
Należy uważać, aby wszystkie otwory technologiczne do cynkowania, w szczególności w zamkniętych profilach stalowych, 
umieszczone były w miejscach niewidocznych po zakończeniu całości elewacji. 
 
b) stal nierdzewna  
Elementy ze stali nierdzewnej należy sprefabrykować w warunkach warsztatowych (warsztaty przygotowane do obróbki 
stali nierdzewnej) i dostarczyć na budowę do montażu. Wszystkie spoiny należy dokładnie zeszlifować, powierzchnie i 
narożniki muszą być gładkie.  
Wszystkie elementy ze stali nierdzewnej muszą być zabezpieczone przed zabrudzeniami i zniszczeniem za pomocą folii 
ochronnej.  
Przerabianie elementów dostarczonych z warsztatu po przez cięcie, wiercenie oraz spawanie na budowie jest zabronione 
Do wykonywania elementów ze stali nierdzewnej należy stosować stal OH17N12M2T lub równorzędna. 
Obróbkę stali należy wykonywać przyrządami przeznaczonymi do obróbki stali nierdzewnej. 
Sposób wykończenia powierzchni do ustalenia przez Architekta po przedstawieniu próbek. 

2.2.5. Aluminium 
Przeznaczone do wbudowania wytłaczane profile aluminiowe powinny być wykonane ze stopu aluminium EN AW-6060 
wg PN-EN 573: 1998, stan T6 w PN-EN 515:1996 (Al Mg Si 0,5 F22 wg DIN 1725. T.1). 
 
Wszystkie widoczne powierzchnie są powlekane proszkowo : 

•  Grubość oznaczenia wg PN-EN ISO 2360: 1998: 75 ± 15 µm) w kolorze do wyboru przez Zleceniodawcę. 
•  Twardość względna oznaczana wg PN-79/C-81530 (ISO 1522) – nie mniej niż 0.7 
•  Przyczepność do podłoża wg PN-EN ISO 2409:1999 – 1 stopień 
•  Odporność powłoki na działanie mgły solnej – stan powłoki bez zmian po 1000h działania mgły solnej zgodnie z 

procedurą badawczą ITB nr LO-5 (PN-88/C-81523, metoda B), 
•  Odporność powłoki na działanie wody destylowanej w temperaturze 23 °C i 40 °C –stan powłoki bez zmian po 

1000 h zgodnie z PN-93/C-81532/01 
•  Odporność na działanie mediów agresywnych zgodnie z PN-93/C-81532/01 – stan powłoki bez zmian po 500 h 

działania roztworów 1% NaOH, 1% HCl, 1% H4SO4 i 5% CH3COOH oraz po 1000 h działania roztworów 0.1% 
NaOH, 0.1% HCl, 0.1% H4SO4 i 1% NH4OH i 3% NaCl 

 
Wszystkie kształtowniki a zwłaszcza blachy muszą być wykonane ze stopu aluminiowego o specjalnej jakości do 
anodowania AlMg 1,5 (bezstrukturowy, podwójne prostowanie) według europejskiego znaku jakości (jakość A), a ich 
grubość w żadnym razie nie może być mniejsza niż 2 mm dla elementów oblachowania. 
Wszystkie niewidoczne elementy aluminiowe powinny być wykonane jako anodowane (grubość oznaczenia wg PN-EN 
ISO 2360:1998: 20 ÷ 30 µm). 
Dla uniknięcia korozji stykowej połączeń z innymi materiałami należy zakładać folie lub przekładki oddzielające. 
 

•  Słupy mają szerokość widoczną 50mm i głębokość konstrukcyjną od 50mm do 125mm, 
•  Rygle mają szerokość widoczną 50mm i głębokość konstrukcyjną od 50mm do 80mm, 
•  Głębokość rygli jest mniejsza od głębokości słupów o min 0,5mm, 
•  Słupy i rygle mają krawędzie zaokrąglone promieniem 0,5mm, 
•  Profile dobrane wg zaleceń producenta muszą bezpiecznie przenosić obciążenia zgodnie z Polskimi Normami, 
•  Grubość ścianek profili nośnych nie powinna być mniejsza niż 2mm, 
•  Powierzchnie profili lakierowane proszkowo na podkładzie chromianowym, w kolorze szarym RAL 7038. 

 

2.2.6. Materiały połączeniowe i mocujące 
Elementy połączeniowe, jak śruby, sworznie itd. muszą być chronione przed korozją, a w połączeniach z aluminium 
muszą być ze stali nierdzewnej (klasy min. A2). W elementach nie obciążonych statycznie można też stosować elementy 
połączeniowe z aluminium (np. nity). Wszystkie łączniki umieszczone na zewnątrz muszą być wykonane ze stali 
nierdzewnej klasy A4, łączniki umieszczone od wewnątrz – klasy A2. 
Maksymalny rozstaw łączników nie może być większy niż 300 mm. 

2.2.7.  Okucia, akcesoria, automatyka drzwiowa. 
Wszystkie elementy winny być wykonane w stanie kompletnie okutym, tzn. należy uwzględnić wszystkie okucia niezbędne 
do niezawodnego funkcjonowania, nawet jeśli nie zostały one wyraźnie i  w szczegółach wymienione w tekstach 
przetargowych. Okuciom stawia się najwyższe wymagania. Dlatego też poszczególne detale należy przewidzieć w 
wykonaniu aluminiowym (malowane proszkowo lub anodowane) lub ze stali szlachetnej, a wszystkie śruby tylko ze stali 
szlachetnej. Wszystkie niewidoczne części należy wykonać jako zabezpieczone przed korozją (ocynkowanie, stal 
szlachetna, aluminium bądź inna metoda). 
Wszystkie drzwi są przystosowane do zamków bębenkowych. W drzwiach zewnętrznych umieszczone są np. systemy 
okuć i rozetki okrągłe lub owalne dla klamek i zamków bębenkowych ze stali szlachetnej, zabezpieczonych przed 
nawierceniem. Należy wykonać odboje podłogowe lub ścienne dla wszystkich drzwi.  
Okna oddymiające należy wyposażyć w siłowniki zasilane prądem 24V Okno otwierane jest elektrycznymi siłownikami 
wrzecionowymi zasilanymi napięciem 24V DC w ilości 2 szt. na jedno okno. Siłowniki są odporne na podwyższoną 
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temperaturę:450º w ciągu 30 min. Okna należy wyposażyć w kompletny system oddymiania (ze wszystkimi elementami 
sterującymi). Połączenie kabli z SAP wykonuje firma montująca okna przy udziale wykonawcy instalacji SAP. 
Rozwiązanie musi zapewniać otwarcie klap obciążonych parciem wiatru. 
Elementy okuć i akcesoria drzwiowe, widoczne (klamki, pochwyty, zawiasy, itd.) muszą być dostarczone jako grupami 
ujednolicone i pochodzące od jednego producenta. Oznacza to, iż np. wszystkie klamki muszą pochodzić od jednego 
producenta. 
Drzwi wejściowe do budynku  
Klamki okienne aluminiowe systemowe umieszczone w środku skrzydła. 
Samozamykacze muszą być dobrane odpowiednio do wielkości skrzydeł, ciężaru drzwi, umieszczenia drzwi na drogach 
ewakuacyjnych oraz wymagań p.poż. (tam gdzie występują). Drzwi dwuskrzydłowe muszą być wyposażone w funkcję 
kolejności zamykania. Muszą posiadać regulację siły zamykania oraz blokadę. 
Materiały uzupełniające. 
Podkładki pod szyby, kleje, wełna mineralna, pianka poliuretanowa i silikony do uszczelnienia połączeń zgodnie z 
dokumentacją systemową. 
Wsporniki i łączniki. 
Aluminiowe wykonane są ze stopu aluminium AlMgSi0,5 F22 i zabezpieczone przed korozją powłokami tlenkowymi. 
Stalowe wykonane są z blachy stalowej i zabezpieczone przed korozją, styki elementów stalowych z aluminiowymi są 
odizolowane. 
 
 
Wszystkie drzwi muszą posiadać zamontowany elektrozamek przystosowany do obsługiwania czytnika kart 
magnetycznych. 
Automat do drzwi rozwiernych, wraz z kompletnym sterowaniem, umożliwiający obsługę drzwi przez osoby 
niepełnosprawne.   

2.2.8. Materiały izolacyjne i uszczelniające 
Należy podać w detalach (rysunki warsztatowe) pozycję i grubość niezbędnych wkalkulowanych materiałów izolacyjnych 
(konieczne obliczenia z zakresu fizyki budowli). 
 
a) materiały termoizolacyjne 
Wszystkie materiały izolacyjne muszą być wykonane z niepalnych materiałów.  
Płyty muszą być hydrofobowe (chłonność wody max. 3% objętości) i odporne na rozkład biologiczny.  
Izolacja cieplna w miejscach styku z podłożem, tam gdzie jest ona zagrożona przez wilgoć lub wodę deszczową, tzn. co 
najmniej 30 cm nad górną krawędzią terenu bądź warstwą przewodzącą wodę, musi składać się z materiału o 
zamkniętych porach. 
Typy izolacji termicznej: 
płyty z wełny mineralnej do izolacji ścian o gęstości min. 100 kg/m3  , grubość płyty 100 mm 
Płyty izolacyjne należy mocować do betonu kotwami talerzykowatymi zębatymi w ilości min. 5szt/m2.  
Styki płyt powinny być dociśnięte, a przypadku dwóch warstw – przesunięte na zakładkę 
 
b) folie izolacyjne 
Folie uszczelniające muszą być dostosowane swoimi parametrami do przewidywanego zastosowania. Nie mogą zawierać 
jakichkolwiek agresywnych składników i muszą być stosowalne z wszystkimi sąsiadującymi materiałami budowlanymi. 
Folie uszczelniające muszą być odporne na starzenie oraz odporne na działanie promieniowania UV. 
Folie uszczelniające powinny być jednowarstwowymi materiałami uszczelniającymi na bazie EPDM – modyfikowanego 
kauczuku. 
Stosowane folie uszczelniające powinny spełniać poniższe kryteria jakościowe: 
- wytrzymałość na rozciąganie  > 4.0 N/mm 
- wydłużalność przy pociąganiu – 250 % 
- zachowanie się przy zginaniu na zimno – bez rys. 
- zachowanie podczas próby perforacji – szczelne 
- zachowanie podczas nacisku słupa wody – szczelne 
- stan po przechowywaniu w cieple: nie tworzą się pęcherze i fałdy 
- zmiana wymiarów po przechowywaniu w cieple (3 dni 1000 C) – 1 % 
- współczynnik oporu dyfuzyjnego µ: min 100 000 - dla paroizolacji 
- grubość minimalna 1,0 mm 
Folie należy niezależnie od przyklejenia zabezpieczyć na górze i po bokach także mechanicznie, przed oderwaniem i 
uszczelnić (szyna zaciskowa). Klejenie liniowe, wybór klei, przygotowanie wstępne powierzchni sklejenia itd. należy 
wykonać wg wytycznych producenta folii i kleju. Wzajemne przykrycie sklejanych styków (zakład) musi wynosić min. 100 
mm. Uszczelnienie naroży należy wykonać przy zastosowaniu wulkanizowanych kształtek.  
Wszelkie uszczelnienia styków należy tak konstruować, aby nie były one wystawione na działanie światła i promieni UV. 
Należy przewidzieć konstrukcyjne osłony. 
Na wszystkich przejściach elewacji w powierzchnie poziome (tarasy, cokoły) należy wykonać obróbkę osłonową z blachy 
aluminiowej wraz ze wszystkimi materiałami mocującymi dla osłony izolacji cieplnej. We wszystkich poszczególnych 
detalach Wykonawca winien sprawdzić dokładność oddzielenia zimnych i ciepłych stref elewacji dla uniknięcia 
szkodliwego roszenia. 
W przypadku, gdy w przyłączach konstrukcji używane będą folie zarówno z zewnątrz jak i od wewnątrz, trzeba zwrócić 
uwagę na to, aby folia zewnętrzna (izolacja przeciwwilgociowa) wykazywała jak najniższy, a folia wewnętrzna 
(paroizolacja), jak najwyższy opór dyfuzyjny. 
 
c) elastyczne taśmy uszczelniające 
Wykazane na rysunkach konstrukcyjnych elastyczne taśmy uszczelniające na stykach do uszczelniania oszklenia 
elementów, paneli, przylg drzwiowych i ram okiennych winny być wykonane na bazie kauczuku etylenowo-propylenowego 
(neoprenu). 
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d) przekładki termiczne 
Przekładki termiczne systemów okienno-drzwiowych wykonane w postaci pasów z poliamidu wzmocnionego włóknem 
szklanym PA 6,6 GF25 wg DIN 16941 T.2 (posiada certyfikat producenta). 
Izolatory termiczne w fasadach, wykonane z tworzywa sztucznego LDPE o wysokich właściwościach termoizolacyjnych.  

 

2.2.9. Uszczelki przyszybowe 
Uszczelki przyszybowe są wykonane z kauczuku syntetycznego EPDM wg DIN7863 i normy wykonawczej wg DIN7715 
E2. 
Połączenia naroży uszczelek klei się lub stosuje gotowe narożniki zgodnie z dokumentacją konstrukcyjną systemu. 
Dobór uszczelek uzależniony jest od przeznaczenia zabudowy oraz grubości wypełnienia. Wszystkie uszczelki muszą 
zostać umieszczone w elementach w sposób gwarantujący wymaganą trwałą odporność na wpływy atmosferyczne oraz 
szczelność przylgi spoin. Uszczelki muszą być wymienialne. Należy tylko i wyłącznie stosować przewidziane uszczelki 
systemowe. 
  

2.2.10. Elementy złączne 
Wkręty samogwintujące, śruby, nakrętki,  podkładki stosowane do wykonywania połączeń, są wykonane ze stali 
nierdzewnej, wg norm przywołanych w dokumentacji systemowej. 

2.2.11. Szklenie 
Wymagania dla szklenia: 
Należy przedłożyć znak jakości B. 
� Szkło uchylne do wewnątrz (oznaczone na schematach) z ogranicznikiem uchyłu, 
� Szkło hartowane (ESG) – jako wymaganie minimalne należy przyjąć konieczność szlifowania krawędzi. Wszystkie 

swobodne krawędzie (niezabudowane) należy polerować. Jakość utwardzania szyb musi gwarantować, aby 
rozkruszenie po zbiciu nie przekroczyło 1 – 2 krotnej grubości. Stosowanie szyb z uszkodzeniami np. odłamanymi 
krawędziami jest niedopuszczalne. Nierówności powierzchni przy szybach hartowanych nie mogą być większe niż 
2mm, odmierzane na 1 m długości (również po przekątnej). Szyby muszą być prostokątne i zgodne z zadanymi 
wymiarami. Odstępstwo od wymiarów nie może być większe niż 3 mm na 2 m. Minimalna dopuszczalna grubość – 6 
mm.  

� Wszystkie szyby hartowane muszą być poddane testowi HST (Heat Soak Test) 
� Szyby zespolone – należy wykonywać  jako zespolenie kombinacji dwóch szyb z przestrzenią międzyszybową 

16mm. Dobór szyb w zespoleniu musi odpowiadać wszystkim warunkom stawianym szybie zespolonej, a w 
szczególności: 

� Grubość szyb zgodnie z obliczeniami statycznymi 
� Izolacyjności akustycznej 
� Bezpieczeństwa 
� Parametrów szkła (współczynniki : LT, LR, U, g ) 
• Wszystkie krawędzie szkła zespolonego muszą być uszczelniane po obwodzie spoiwem silikonowym odpornym, na 

promieniowanie UV. (Uszczelnienie tiokolem jest niedozwolone) 
Statyka: 
Obliczenie grubości szkła musi nastąpić w taki sposób, aby szyba zespolona mogła przejąć wszystkie obciążenia parcia i 
ssania wiatru. W przypadku szyb spełniających rolę balustrady należy uwzględnić obciążenie naporem tłumu. Wszystkie 
obliczenia statyczne szkła muszą być wliczone w cenę jednostkową i wykonane przed zamówieniem szkła. Obliczenia 
statyczne należy przedłożyć do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 
Podparcie klockami: 
Ciężar własny szkieł należy trwale przenieść na klocki podpierające. Wolno stosować tylko klocki o twardości 70º Shore 
(+/- 5º). Klocki muszą też podpierać wszystkie pojedyncze szyby szklenia, także zewnętrzne. 
 
Szklenie: 
Według ustaleń w projekcie wykonawczym architektury 
 

1. Fasada „F8” Elementy gięte o wskaźniku izolacyjności akustycznej R’A2=33dB  

AGC 8mm ESG Energy Light /16+90%Ar/ 6mm ESG iplus 1.0T /16+90%Ar/ 66.4 ESG VSG Planibel Clearlite 

Ug [W/m2K]:  0.5 

Lt [%]: 56 

Lr [%]: 28 

Ra-RD65 [%]: 94 

g[%]: 35 

Rw= 43(-2; -5)dB 

 

UWAGA: Minimalny promień gięcia dla takiego zestawu to 1500mm.  

2. Fasada „F1”,  „F4”, „F5”, „F7”, „F8” . Elementy proste o wskaźniku izolacyjności akustycznej R’A2=33dB 

AGC 8mm ESG Energy Light /16+90%Ar/ 6mm ESG Planibel Clearlite /16+90%Ar/ 55.2 Stratobel iplus 1.0 

Ug [W/m2K]:  0.5 
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Lt [%]: 53 

Lr [%]: 29 

Ra-RD65 [%]: 94 

g[%]: 35 

Rw= 43(-2; -4)dB 

 

 

3. Wszystkie elementy nieprzezierne płaskie oraz gięte  

AGC 6mm ESG Energy Light /16+90%Ar/ 6mm ESG Planibel Clearlite + emalia ceramiczna na poz.4 RAL7036 

Ug [W/m2K]:  1.0 

UWAGA: Minimalny promień gięcia dla takiego zestawu to 1500mm.  

4. Fasada „F2”, „F3”, „F6”, Okna ‘O1’ , ‘O2’ Elementy proste o wskaźniku izolacyjności akustycznej R’A2=28dB 

AGC 6mm ESG Energy Light /16+90%Ar/ 6mm ESG Planibel Clearlite /16+90%Ar/ 44.2 Stratobel iplus 1.0 

Ug [W/m2K]:  0.5 

Lt [%]: 54 

Lr [%]: 30 

Ra-RD65 [%]: 95 

g[%]: 35 

Rw= 39(-1; -6)dB 

 

 
 
Dodatkowe informacje: 

 Wartości współczynników redukcji hałasu referencyjnej budowy odnoszą się do oszklenia o rozmiarach 1230 x 1480 
[mm] 
testowanego w warunkach laboratoryjnych zgodnie z EN ISO 140-3 i EN ISO 717-1 

 Tolerancja współczynników wynosi: 
+/- 1 [dB] dla referencyjnego szklenia przebadanego laboratoryjnie 
+/- 2 [dB] dla szacowanego szklenia. 
Lt – Współczynnik całkowitej transmisji światła wg. PN EN 410 
Lr – Współczynnik odbicia światła wg. PN EN 410 
Ra – Współczynnik reprodukcji barw wg. PN EN 410 
Ea – Współczynnik absorpcji energii wg. PN EN 410 
g - Współczynnik całkowitej transmisji energii wg. PN EN 410 
U - Współczynnik przenikania ciepła przez szkło wg PN EN 673 

 Właściwe dobory szyb powinny być potwierdzone przez uprawnionego projektanta na podstawie obliczeń statycznych 

 Dobory są ważne wyłącznie dla rozpatrywanego projektu 
UWAGA! PODZIAŁ ŚLUSARKI OKIENNEJ I FASAD Z DOPASOWANIEM ODPOWIEDNIEGO ZESTAWU SZKLENIA 
PRZEDSTWIONO NA WYKAZACH. 
 

2.3. Wymagania techniczno-użytkowe stawiane lekkim ścianom osłonowym metalowo-szklanym. 

Szczelność na przenikanie wody deszczowej. Jest wymagane, aby była zachowana całkowita szczelność na 
przenikanie wody opadowej przy różnicy ciśnień zależnej od wysokości budynku. 
Infiltracja powietrza. Wymagania dotyczące infiltracji powietrza zostały zróżnicowane w zależności od tego, czy ma się 
do czynienia z częścią stałą (nieotwieraną) ściany, czy z elementami ruchomymi. Części stałe powinny być projektowane 
z założeniem ich pełnej szczelności powietrznej. Jako kryterium przyjmuje się, że współczynnik infiltracji powietrza a przez 
część stałą nie powinien przekraczać 0,1 m3/(m-h-daPa2/3). Dla okien stanowiących również wypełnienie ściany są 
przyjmowane dwa kryteria przepuszczalności powietrza. Jeżeli okna będą zamontowane w pomieszczeniu z wentylacją 
mechaniczną nawiewno-wywiewną, to współczynnik infiltracji powietrza przez te okna nie powinien być większy niż 0,3 
m3/(mhdaPa2//3). Ponieważ w pomieszczeniach pozbawionych wentylacji mechanicznej należy zapewnić wymianę 
powietrza, to zamontowane w nich okna powinny charakteryzować się współczynnikiem infiltracji a = 0,5-=-l,0 
m3/(mhdaPa2/3). Wymianę powietrza w takich pomieszczeniach można ewentualnie zapewnić, stosując nawiewniki 
montowane bezpośrednio w oknach lub w ścianie budynku. 
Izolacyjność cieplna. Wymagania dotyczące izolacyjności cieplnej, a także inne wymagania związane z oszczędnością 
energii zostały określone w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690) . 
Izolacyjność akustyczna.  
Wymagania w tym zakresie stawiane ścianom osłonowym odnoszą się do bezpośredniej izolacyjności akustycznej ściany 
(dotyczą wypadkowej izolacyjności akustycznej ściany zewnętrznej z oknami oraz izolacyjności ścian pełnych 
szczytowych i stropodachów) oraz bocznego przenoszenia dźwięku przez ścianę zewnętrzną (obejmuje ono przenikanie 
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dźwięku przez połączenie ściany zewnętrznej osłonowej z przegrodami wewnętrznymi budynku - stropami, ścianami 
działowymi - oraz boczne - wzdłużne -przenoszenie dźwięku przez strukturę ściany zewnętrznej osłonowej lub 
konstrukcyjnej).  
Norma PN-B-02151-03:1999 wprowadza wskaźniki oceny izolacyjności akustycznej ścian.  
Wskaźnik RAI i RA2 stanowiącymi sumę wskaźników Rw i C, Ctr (widmowe wskaźniki adaptacyjne) stosowanymi zależnie 
od dominującego źródła hałasu, przy czym wielkością podstawową jest wskaźnik RA2 =RW + Ctr.  
Odporność pożarowa 
Fragmenty elewacji i drzwi do klatek schodowych zaprojektowano w systemie przegród zewnętrznych słupowo – 
ryglowych ścian osłonowych - fasady stalowo – szklanej, części elementów fasady stawia się wymóg odporności 
pożarowej EI 30 lub EI 60.  
Wszystkie elementy jak i system ściany osłonowej muszą posiadać niezbędne atesty potwierdzające ich 
odporność wymaganą w Dokumentacji Projektowej. 
Wykonawca przed przystąpieniem do montażu konstrukcji z zadeklarowaną odpornością ogniową musi przedstawić 
Inspektorowi Nadzoru stosowne Atesty i Certyfikaty dla   
Niezależnie od klasy odporności ogniowej elementy elewacji mają wyglądać identycznie. 

2.4. Składowanie materiałów 

Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu 
ich własności technicznych 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót   

Nie stawia się szczególnych wymagań w zakresie sprzętu, wykraczających poza ST-00 „Wymagania ogólne” 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

4.1. Transport materiałów 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe powinny być odpowiednio 
przystosowane do przewozu elementów, konstrukcji itp. Przewożone środkami transportu elementy powinny być 
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. 
Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu uniknięcia 
dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Szczegółowe zasady wykonania Robót 

5.1.1. Czynności przygotowawcze. 
Zleceniobiorca po uzyskaniu zlecenia ma obowiązek dokonać obmiarów na budowie, sporządzić rysunki konstrukcyjne 
wraz z obliczeniami statycznymi oraz dostarczyć je zleceniodawcy w uzgodnionym terminie zgodnie z harmonogramem. 
Dla elementów systemów fasadowych, na etapie projektu założeniowego, nie przeprowadza się szczegółowej oceny 
wartości przemieszczeń, mogących wystąpić na skutek pracy konstrukcji budynku podczas jego użytkowania. Analizę 
należy przeprowadzić na etapie branżowego projektu ślusarki aluminiowej, mając na uwadze dopuszczalne 
przemieszczenia szyby względem rusztu aluminiowego, wynikające z konstrukcji danego systemu fasadowego (dla fasad 
użytych w projekcie dopuszczalne ugięcie bądź przemieszczenie profili (lub szkła) nie może przekroczyć 4 mm (bez 
uwzględnienia tolerancji wykonania szyby)).  
Dostarczone przez zleceniobiorcę rysunki techniczne przedstawiające konstrukcję,  jej wymiary, sposób montażu 
oraz zamocowanie jej elementów wymagają zatwierdzenia przez architekta i zleceniodawcę. Wszelkie odstępstwa 
od dokumentacji architektoniczno wykonawczej należy uzgodnić z architektem i inwestorem. 

5.1.2. Prace montażowe 
Zakres prac montażowych obejmuje całość prac wynikających z dokumentacji technicznej a w tym: 
montaż konstrukcji stalowych wsporczych 

• montaż izolacji termicznej 
• montaż elementów szklano-aluminiowych 
• montaż elementów aluminiowych 
• połączenia i zaizolowanie połączeń elementów z resztą budynku tj. wszystkie wewnętrzne i zewnętrzne obróbki 
• inne prace związane z koordynacją między branżami,  
• czyszczenie końcowe 

 
Montaż zabudowy w systemach okienno-drzwiowych za pomocą systemowych elementów kotwiących lub stalowych 
marek wykonanych specjalnie pod zastosowane rozwiązanie obiektowe. Rozstaw mocowania wg wytycznych 
katalogowych. 
Ściana słupowo-ryglowa mocowana do konstrukcji budynku za pomocą specjalnych wsporników stalowych lub 
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aluminiowych. Elementy wsporników przykręcane są od czoła do stropu budynku za pomocą stalowych kołków 
rozporowych (lub innych kołków odpowiednich do rodzaju stropu). Do wspornika za pomocą śrub mocujących przykręcane 
są kształtowniki pionowe - słupy. Konsole posiadają otwory podłużne, dające możliwość dokładnego ustawienia słupów 
względem siebie i stropów, w trzech kierunkach (stopniach swobody). Pomiędzy ustawione słupy zakładane są rygle. W 
przypadku ciężaru elementu obciążającego rygiel do 60 [kg] rygle przykręca się bezpośrednio do słupów. W przeciwnym 
przypadku rygle są nasuwane na dodatkowe łączniki przykręcane do słupów. Całość tworzy konstrukcję nośną kratową. 
W utworzone otwory między słupami i ryglami montowane są szyby, wypełnienia lub elementy ocieplające. 
Szczeliny powstałe między murem, a ścianą słupowo-ryglową maskowane są za pomocą blach stalowych ocynkowanych 
lub blach aluminiowych anodowanych, lub lakierowanych, wypełniane wełną mineralną o różnym stopniu twardości i 
uszczelniane silikonem oraz sznurami poliuretanowymi. 
 
UWAGA: Wapno, cement, substancje alkaiczne i czyszczące (np. wybielacze, pasty ścierne) mają szczególnie szkodliwy 
wpływ na kształtowniki aluminiowe, a zwłaszcza na dekoracyjne powierzchnie ochronne. Dlatego też należy ograniczyć 
wykończeniowe roboty „mokre” do minimum. W przypadku zetknięcia zaprawy z powierzchnią aluminium, należy 
natychmiast zmyć z niej zaprawę (nie dopuścić do jej stwardnienia). Brak przemycia spowoduje trwałe odbarwienie i 
uszkodzenie powierzchni. 
 

5.1.3. Sposób wykonywania prac: 

• montaż musi być prowadzony pod stałym nadzorem geodezyjnym, przez osoby doświadczone, zgodnie z 
harmonogramem, rysunkami technologicznymi i wytycznymi wytwórcy; 

• nie wolno obciążać montowanych  elementów w sposób niezgodny z projektem; 
• elementy aluminiowe, miedziane i stalowe muszą być odseparowane od siebie w celu uniknięcia korozji 

elektrostatycznej; 
• spawanie podczas montażu jest zabronione; 
• z najwyższą starannością należy wykonywać uszczelnienia pomiędzy montowanymi elementami a innymi 

częściami budynku oraz w  szczelinach dylatacyjnych; 
• izolacje termiczne należy  układać w sposób staranny unikając powstawania mostków termicznych; 
• wszystkie szyby hartowane muszą mieć krawędzie min. „zatępione”. 
• elementy po zamontowaniu muszą mieć zapewnioną możliwość rozszerzalności termicznej i właściwą 

tolerancję wymiarową dla warstwy wykończeniowej.  
• na zamontowanych elementach należy utrzymywać folie zabezpieczające przed uszkodzeniami i 

zabrudzeniami, aż do odbioru końcowego; 
• tam gdzie jest to możliwe, należy utrzymać materiały zabezpieczające szkło i profile przed uszkodzeniem i 

zabrudzeniem aż do końcowego czyszczenia. 
• przywożone na budowę szyby muszą mieć  zabezpieczenia  przed uszkodzeniem wykonane przez producenta; 
• wszystkie profile na czas prowadzenia prac muszą być zabezpieczone foliami ochronnymi.  
• należy na bieżąco informować Inspektora Nadzoru o defektach, uszkodzeniach i brakach materiałów;  
• różnice kształtu i koloru w sąsiadujących elementach tej samej ściany nie będą akceptowane. 

5.1.4. Tolerancje  
Nierówności powierzchni przy szybach hartowanych nie mogą być większe niż 2 mm, odmierzane na 1,00 m długości 
(również po przekątnej). Szyby muszą być prostokątne i zgodne z zadanymi wymiarami. Odchyłki od wymiarów nie mogą 
być większe niż  3 mm na 2,00 m wysokości. 
Dopuszczalna ilość błędów dla jednostki szkła zespolonego (2-szybowa): 

- błędy w szkle (pęcherzyki, wtrącenia etc.): 
• powierzchnia szyby ≤ 1m² max 2 sztuki ∅ ≤ 2 mm  
• powierzchnia szyby >1≤ 2m² max 3 sztuki ∅ ≤ 2 mm  
• powierzchnia szyby > 2m² max 5 sztuk  ∅ ≤ 2 mm  

- rysy: 
• suma długości: max 45 mm 
• długości pojedyncza: max 15 mm 
• rysy włosowate    nie dozwolone w większych ilościach 

Należy przyjąć następujące tolerancje wymiarów przy montażu ścian szklano-aluminiowych, świetlików, okładzin 
aluminiowych i ceramicznych ( w tym sufitów podwieszanych) 

• odchyłka od poziomu na 3 modułach długości  ściany: ± 2 mm 
• odchyłka od poziomu na całej długości ściany: ± 4 mm 
• odchyłka od pionu na wysokości jednej kondygnacji ściany:  ± 3 mm 
• odchyłka od pionu na całej wysokości ściany : ± 6 mm 

Tolerancje przy montażu ościeżnic okiennych i drzwiowych 
• odchyłka od pionu i poziomu : ± 3 mm 
• odchyłka od założonego poziomu zamontowania ościeżnicy: ± 1 mm. 

Dopuszczalne ugięcie ściany szklano – aluminiowej, pod obciążeniem nie może przekroczyć1/300 rozpiętości (a dla 
słupów 1/300 wysokości) pomiędzy podporami. Wartości obciążenia należy przyjmować wg norm. 
Dopuszczalne ugięcie ściany osłonowej pomiędzy podporami ≤ 1/300 rozpiętości, lecz nie więcej niż 8 mm (wzdłuż 
krawędzi szyby). 
Maksymalne ugięcie dla szyb zespolonych ≤ 1/100 krótszej krawędzi. 
Urządzenia pomiarowe 
Przy Pracach należy używać jedynie legalizowanych laserowych przyrządów pomiarowo-kontrolnych. 
 

5.1.5. Nadzór nad montażem konstrukcji. 
Montaż konstrukcji aluminiowych powinien odbywać się przez wyspecjalizowane firmy wykonawcze producenta lub przez 



 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKŁADU REHABILITACYJNEGO „KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH” 

ST 01.16.00 
ZABUDOWA OTWORÓW W SCIENNACH W SYSTEMIE OKIENNYM I DRZWIOWYM I ELEWACJE W 
SYSTEMIE FASADOWYM (CPV) 45421110-8 

 

ST 01.16.00/ 11 
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE 

 

osoby przeszkolone przez producenta, pracujące pod nadzorem jego przedstawiciela i zgodnie z jego zaleceniami. 
Montaż powinien odbywać się zgodnie z dostarczoną przez producenta instrukcją zawierającą wykaz elementów, 
podstawowe ich wymiary i schemat usytuowania względem siebie i podłoża oraz wskazówki dotyczące kolejności 
montażu poszczególnych elementów, przy zastosowaniu zalecanych przez producenta metod postępowania i 
zachowaniu, określonych w instrukcji parametrów. W/w prace należy wykonywać pod nadzorem inspektora nadzoru, 
projektanta, przedstawiciela producenta systemu. 
Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszą być potwierdzone wpisem do dziennika budowy, 
potwierdzonym przez inspektora nadzoru i przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstępstwa od dokumentacji technicznej 
nie mogą powodować obniżenia wartości użytkowych, jakościowych lub zmniejszać trwałość wykonanych elementów.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 

Według instrukcji dostawcy systemu aluminiowo – szklanego 

6.2.1. Sprawdzenie szczelności ściany na infiltrację wody 
Sprawdzenie szczelności ściany w trakcie procesu badawczego polega na polewaniu jej wodą w ilości 120 l/godz./l m2 
badanej powierzchni przy jednoczesnym oddziaływaniu ciśnienia imitującego parcie wiatru. Jako wynik badania podaje się 
różnicę ciśnień, przy której ściana pozostawała szczelną, tzn. brak było wycieków wody. 
W Polsce nie została opracowana klasyfikacja ścian osłonowych ze względu na przenikanie wody opadowej. Klasyfikację 
taką podaje natomiast projekt normy EN 12154 „Curtain Wal-ling - Watertightness - Performance Reąuire-ments and 
Classification". To, w której klasie znajdzie się dany system ściany, zależy od ciśnienia, przy którym w trakcie badań 
nastąpił przeciek wody (tabl.2). 
Tablica 2. Klasyfikacja ścian osłonowych ze względu na szczelność na przenikanie wody opadowej zgodnie z Pr EN 
12154 

Ciśnienie, Pa Klasy szczelności 

150 Rl 
300 R2 
450 R3 
600 R4 

powyżej 600 REC/^ma*) 

6.2.2. Sprawdzenie szczelności ściany na infiltrację powietrza 
Projekt normy EN 12152 „Curtain Walling -Air Permeability - Performance Reąuirements and Classification" klasyfikuje 
ściany osłonowe ze względu na infiltrację powietrza w zależności od maksymalnego ciśnienia, przy którym ilość powietrza 
infiltrująca przez ścianę przekroczyła 1,5 m3/(m2h) (tabl. 3) 
Tablica 3. Klasyfikacja ścian osłonowych ze względu na infiltrację powietrza zgodnie z Pr EN 12152 
Maksymalne 

ciśnienie 
Pmaxi Pa 

Infiltracja powietrza 
przez ścianę m3/(m2h) 

Klasyfikacja 

150 1,5 Al 
300 1,5 A2 
450 1,5 A3 
600 1,5 A4 

powyżej 600 1,5 AE 

Należy zwrócić uwagę, że przyjęta w projekcie normy EN 12152 górna granica infiltracji 1,5 m3/(m2h) odpowiada w 
przybliżeniu współczynnikowi infiltracji 0,1 m3/(mhdaPa2/3). 

6.2.3. Sprawdzenie szczelności akustycznej 
Ocenę izolacyjności akustycznej ściany zewnętrznej przeprowadza się na podstawie pomiarów wartości odpowiednich 
wskaźników izolacyjności akustycznej danego rozwiązania, określonych w warunkach laboratoryjnych i porównania z 
wartościami wymaganymi dla danego obiektu. Według PN-87/B-02151/03 do porównania była przyjmowana bezpośrednio 
wartość wskaźnika Rw, natomiast wg PN-B-02151-03:1999 wartość wskaźnika RAI jest zmniejszana o 2 dB i dopiero po 
takiej korekcji stanowi podstawę do oceny akustycznej danegorozwiązania w stosunku do wymagań normowych. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiaru jest: 
� szt. (sztuka)  dla elementów ślusarki w systemie fasadowym i okienno-drzwiowym wraz z montażem, 
� szt. (sztuka) klapy, świetliki, 
� szt. (sztuka) żaluzje elewacyjne 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
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8.1.1. Odbiór techniczny. 
Elewacja może być zgłoszona do odbioru po zakończeniu wszystkich Robót Budowlanych oraz po wykonaniu 
następujących czynności końcowych: 

• regulacji zawiasów w drzwiach i oknach, regulacji samozamykaczy, napędów. 
• kontroli uszczelek 
• naprawie drobnych uszkodzeń na miejscu budowy – po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru 
• wymianie zniszczonych elementów 
• końcowym czyszczeniu powierzchni szklanych i metalowych wszystkich zainstalowanych  elementów 

Z wszystkich prób i testów należy sporządzić odpowiednie protokoły odbioru.  

8.1.2. Do odbioru końcowego należy przedłożyć  
- zatwierdzoną dokumentację techniczną technologiczną i powykonawczą, 
- komplet protokołów z przeprowadzonych prób, odbiorów przez służby zewnętrzne, 
- komplet atestów materiałowych, 
- instrukcje konserwacji i użytkowania do:  

� ścian szklano-aluminiowych 
� okien, drzwi standardowych, ewakuacyjnych, karuzelowych, wsporczych konstrukcji stalowych 

- komplet narzędzi, kluczy, etykiet itp. niezbędnych do użytkowania wykonanych  elementów 
Wszystkie wymagane badania powinny być przeprowadzane przez uprawnione do tego typu pomiarów i badań jednostki 
niezależne od Podwykonawcy przy wykorzystaniu atestowanych urządzeń pomiarowych. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej  

• wytworzenie elementów 
• transport, dostawa, magazynowanie 
• montaż elementów z obsługą geodezyjną 
• zewnętrzne i wewnętrzne obróbki blacharskie oraz uszczelnienia 
• prace wykończeniowe tj. szklenie, montaż uszczelek i akcesoriów 
• czyszczenie końcowe elementów 
• usuwanie ewentualnych usterek i wad 

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST 
przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
• Instrukcja nr 224 Instytutu Techniki Budowlanej „Wymagania techniczno-użytkowe dla lekkich ścian 

zewnętrznych w budownictwie ogólnym". 
• Instrukcja nr 336 Instytutu Techniki Budowlanej „Wymagania odporności na uderzenia lekkich 

nieprzezroczystych przegród pionowych". 
• ZUAT - 15/11.05 „Systemy lekkich ścian osłonowych o konstrukcji szkieletowej z profili aluminiowych". 
• PN-84/B-03230 „Lekkie ściany osłonowe i przekrycia dachowe z płyt warstwowych i żebrowych. Obliczenia 

statyczne i projektowanie". 
• PN-84/H-93669 „Aluminium i stopy aluminium. Kształtowniki". 
• PN-87/B-02151 „Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach".  
• PN-B-02151-3:1999 „Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem w budynkach. Izolacyjność akustyczna 

przegród w budynkach oraz izolacyjność elementów budowlanych. Wymagania" 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na wykonaniu podłóg  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania w zakresie robót podłogowych  

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem podłóg i posadzek:  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podłoga  

Podłogą zaś nazywamy cały układ warstw (w tym wymienionych wyżej w definicjach) wykonanych na stropie lub płycie 
fundamentowej dla zapewnienia właściwych warunków eksploatacyjnych, z jednoczesnym spełnieniem wymagań 
wytrzymałościowych, przeciwpożarowych, termicznych, akustycznych a także tworzących płaszczyznę (podbudowę) pod warstwę 
użytkową czyli posadzkę.. 
Konstrukcja podłogi - układ warstw złożony z podłoża, izolacji przeciwwilgociowej lub paroszczelnej, izolacji przeciwdźwiękowej 
lub izolacji cieplnej oraz różnych warstw: rozdzielczej, adhezyjnej, wyrównawczej, wygładzającej, podkładu podłogowego i 
posadzki. W zależności od rodzaju pomieszczenia i obciążeń użytkowych konstrukcję podłogi stanowi układ wybrany z 
wymienionych wyżej izolacji i warstw. 
Podłogi, o rozwiniętych układach konstrukcyjnych, składają się z trzech podstawowych elementów: podkładu (często 
nazywanego podłożem), warstw izolacji (często kilku i o różnych zakładanych funkcjach) i posadzki. 
Podłoże element konstrukcji budynku, na którym wykonana jest podłoga. 
Warstwa rozdzielcza - warstwa uniemożliwiająca kontakt między podkładem i podłożem. 
Warstwa adhezyjna - warstwa zwiększająca przyczepność podkładu do podłoża. 
Warstwa wyrównawcza - warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierówności lub różnic poziomów powierzchni podłoża, 
albo w celu wbudowania przewodów, rur lub innych elementów. 
Warstwa wygładzająca - cienka warstwa wykonana w celu uzyskania gładkiej powierzchni podkładu przed ułożeniem posadzki.  

1.4.2. Podkład podłogowy 

 warstwa z materiałów podkładowych wykonana na budowie bezpośrednio na podłożu, związana z nim lub nie związana siłami 
przyczepności, albo też ułożona na warstwach pośrednich lub izolujących w celu: 

 uzyskania określonego poziomu, 
 ułożenia posadzki, 
 stanowienia posadzki. 

Podkład (podłoże) jest konstrukcyjnym elementem budynku, a jego zadaniem jest przenoszenie obciążeń użytkowych na grunt 
lub inne elementy konstrukcyjne (np. ściany, słupy, podciągi) budynku. Jednocześnie podkład pozwala, dzięki swojej konstrukcji, 
na mocowanie na nim układu warstw izolacyjnych i posadzki. W zależności od położenia funkcję podkładu wypełnia strop lub 
materiały sypkie (granulaty - keramzyt, mielony gazobeton lub piasek). 
Podkład podłogowy może być ułożony bezpośrednio na podłożu lub na warstwie izolacji przeciwwilgociowej, paroszczelnej, albo 
na izolacji przeciwdźwiękowej, cieplnej i oddzielony od ścian pomieszczenia paskami tej izolacji - tzw. podkład „pływający". 

1.4.3. Posadzka  

posadzka jest użytkową, powierzchniową warstwą podłogi i jednocześnie jej wykończeniem zewnętrznym. Posadzki mogą być 
jedno- lub wielowarstwowe. 
Rozróżnia się następujące rodzaje posadzek: 

 posadzka mineralno-żywiczna - wykonana z mieszanki betonowej zmodyfikowanej dodatkami polimerów lub 
posadzka betonowa zaimpregnowana preparatami polimerowymi, 

 posadzka z żywic syntetycznych - wykonywana z kompozytów z żywic syntetycznych zawierających wypełniacze 
mineralne, pigmenty i dodatki w postaci różnych modyfikatorów. 

Spośród wyszczególnionych posadzek największą grupę stanowią posadzki z zastosowaniem żywic syntetycznych. Bazą 
materiałową do wykonywania posadzek z zastosowaniem żywic syntetycznych są następujące spoiwa organiczne: 

o epoksydowe, 
o poliuretanowe, 
o akrylowe, 
o epoksydowo-poliuretanowe, 
o winylowo-estrowe, 
o poliestrowe. 

Z wymienionych wyżej spoiw i odpowiadających im utwardzaczy oraz przyspieszaczy są wykonywane następujące rodzaje 
posadzek: 

1.4.4. Podkład betonowy  

wykonany z betonu, o określonej grubości, wytrzymałości i suchości, na którym wykonuje się posadzkę żywiczną. 
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1.4.5. jastrych  

jest rodzajem bezspoinowego podkładu podłogowego lub bezspoinową posadzką wykonywaną z mieszaniny o konsystencji 
sypkiej, plastycznej lub ciekłej, która twardnieje w efekcie zachodzących w niej procesów wiązań chemicznych lub termicznych 
(jastrych asfaltowy - przypadek szczególny). Wyróżnia się również systemy suchych jastrychów podłogowych. - technologia ich 
wykonania polega na łączeniu klejowym i mechanicznym (wkręty) płyt włókno-gipsowych, są one lżejsze od jastrychów 
wykonywanych na mokro i pozwalają na szybsze kontynuowanie dalszych robót.  
Oprócz tego stosuje się wylewki jastrychowe oparte o spoiwo cementowe z wypełniaczami mineralnymi (uwodnione zaprawy 
cementowe z dodatkiem "mleka wapiennego" lub Vinacetu w ilości ok. 15% wagowo do masy cementu). Dostępne są także 
konfekcjonowane w postaci suchej mieszanki jastrychy samopoziomujące: anhydrytowe lub zawierające w swoim składzie gipsy 
syntetyczne. 

1.4.6. Izolacje podłogowe  

dzielimy w zależności od funkcji, jaką mają spełnić. Należą do nich: izolacja termiczna, przeciwwilgociowa, wodoszczelna i 
izolacja przeciwdźwiękowa 

1.4.7. Impregnacja  

powlekanie podłoża lub podkładu cieczą wnikającą w pory materiału bez tworzenia ciągłej warstwy na powierzchni tych 
elementów. 

1.4.8. Szczeliny dylatacyjne  

wykonane między dwiema częściami budynku lub między polami podkładu, pozwalające na akomodację ich odkształceń lub 
wzajemnych ruchów. Szczeliny dylatacyjne są stosowane w miejscach dylatacji konstrukcji budynku oraz dodatkowo w miejscach 
wymagających wyeliminowania szkodliwego wpływu rozszerzalności cieplnej i pęcznienia wyrobów. 

1.4.9. Szczeliny izolacyjne  

stosowane w celu oddzielenia podłogi od innych elementów konstrukcji obiektu, albo oddzielenia konstrukcji podłogi od podłoża 
lub posadzki od podkładu. Warstwa izolacyjna w konstrukcji podłogi stanowi jednocześnie szczelinę izolacyjną. Szczeliny 
izolacyjne są stosowane także w miejscach zmiany grubości podkładu oraz w miejscach styku różnych konstrukcji podłóg. 

1.4.10. Szczeliny przeciwskurczowe  

wykonane na części grubości podkładu w celu wymuszenia przewidzianego rozmieszczenia rys skurczowych lub przeniesienia 
odkształceń spowodowanych skurczem. Szczeliny przeciwskurczowe stosuje się w podkładach z zaprawy cementowej i w 
podkładach z betonu. Dzielą one podkład na pola o powierzchni nie większej niż 36 m2, przy długości boku prostokąta nie 
przekraczającej 6 m. Na zewnątrz pomieszczeń pola między szczelinami nie przekraczają 5 m2, przy największej długości boku 3 
m. Szczeliny przeciwskurczowe w podkładzie cementowym są wykonywane jako nacięcia o głębokości - 1/3 grubości podkładu. 

1.4.11. Wkładka (taśma) dylatacyjna  

 wkładka umieszczona między podkładem i przyległymi częściami konstrukcji. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

UWAGA  
WSZELKIE NAZWY WŁASNE PRODUKTÓW I MATERIEŁÓW PRZYWOŁANE W SPECYFIKACJI SŁUŻĄ OKREŚLENIU POŻĄDANEGO 
STANDARDU WYKONANIA I OKREŚLENIU WŁAŚCIWOŚCI I WYMOGÓW TECHNICZNYCH ZAŁOŻONYCH W DOKUMENTACJI 
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ.  
DOPUSZCZA SIĘ ZAMIENNE ROZWIĄZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTÓW) POD WARUNKIEM:  

 SPEŁNIENIA TYCH SAMYCH WŁŚCIWOŚCI TECHNICZNYCH  
 PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIĄZAŃ NA PIŚMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA) 
 UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA I ZAMAWIAJĄCEGO 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

2.1.1. Wymagania dotyczące przyjęcia wyrobów na budowę 

Na budowę powinny być dostarczane wyroby do wykonywania podłóg i posadzek przewidziane w projekcie. Wykonawca 
powinien zapewnić: 

 odpowiednio wyposażone pomieszczenia, w których będą przetrzymywane wyroby do czasu ich przyjęcia na budowę; 
dotyczy to wyrobów wymagających specjalnego traktowania, np. żywic syntetycznych, klejów z żywic syntetycznych itp. 
- co powinno być zaznaczone w projekcie, 

 pomieszczenia, w których wykonawca robót będzie dokonywał przyjmowania na budowę wyżej wymienionych 
wyrobów, 

 pomieszczenia do magazynowania wyrobów przyjętych na budowę. 
 W pomieszczeniach, w których przechowuje się wyroby do wykonywania podłóg i posadzek, nie mogą być składowane 

inne wyroby. 
Wyroby do wykonywania podłóg i posadzek powinny być dostarczone na budowę z następującymi dokumentami: 

 certyfikatem lub deklaracją zgodności z normą lub aprobatą techniczną, 
 wytycznymi stosowania wyrobu według producenta, o ile są one wymagane w projekcie, 
 informacją o okresie przydatności do stosowania, 
 podstawowymi informacjami bhp i przeciwpożarowymi. 

Żywice, kleje syntetyczne, rozpuszczalniki, rozcieńczalniki, środki odtłuszczające i zmywające, zgodnie z Ustawą o substancjach i 
preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz.U. nr 11, poz. 84), nie mogą być przyjęte na budowę, jeżeli nie mają 
„karty charakterystyki substancji niebezpiecznej" (art. 5.2). KChSN musi być opracowana zgodnie z wzorem podanym w 
załączniku do rozporządzenia Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 18 lutego 1999 r. (Dz.U. nr 26, poz. 241) - stan prawny 
ze stycznia 2004 r. Opakowania muszą spełniać wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 11 lipca 2002 r. 
w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz.U. nr 140, poz. 1173) - stan 
prawny ze stycznia 2004 r. 
Podczas przyjmowania na budowę wyrobów przeznaczonych do wykonania podłóg i posadzek wykonawca powinien sprawdzić: 

 zgodność dostarczonych wyrobów z dokumentacją projektową, 
 kompletność i aktualność dokumentów dostarczonych na budowę wraz z materiałami do wykonania podłóg i posadzek, 
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 wygląd zewnętrzny, kolor, stan skupienia, stan zawilgocenia, zapach, wymiary itp. właściwości losowo wybranej partii 
dostarczonego materiału z podanymi w dokumentach opisami tych właściwości, przewidzianymi do sprawdzenia 
podczas kontroli bieżącej, lub innymi, o ile kontrola taka była przewidziana w projekcie. 

Wynik sprawdzenia materiału powinien być odnotowany w dzienniku budowy. Wyrób, który został przyjęty na podstawie 
powyższego sprawdzenia, powinien być składowany zgodnie z warunkami jego przechowywania. Warunki przechowywania 
powinny być podane w projekcie lub w dostarczonych wraz z materiałem dokumentach. 
Przed wykonaniem posadzki należy określić wymaganą przez producenta materiałów lub normy i sprawdzić temperaturę 
pomieszczenia, w którym będzie wykonywana posadzka, a ponadto: 

 przy wykonywaniu posadzki z drewna lub materiałów drewnopochodnych należy określić również wilgotność względną 
powietrza, 

 przy wykonywaniu posadzek z tworzyw sztucznych i drewna także wilgotność podkładu. 
Wyniki pomiarów powinny być wpisane do dziennika budowy. 

2.2. Warunki szczegółowe  

2.2.1. Przygotowanie wyrobów do wykonywania izolacji  

2.2.1.1 Przygotowanie wyrobów do wykonywania izolacji cieplnych i przeciwdźwiękowych 
Wyroby służące do wykonywania izolacji cieplnych i przeciwdźwiękowych obejmują różnego rodzaju płyty, np. styropianowe, 
wiórowe itp. oraz masy klejące do mocowania płyt do podłoża. 
Płyty, listwy, kleje i preparaty uszczelniające, bezpośrednio przed ich zastosowaniem do wykonania izolacji przeciwdźwiękowej 
lub cieplnej, powinny mieć temperaturę zbliżoną do temperatury zabezpieczanego podłoża, nie niższą niż 10 °C. 
Przygotowanie konkretnych wyrobów do stosowania powinno odbywać się zgodnie z instrukcjami lub technologiami ich 
stosowania dołączonymi przez producenta do aprobaty technicznej i powołanymi w projekcie. 
Podstawowe czynności związane z przygotowaniem tych wyrobów do stosowania obejmują: 

 oczyszczenie, odpylenie płyt izolacyjnych, dopasowanie ich do podłoża, ewentualne przycięcie do odpowiednich 
wymiarów, 

 wymieszanie płynnych klejów i preparatów uszczelniających, co powinno doprowadzić je do ujednorodnienia ((jednolity 
wygląd i kolor). 

Wykonanie wymienionych czynności powinno być odnotowane w dzienniku budowy. 

2.2.1.2 Przygotowanie wyrobów do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych 
Wyroby służące do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych podłóg obejmują wyroby rolowe: papy lub folie z tworzyw 
sztucznych wraz z klejami do przyklejania izolacji do podłoża i preparatami uszczelniającymi oraz kompozyty żywiczne i 
polimerowo-żywiczne. 
Rolki pap lub folii, masy żywiczne oraz kleje i preparaty uszczelniające bezpośrednio przed ich zastosowaniem do wykonania 
izolacji przeciwwilgociowej powinny mieć temperaturę równą lub zbliżoną do izolowanego podłoża. 
Przygotowanie konkretnych wyrobów do stosowania powinno się odbywać zgodnie z wytycznymi ich stosowania dołączonymi do 
wyrobów przez producenta lub zamieszczonymi w projekcie. 
Podstawowe czynności związane z przygotowaniem wyrobów izolacyjnych obejmują: 

 rozwinięcie papy lub folii, dopasowanie jej do podłoża, przycięcie jej na odpowiednie arkusze, oczyszczenie arkuszy z 
kurzu, ewentualne nawinięcie arkuszy na rolki, np. z tektury, 

 wymieszanie przed użyciem wyrobów polimerowo-cementowych, wyrobów z żywic syntetycznych, zarówno jedno- jak i 
dwuskładnikowych, płynnych klejów i preparatów uszczelniających, co powinno doprowadzić je do ujednorodnienia 
(osiągnięcia jednolitego wyglądu i koloru); mieszanie powinno się wykonywać mechaniczne przez co najmniej 3 min, 

 rozcieńczenie płynnych wyrobów podanym w projekcie lub instrukcji rozcieńczalnikiem, o ile jest dopuszczone przez 
producenta, co powinno przygotować wyroby do prawidłowego stosowania, jeżeli uległy zagęszczeniu w trakcie 
magazynowania. 

Wykonanie wymienionych czynności powinno być odnotowane w dzienniku budowy. 
Przygotowanie płynnych klejów, preparatów uszczelniających, kompozycji z żywic syntetycznych i mieszanek polimerowo-
cementowych powinno się odbywać w miejscu suchym, przewiewnym, zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi, w 
powietrzu o temperaturze nie niższej niż 15 °C i nie wyższej niż 25 °C oraz wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 
80%. 

2.3. Podłoża pod wykładziny rulonowe z tworzyw sztucznych i pod wykładziny z gresu 

Podłoże pod wykładziny ceramiczne może stanowić beton lub zaprawa cementowa. Podkłady z zaprawy cementowej powinny 
mieć wytrzymałość na ściskanie minimum 12 MPa, a na zginanie 3 MPa. Podkłady betonowe powinny być wykonane z betonu co 
najmniej klasy B-20. 
Grubość podkładów cementowych powinna wynosić między innymi: 

 25 mm dla podkładu związanego z podłożem, 
 35 mm dla podkładu na izolacji przeciwwilgociowej, 
 40 mm dla podkładu pływającego na warstwie izolacji akustycznej lub cieplnej. 

Grubość podkładu betonowego powinna wynosić minimum 50 mm. 
Powierzchnia podkładu powinna być zatarta na ostro, bez raków, pęknięć i ubytków, czysta, pozbawiona resztek starych 
wykładzin i odpylona. Niedopuszczalne są zabrudzenia bitumami i środkami antyadhezyjnymi. Dozwolone odchylenie po-
wierzchni podkładu od płaszczyzny, w dowolnym miejscu podkładu, nie może przekraczać 5 mm na całej długości łaty kontrolnej 
o długości 2 m. 
W podkładzie należy wykonać, zgodnie z projektem, spadki i szczeliny dylatacyjne, konstrukcyjne i przeciwskurczowe. Wewnątrz 
budynków pola dylatacyjne powinny mieć wymiary nie większe niż 5 x 6 m. Dylatacje powinny być wykonane w miejscach 
dylatacji budynku, wokół fundamentów maszyn, słupów konstrukcyjnych oraz na styku z innymi rodzajami 
wykładzin, szczegółowe informacje o układzie warstw podłogowych, wielkości i kierunku spadków, miejsc osadzenia wpustów 
oraz miejsc wykonania dylatacji są podane w projekcie. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Wykonywanie warstw podkładowych 

5.2.1. Podkład 

ma decydujące znaczenie dla zapewnienia właściwej niezawodności i trwałości podłogi. Powinien być dostatecznie sztywny i 
mieć odpowiednią wytrzymałość mechaniczną oraz równą i gładką powierzchnię. Przed wykonaniem podkładu należy ustalić 
położenie górnej powierzchni posadzki na wysokości ustalonej w projekcie. 
Podkłady monolityczne (wylewane) mogą być wykonywane: 
- na podłożu, tworząc z nim podkład związany, - na przekładce z papy lub folii lub na warstwie izolacji przeciwwilgociowej, 
ułożonej na podłożu, 
- na warstwie izolacji przeciwdźwiękowej lub ciepłochronnej ułożonej na stropie (podkład pływający). 
Podkłady z betonów i zapraw cementowych wykonuje się z cementu portlandzkiego i drobnego żwiru lub piasku o proporcji 
składników 1:3 lub 1:4. Mieszankę układa się warstwą grubości zwykle 30-40 mm, ,bezpośrednio na warstwie ochronnej, między 
listwami metalowymi lub drewnianymi wyznaczającymi grubość podkładu. W okresie kilku pierwszych dni podkład należy zwilżać 
wodą w celu należytego związania i stwardnienia. Wzdłuż ścian w pomieszczeniach długich lub dużych należy wykonywać 
szczeliny dylatacyjne obejmujące powierzchnię ok. 20 m2. Podkład monolityczny po upływie 6 tygodni od ułożenia jest na tyle 
suchy, że umożliwia wykonanie posadzki Podkład betonowy może - w uzasadnionych przypadkach - stanowić samoistną 
posadzkę. 
Podkłady samopoziomujące wykonuje się z suchej mieszanki po dodaniu odpowiedniej ilości wody; w skład mieszanki wchodzi 
m.in. mączka anhydrytowa (CaSO4); ma wytrzymałość na ściskanie> 20 MPa, a na zginanie > 4,5 MPa; może być stosowany w 
budynkach mieszkalnych i użyteczności publicznej jako: podkład podłogowy zespolony, na warstwie oddzielającej, jako składowa 
podłóg pływających oraz w systemach ogrzewania podłogowego. Zaletą jego jest szybki czas wiązania. Po wykonaniu podkładu 
może odbywać się na nim ruch pieszy już po 6 godzinach. Wadą jest ograniczona do 2 max 4 mm grubość warstwy. Uzyskuje się 
równą, poziomą i gładką powierzchnię podkładu bez stosowania dodatkowych zabiegów wyrównujących powierzchnię. 

5.2.1.1 Warunki wykonania i kontroli podkładów podłogowych 
Podkłady cementowe lub z innych spoiw (PN-EN 13318) powinny być wykonane zgodnie z projektem. W projekcie powinno się 
podawać wymaganą wytrzymałość i grubość podkładu, sposób jego ułożenia (np. związany z podłożem lub niezwiązany, na 
izolacji cieplnej itp.) oraz układ szczelin i inne szczegóły (np. cokoły, odwodnienie itp.). 
Podstawowe wymagania dotyczące wykonania podkładów cementowych, o ile projekt nie stanowi inaczej, są następujące: 

 grubość podkładu związanego z podłożem nie powinna być mniejsza niż 25 mm, 
 Warstwa wyrównawcza, wykonana z zaprawy cementowej marki 8 MPa, z oczyszczeniem i zagruntowaniem podłoża 

mlekiem wapienno – cementowym, ułożeniem zaprawy, z zatarciem powierzchni na gładko oraz wykonaniem i 
wypełnieniem masą asfaltową szczelin dylatacyjnych.  

 wytrzymałość podkładu, cementowego nadana wg PN-85/B-04500 nie powinna być mniejsza niż: na ściskanie – 12 
MPa, na zginanie – 3 Mpa 

 podkład cementowy powinien być oddzielony od pionowych stałych elementów budynku paskiem papy 
 grubość podkładu na izolacji przeciwwilgociowej nie powinna być mniejsza niż 35 mm, 
 grubość podkładu „pływającego" na izolacji przeciwdźwiękowej lub cieplnej z materiału ściśliwego (np. wełny 

mineralnej) nie powinna być mniejsza niż 40 mm, a w przypadku izolacji z wyrobów sztywnych (np. sztywnego 
styropianu) nie mniejsza niż 35 mm, 

 w podkładzie powinny być wykonane zaprojektowane szczegóły, np. szczeliny dylatacyjne, przeciwskurczowe, cokoły, 
spadki, 

 szczeliny dylatacyjne powinny być wykonane w miejscach dylatacji całego obiektu, przy fundamentach urządzeń, 
wzdłuż osi słupów konstrukcyjnych oraz w liniach odgraniczających posadzki o wyraźnie różniących się obciążeniach; 
szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 4 mm do 12 mm, 

 szczeliny powinny być wypełnione odpowiednim materiałem wskazanym w projekcie, 
 szczeliny przeciwskurczowe powinny być wykonane w odległościach nie przekraczających: 

o 3 m w podkładach na otwartym powietrzu na podłożu gruntowym, 
o 4 m w podkładach na podłożu gruntowym, lecz w pomieszczeniach zamkniętych, 
o 6 m w podkładach usytuowanych w pomieszczeniach z niewielkimi wahaniami temperatury, 
o 5,5 m w podkładach usytuowanych w pozostałych miejscach, 

 temperatura powietrza podczas wykonywania podkładów cementowych oraz w ciągu co najmniej 3 dni po wykonaniu 
podkładu powinna być wyższa niż 5 °C, 

 zaprawę cementową lub mieszankę betonową należy przygotować zgodnie z opisem zawartym w projekcie, 
 zaprawę cementową lub mieszankę betonową należy układać niezwłocznie po jej przygotowaniu, między listwami 

kierunkowymi o wysokości równej grubości podkładu, z zastosowaniem ręcznego lub mechanicznego zagęszczania 
powierzchni podkładu, 

 w świeżym pokładzie powinny być ukształtowane szczeliny przeciwskurczowe na głębokość od 1/3 do 1/2 grubości 
podkładu, 

 w ciągu pierwszych 7 dni podkład powinien być pielęgnowany, 
 podkład powinien mieć powierzchnię równą, stanowiącą płaszczyznę poziomą, lub zgodną z zaprojektowanym 

spadkiem; powierzchnia podkładu sprawdzana 2-metrową łatą przykładaną w dowolnym miejscu nie powinna 
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wykazywać prześwitów większych niż 3 mm; odchylenie powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej lub pochylonej 
nie powinno przekraczać 2 mm/m i 5 mm na całej długości lub szerokości pomieszczenia. 

Wykonanie wymienionych czynności powinno być odnotowane w dzienniku budowy. 

5.2.2. Wykonywanie warstw wyrównujących i izolacyjnych 

Warstwę wyrównującą wykonuje się wówczas, gdy powierzchnia podłoża nie jest płaszczyzną poziomą lub ma nierówności. 
Wykonuje się ją najczęściej z zaprawy cementowej o stosunku objętościowym cementu do piasku równym od 1:3 do 1:4. Można 
stosować również zaprawę polimerowo-cementową o tym samym stosunku objętościowym składników albo wspomnianą wyżej 
mieszankę samopoziomującą. 
Warstwy izolacyjne, w zależności od funkcji, jaką mają spełniać, mogą być: przeciwwilgociowe, parochronne, wodoszczelne, 
ciepłochronne, przeciwdźwiękowe. 
Izolacje przeciwwilgociowe wykonuje się na podłożach leżących bezpośrednio na gruncie w celu zabezpieczenia podłogi przed 
wodą lub wilgocią gruntową. 
Izolacje parochronne wykonuje się w przypadku, gdy w sąsiadujących ze sobą pomieszczeniach występują znaczne różnice 
temperatury, wilgotności i prężności pary wodnej. 
Izolacje wodoszczelne wykonuje się w pomieszczeniach, w których podłoga może być narażona na zalewanie wodą. 
Izolacje cieplne wykonuje się w podłogach usytuowanych na podłożu leżącym bezpośrednio na gruncie. 
Izolacje przeciwdźwiękowe wykonuje się w konstrukcjach podłóg na stropach międzypiętrowych i zależą one od rodzaju i masy 
stropu. 

5.2.2.1 Warunki wykonania i kontrola izolacji podłogowych cieplnych i przeciwdźwiękowych 
Izolacje podłogowe należy wykonywać jedynie na podłożach, których prawidłowość przygotowania została potwierdzona zapisem 
w dzienniku budowy lub protokołem z odbioru przejściowego. 
Podłoże pod izolację cieplną lub przeciwdźwiękową powinno wykazywać wilgotność nie większą niż 3%, a dopuszczalne 
zagłębienia w powierzchni podłoża nie powinny przekraczać 5 mm. 
Sposób wykonania izolacji podłogowych powinien być zgodny z opisem podanym w projekcie. 
Podstawowe wymagania dotyczące wykonywania izolacji podłogowych są następujące: 

 temperatura powietrza podczas prac zabezpieczających powinna wynosić od 5 °C do 25 °C, 
 wyroby i izolacje cieplne w czasie wbudowywania należy chronić przed zawilgoceniem, 
 rodzaje i grubość izolacji cieplnych lub przeciwdźwiękowych powinny być podane w projekcie podłogi, 
 izolacja cieplna i przeciwdźwiękowa powinny być wykonywane z wyrobów w stanie powietrzno-suchym, 
 izolacja cieplna i przeciwdźwiękowa w konstrukcji podłogi powinna być ułożona szczelnie oraz w taki sposób, aby 

zapobiec tworzeniu się mostków cieplnych lub dźwiękowych; izolacje układane z płyt powinny być układane na spoinę 
mijaną, 

 ułożona warstwa izolacji powinna być chroniona w czasie dalszych robót przed uszkodzeniami i zawilgoceniem, 
 należy unikać łączenia wyrobów styropianowych z materiałami wydzielającymi substancje organiczne, które 

rozpuszczają polistyren. 
Wykonanie wymienionych czynności powinno być odnotowane w dzienniku budowy. 

5.2.2.2 Warunki wykonania i kontrola izolacji przeciwwilgociowych i parochronnych podłóg 
Izolacje przeciwwilgociowe lub parochronne należy wykonywać jedynie na podłożach lub podkładach podłogowych, których 
prawidłowość wykonania została potwierdzona wpisem do dziennika budowy lub dołączonym protokołem odbioru podłoża lub 
podkładu. 
Podłoża pod izolacje przeciwwilgociowe i parochronne powinny być trwałe, równe, bez wgłębień, wypukłości i pęknięć, czyste i 
odpylone, bez ostrych krawędzi. 
Sposób wykonania izolacji przeciwwilgociowej lub parochronnej powinien być zgodny z opisem podanym w projekcie. 
Podstawowe wymagania dotyczące wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i parochronnych są następujące: 

 izolacje powinny w sposób ciągły i szczelny zabezpieczać podłogę przed działaniem wody lub pary wodnej, 
 izolacje powinny ściśle przylegać do chronionego podłoża, a ich powierzchnia powinna być równa, bez lokalnych 

wgłębień lub wybrzuszeń, 
 izolacje przeciwwilgociowe powinny być umieszczane w konstrukcji podłogi od strony działania wody, a izolacje 

parochronne od strony działania pary wodnej. 
Temperatura powietrza podczas wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i parochronnych powinna wynosić: 

 powyżej 5 °C w przypadku izolacji z wyrobów bitumicznych przy stosowaniu lepiku na gorąco oraz w przypadku izolacji 
z wyrobów polimerowo-cementowych, 

 powyżej 10 °C w przypadku izolacji z wyrobów bitumicznych rozpuszczalnikowych, 
 od 15 °C do 25 °C w przypadku izolacji z wyrobów z żywic syntetycznych i folii z tworzyw sztucznych. 

Wykonanie powyższych czynności powinno być odnotowane w dzienniku budowy. 

5.3. Warunki wykonania posadzek oraz tolerancje wymiarowe 

Uwaga ogólna 
Do wykonywania posadzek można przystępować dopiero po zakończeniu wszelkich prac budowlanych i instalacyjnych w 
konstrukcji podłogi i w pomieszczeniu usytuowania posadzki, z wyjątkiem prac malarskich. 

5.4. Posadzki z płytek (terakotowych i gresu) 

Płytki ceramiczne przed przyklejeniem należy posegregować według wymiarów, gatunków i odcieni oraz wyznaczyć linię, od 
której układane będą płytki. 
Następnie przygotowuje się kompozycję klejącą zgodnie z instrukcją producenta. Należy rozprowadzić ją po podłożu pacą 
ząbkowaną, ustawioną pod kątem około 50°. Kompozycja powinna być nałożona równomiernie i pokrywać całą powierzchnię 
podłoża. Powierzchnia z nałożoną warstwą kompozycji klejącej powinna pozwolić na wykonanie wykładzin w ciągu 10 minut. 
Po nałożeniu kompozycji klejącej płytki układa się od wyznaczonej linii. Nakładając płytkę, należy ją lekko przesunąć po podłożu 
(ok. 1 - 2 cm), ustawić w żądanej pozycji i docisnąć tak, aby warstwa kleju pod płytką miała grubość 6 - 8 mm. Przesunięcie nie 
może powodować zgarniania kompozycji klejącej. W celu dokładnego umocowania płytki i utrzymania oczekiwanej szerokości 
spoiny należy stosować wkładki dystansowe. Po wykonaniu fragmentu wykładziny należy usunąć nadmiar kompozycji klejącej ze 
spoin między płytkami. 
Zaleca się, aby szerokość spoiny wynosiła przy płytkach o długości boku: 

 do 100 mm 
 od 100 mm do 200 mm 

około 2 mm, 
około 3 mm, 
około 4 mm, 
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 od 200 mm do 600 mm 
 powyżej 600 mm 

około 5 - 20 mm. 

Po związaniu kleju należy usunąć wkładki dystansowe i wypełnić spoiny zaprawą do fugowania na menisk wklęsły. W wykładzinie 
należy wykonać dylatację w miejscach dylatacji podkładu, a szczeliny dylatacyjne wypełnić masą dylatacyjną lub zastosować 
specjalne wkładki. Masa dylatacyjna i wkładki dylatacyjne powinny mieć aktualną aprobatę techniczną. 

5.4.1. Posadzki z płytek terakotowych  

mocowane są klejem lub zaprawą cementową, najczęściej na cienkiej spoinie grubości od 3 do 6 mm, w zależności od wielkości 
płytki. Po naniesieniu warstwy kleju lub zaprawy na podłożu rozprowadza się ją szpachlą lub pacą zębatą o wysokości zębów od 
5 do 8 mm. 

5.4.2. Posadzki z gresów  

charakteryzują się niską nasiąkliwością, wysoką twardością, wytrzymałością i mrozoodpornością. Gresy mocuje się klejem, tak 
samo jak płytki terakotowe. 
Posadzkę z płytek można wykonywać jedynie na podkładzie, którego prawidłowość wykonania została potwierdzona wpisem do 
dziennika budowy lub protokołem odbioru dołączonym do dziennika budowy. 
Wykonanie posadzki powinno być zgodne z projektem określającym rodzaj płytek, zaprawę lub kit stosowany do układania płytek, 
grubość warstwy zaprawy lub kitu stosowanych pod płytki, szerokość spoin, dylatacji itp. 
Podstawowe wymagania dotyczące wykonania posadzek z płytek są następujące: 

 w pomieszczeniach, w których wykonuje się posadzki z płytek układanych na zaprawach cementowych, w trakcie robót 
i przez kilka dni po wykonaniu posadzki temperatura powietrza nie powinna być niższa niż 5 °C, 

 temperatura powietrza w pomieszczeniach, w których posadzka z płytek jest układana na zaprawach i kitach z żywic 
syntetycznych, nie powinna być niższa niż 15 °C w trakcie robót i przez kilka dni po wykonaniu posadzki, 

 w miejscach przebiegu dylatacji konstrukcyjnych obiektu, również w posadzce powinna być wykonana szczelina 
dylatacyjna; w posadzce ze spadkiem szczelina dylatacyjna powinna być wykonana na linii wodo rozdziału, 

 posadzka powinna być czysta; ewentualne zabrudzenia zaprawą lub kitem należy usuwać niezwłocznie w trakcie 
wykonywana posadzki, 

 powierzchnia posadzki powinna być równa i pozioma lub ze spadkiem podanym w projekcie; dopuszczalne odchylenie 
powierzchni posadzki od płaszczyzny poziomej, mierzone 2-metrową łatą w dowolnych kierunkach i w dowolnym 
miejscu, nie powinno być większe niż 5 mm na całej długości lub szerokości posadzki, 

 spoiny między płytkami przez całą długość i szerokość pomieszczenia powinny tworzyć linie proste; dopuszczalne 
odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosić więcej niż: 

o 2 mm na 1 m i 3 mm na całej długości lub szerokości posadzki w przypadku płytek gatunku pierwszego, 
o 3 mm na 1 m i 5 mm na całej długości lub szerokości posadzki w przypadku płytek gatunku drugiego i 

trzeciego; 
 grubość spoin między płytkami nie powinna być większa niż 2 mm, 
 płytki powinny być związane z podkładem warstwą zaprawy lub kitu na całej swej powierzchni, 
 w miejscach przylegania do ścian posadzka powinna być wykończona cokołami o wysokości co najmniej 100 mm; 

cokoły powinny być trwale związane z posadzką, 
 w miejscu styku posadzki z kanałami, fundamentami oraz w miejscach styku dwóch odmiennych posadzek - posadzki 

te powinny być odgraniczone materiałem podanym w projekcie. 
Wykonanie wymienionych czynności powinno być odnotowane w dzienniku budowy. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1.1. Prawidłowość wykonania robót oraz ich zgodność z projektem  

sprawdza się podczas ostatecznego odbioru budynku lub jego części Podstawą odbioru robót są dokumenty: 
projekt techniczny zawierający na rysunkach wykonawczych wszystkie dane niezbędne do wykonania robót; na rysunkach 
wykonawczych powinny być uwidocznione wszelkie zmiany dokonane w trakcie wykonywania robót, a udokumentowane w 
dzienniku budowy odpowiednim zapisem potwierdzonym przez nadzór techniczny, 
 dziennik budowy, 
 certyfikaty lub świadectwa zgodności materiałów, 
 Polskie Normy i aprobaty techniczne określające wymagania i badania techniczne przy odbiorze poszczególnych rodzajów 

podłóg. 
W dzienniku budowy dokonuje się zapisów dotyczących międzyoperacyjnych odbiorów poszczególnych robót zanikających, jak 
np. wykonania warstw izolacyjnych i podkładów, od których jakości zależy ostateczna wartość techniczna podłóg. 
Badania wykonanych podłóg składają się z badań pośrednich, które obejmują badania materiałów, podkładów, warstw 
izolacyjnych itp., oraz badań bezpośrednich obejmujących sprawdzenie prawidłowości wykonania posadzki. 

6.1.2. Kontrola i badania przy odbiorach przejściowych 

6.1.3. Kontrola i badania podłoża pod izolacje podłogi 

Zakres czynności kontrolnych dotyczących podłoża pod izolację podłogi powinien obejmować: 
 sprawdzenie wizualne powierzchni podłoża pod względem wyglądu zewnętrznego, szorstkości, czystości, 

zawilgocenia, 
 sprawdzenie rozmieszczenia i wymiarów szczelin dylatacyjnych, 
 sprawdzenie wytrzymałości betonu podłoża metodami nieniszczącymi. Wyniki kontroli podłoża powinny być 

zamieszczone w dzienniku budowy. 

6.1.4. Kontrola i badania izolacji podłogowych 

Odbiór izolacji podłogowych przeciwwilgociowch, cieplnych i przeciwdźwiękowych powinien następować po określonym w 
projekcie czasie od wykonania izolacji. 
Zakres czynności kontrolnych dotyczących izolacji podłogowych obejmuje: 
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 wizualne sprawdzenie izolacji przeciwdźwiekowej; warstwa izolacji powinna równomiernie pokryć powierzchnię stropu, 
a styki wyrobów izolacyjnych powinny do siebie przylegać; niedopuszczalne jest występowanie ubytków w warstwie 
izolacyjnej; wykończenie izolacji przy ścianie powinno objąć projektowany podkład betonowy pod posadzkę, 

 wizualne sprawdzenie izolacji przeciwwilgociowej (parochronnej); warstwa izolacji powinna być ciągła, równa, bez 
zmarszczeń, pęknięć i pęcherzy; izolacja powinna przylegać do podłoża, 

 wizualne sprawdzenie izolacji cieplnej; warstwa izolacji powinna być ciągła i powinna przylegać do podłoża, 
 sprawdzenie izolacji cieplnej lub przeciwdźwiękowej przez dotyk palcem; izolacja nie może być zawilgocona, 
 wizualne sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej, poprawności i dokładności obrobienia szczegółów uszczelnień; 

izolacja nie może mieć pęcherzy, sfałdowań, odspojeń, niedoklejonych zakładów. 

6.1.5. Kontrola i badania podkładów pod posadzki 

Odbiór podkładu posadzkowego powinien być wykonany bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonywania robót 
posadzkowych. 
Zakres czynności kontrolnych powinien obejmować: 

 sprawdzenie wizualne wyglądu powierzchni podkładu pod względem wymaganej szorstkości, występowania ubytków i 
porowatości, czystości i zawilgocenia, 

 sprawdzenie równości podkładu, które przeprowadza się przykładając w dowolnych miejscach i kierunkach 2-metrową 
łatę, 

 sprawdzenie spadków podkładu posadzkowego za pomocą 2-metrowej łaty i poziomnicy; pomiary równości i spadków 
należy wykonać z dokładnością do 1 mm, 

 sprawdzenie prawidłowości wykonania szczegółów w podkładzie: szczelin dylatacyjnych, przeciwskurczowych, cokołów 
itp. wizualnie i dokonując pomiarów szerokości i prostoliniowości szczelin oraz wysokości cokołów, 

 sprawdzenie wytrzymałości betonu, zaprawy cementowej, gipsu lub innych materiałów, z których podkład został 
wykonany, metodami nieniszczącymi. 

6.1.6. Kontrola i badania posadzek z płytek 

Kontrola wykonanej wykładziny powinna obejmować: 
 zgodność wykonania z dokumentacją techniczną lub umową, porównując wykładziny z projektem przez oględziny i 

pomiary (w tym wielkość i kierunek spadków, miejsca osadzenia wpustów itp.), sprawdzenie prawidłowości ułożenia 
płytek; ułożenie płytek oraz ich barwę i odcień należy sprawdzić wizualnie i porównać z wymaganiami projektu 
technicznego oraz wzorcem płytek, 

 stan podłoży na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych, 
 jakość materiałów na podstawie deklaracji zgodności lub certyfikatów zgodności przedłożonych przez dostawców, 
 prawidłowość wykonania wykładziny przez sprawdzenie: 

o przyczepności wykładziny, która przy lekkim opukiwaniu nie powinna wydawać głuchego odgłosu, 
o odchylenia powierzchni od płaszczyzny łatą o długości 2 m (odchylenie to nie powinno być większe niż 3 mm 

na całej długości łaty), 
o prawidłowości przebiegu i wypełnienia spoin łatą z dokładnością do 1 mm, 
o grubości warstwy kompozycji klejącej pod płytkę, która nie powinna przekraczać grubości określonej przez 

producenta. 
 sprawdzenie odchylenia powierzchni posadzki od płaszczyzny za pomocą łaty kontrolnej długości 2 m przykładanej w 

dwóch różnych kierunkach, w dowolnym miejscu posadzki; prześwit między łatą i powierzchnią posadzki należy 
zmierzyć z dokładnością do 1 mm, 

 sprawdzenie prostoliniowości spoin za pomocą cienkiego drutu naciągniętego wzdłuż spoin na całej ich długości i 
dokonanie pomiaru odchyleń z dokładnością do 1 mm, 

 sprawdzenie związania posadzki z podkładem przez lekkie opukanie posadzki młotkiem drewnianym; 
charakterystyczny głuchy dźwięk jest dowodem nie związania posadzki z podkładem, 

 sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru; na dowolnie wybranej 
powierzchni posadzki wielkości 1 m2 należy zmierzyć spoiny suwmiarką z dokładnością do 0,5 mm. 

Wyniki kontroli posadzek powinny być porównane z wymaganiami podanymi w ST i opisane w dzienniku budowy lub protokole 
załączonym do dziennika budowy. 
Jeżeli choć jedna z kontrolowanych cech nie spełnia stawianego wymagania, odbieranych prac budowlanych nie można uznać za 
wykonane prawidłowo. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

7.1. Jednostką obmiaru jest: 

 m2 (metr kwadratowy), dla wykonania każdego rodzaju podłóg łącznie z cokołem 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”.Roboty wymienione w ST podlegają 
zasadom odbioru robót zanikających. 

8.2. Ustalenia szczegółowe dotyczące odbioru robót 

8.2.1. Rodzaje odbiorów 

Odbiór fragmentu prac budowlanych lub całego elementu czy obiektu po ich wykonaniu polega na sprawdzeniu zgodności jego 
stanu z wymaganiami podanymi w projekcie. 
Wyróżnia się: 

 odbiór przejściowy, polegający na sprawdzeniu zgodności wykonania z projektem pewnego fragmentu prac 
(prawidłowość ich wykonania wywiera wpływ na prawidłowość dalszych prac), 

 odbiór końcowy, obejmujący sprawdzenie zgodności z projektem wykonania całości zaprojektowanych prac 
budowlanych. 



 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKŁADU REHABILITACYJNEGO „KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH”  

ST 01.17.00 WYKONANIE PODŁÓG I POSADZEK (CPV 45432100-5) 
 

 
ST 01.17.00/ 8 

Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE 
 
 

 odbiór materiałów 
W odbiorze powinni uczestniczyć przedstawiciele właściciela lub inwestora oraz przedstawiciele wykonawcy. 

8.2.2. Kolejność odbiorów prac podłogowych i posadzkowych 

Roboty podłogowe i posadzkowe, jako wieloetapowe, wymagają odbiorów przejściowych, podczas których powinna być 
skontrolowana jakość wykonanych prac i ich zgodność z wymaganiami projektu technicznego. 
W trakcie prac dotyczących podłóg są wymagane następujące odbiory przejściowe: 

 odbiór podłoża betonowego pod konstrukcję podłogi, 
 odbiór każdej z warstw izolacji przeciwwilgociowej, np. gruntowania, warstwy spodniej, warstwy wierzchniej (o ile jest 

zaprojektowana), 
 odbiór każdej z warstw izolacji parochronnej (o ile jest zaprojektowana), 
 odbiór każdej z warstw izolacji cieplnej (o ile jest zaprojektowana), 
 odbiór warstwy ochronnej izolacji cieplnej lub przeciwdźwiękowej (o ile jest zaprojektowana), 
 odbiór każdej z warstw izolacji przeciwdźwiękowej (o ile jest zaprojektowana), 
 odbiór podłogowego podkładu betonowego, z zaprawy cementowej lub z innych materiałów pod posadzkę, 
 odbiór warstw: wyrównawczej, wygładzającej, adhezyjnej itp. (o ile są zaprojektowane), 
 odbiór każdej z warstw posadzkowych, jeżeli posadzka jest zaprojektowana z kilku warstw, np. izolacji wodoszczelnej 

lub chemoodpornej pod nawierzchnią posadzki. 
Odbiór końcowy następuje po zakończeniu całości zaprojektowanych prac i dotyczy posadzki. 
Odbiór poszczególnych etapów robót 
Odbiór podłoża powinien obejmować: sprawdzenie materiałów, sprawdzenie wytrzymałości, równości, czystości i stanu 
wilgotności podłoża lub podkładu, sprawdzenie spadków podłoża lub podkładu i rozmieszczenia wpustów podłogowych. 
Odbiór warstw izolacji termicznej i akustycznej przeprowadza się w następujących etapach robót: po wykonaniu podłoża, po 
ułożeniu warstwy izolacyjnej, przed wykonaniem warstwy ochronnej lub ułożeniem podkładu. Przy odbiorze wykonuje się: 
sprawdzenie materiałów, sprawdzenie równości, czystości, wilgotności podłoża, sprawdzenie grubości i ciągłości warstwy 
izolacyjnej. 
Odbiór podkładu powinien być przeprowadzony na następujących etapach robót: po wykonaniu warstwy ochronnej na materiale 
izolacyjnym, podczas układania podkładu, po całkowitym stwardnieniu podkładu i wykonaniu badania wytrzymałości na ściskanie 
na próbkach kontrolnych. 
W ramach odbioru powinno się wykonać sprawdzenie: 
- materiałów, 
- prawidłowości ułożenia warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym, 
- grubości podkładu w czasie jego wykonania w dowolnych 3 miejscach, 
- wytrzymałości podkładu na ściskanie i zginanie na podstawie wyników badań laboratoryjnych, badania należy przeprowadzać 
dla podkładów cementowych i anhydrytowych; powinny być one wykonywane nie rzadziej niż 1 raz na 1000 m2 podkładu, 
- równości podkładu przez przykładanie w dowolnych miejscach i kierunkach dwumetrowej łaty kontrolnej, odchylenia stanowiące 
prześwity między łatą i podkładem należy mierzyć z dokładnością do 1 mm, 
- odchyleń od płaszczyzny poziomej lub określonej wyznaczonym spadkiem za pomocą dwumetrowej łaty kontrolnej i poziomnicy, 
odchylenia należy mierzyć z dokładnością do 1 mm, 
- prawidłowości osadzenia w podkładzie elementów dodatkowych (wpustów podłogowych, płaskowników itp.), badanie należy 
wykonywać przez oględziny, 
- prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i przeciwskurczowych. 

8.2.3. Wykaz dokumentów niezbędnych przy odbiorach przejściowych 

Przy wyszczególnionych powyżej odbiorach przejściowych powinny być przedłożone następujące dokumenty: 
 opis techniczny i rysunki zawarte w projekcie, w którym podano wymagania, jakie powinno spełniać podłoże, podkład 

podłogowy, izolacje lub posadzki, 
 dziennik budowy, 
 rysunki i pisemne potwierdzenia wszelkich ewentualnych uzgodnionych i dokonanych zmian, 
 protokoły z odbiorów przejściowych prac poprzedzających, 
 wyniki badań sprawdzających wyroby posadzkowe lub podłoża oraz podkłady (o ile były wymagane w projekcie i 

wykonane). 
Odbiór końcowy robót podłogowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonanej podłogi z dokumentacją projektowo-
kosztorysową. Oceny zgodności dokonuje się przez oględziny i pomiary posadzki, a całej konstrukcji podłogi na podstawie 
zapisów w dzienniku budowy i protokołów odbiorów międzyfazowych. 
W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić: jakość użytych materiałów, warunki wykonania robót (warunki wilgotnościowe i 
temperaturowe) na podstawie zapisów w dzienniku budowy, prawidłowość wykonania warstw konstrukcyjnych podłogi, tj. 
podkładu, warstw izolacyjnych, na podstawie zapisów w dzienniku budowy lub protokołów odbiorów międzyfazowych. 
Ocenę prawidłowości wykonania posadzki przeprowadza się, gdy posadzka osiągnie pełne właściwości techniczne. 
Odbiór posadzki powinien obejmować sprawdzenie: 
- wyglądu zewnętrznego na podstawie oględzin i oceny wizualnej, 
- równości za pomocą łaty kontrolnej, 
- odchyleń od płaszczyzny poziomej lub określonego spadku za pomocą łaty kontrolnej i poziomnicy, 
- połączenia posadzki z podkładem na podstawie oględzin, 
- grubości posadzek monolitycznych na podstawie pomiarów dokonanych w czasie wykonywania posadzki, 
- wytrzymałości na ściskanie posadzki monolitycznej (przeprowadza się na próbkach kontrolnych pobranych w czasie 
wykonywania posadzki), 
- prawidłowości (przez oględziny) osadzenia w posadzce kratek ściekowych, dylatacji itp., 
- prawidłowości (przez pomiar) wykonania styków materiałów posadzkowych, tj. pomiar odchyleń od prostoliniowości, pomiar 
szerokości spoin, 
- wykończenia posadzki (przez oględziny), zamocowania cokołów, listew podłogowych, 
Gdy w projekcie przewidziano wykonanie posadzki z betonu odpornego na ścieranie, należy przeprowadzić badanie ścieralności 
na próbkach materiału pobranego podczas wykonywania posadzki. 

8.2.4. Wykaz dokumentów niezbędnych przy odbiorze końcowym 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 
 projekt architektoniczno-budowlany wraz z rysunkami, 
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 dziennik budowy, 
protokoły odbiorów przejściowych. 

8.2.5. Odbioru jakościowego materiałów  

dokonuje się po dostarczeniu ich na budowę. Należy sprawdzić zgodność właściwości technicznych z wymaganiami 
odpowiednich norm lub innych dokumentów (aprobat technicznych), zezwalających na stosowanie ich w budownictwie. 
Przy odbiorze zakończonych robót należy dokonać sprawdzenia materiałów na podstawie zapisów w dzienniku budowy i 
załączonych zaświadczeń (certyfikaty, świadectwa zgodności) z kontroli, stwierdzających zgodność użytych materiałów z 
wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z powołanymi normami i aprobatami technicznymi. Materiały użyte do wykonania 
posadzki, nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i nasuwające z tego względu wątpliwości, powinny być poddane 
badaniom przez upoważnione laboratoria. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.01.00  „Wymagania ogólne”. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje 

9.1.1. Przy wykonaniu posadzek ceramicznych 

 Dostarczenie materiałów i sprzętu 
 Przygotowanie podłoża oraz zaprawy 
 Ułożenie i spoinowanie płytek ułożenie listew zakańczających oraz dylatacyjnych 
 Wykonanie cokołów 
 Usunięcie zabrudzeń i umycie posadzki 

9.1.2. Przy wykonaniu posadzek z tworzyw sztucznych 

 Dostarczenie materiałów i sprzętu 
 Przygotowanie podłoża oraz zaprawy 
 Ułożenie i przycięcie wykładziny  
 Przyklejenie  i łączenie wykładziny zgodne z technologią producenta 
 Wykonanie cokołów 
 Czyszczenie i wykonanie prac konserwujących przewidzianych technologią układania posadzki kauczukowej 

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST 
przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Wolski Z.: Roboty podłogowe i okładzinowe. Warszawa 1998. 
 Parczewski W., Wnuk Z.: Elementy robót wykończeniowych. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 1998. 
 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Budownictwo ogólne. T I cz. 3 i 4, rozdz. 25. 

Arkady, Warszawa 1990. 
 PN-EN 87:1994 Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe - Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie 
 PN-EN ISO 10545-1:1999 Płytki i płyty ceramiczne - Pobieranie próbek i warunki odbioru 
 PN-78/B-12032 Płytki i kształtki podłogowe kamionkowe. 
 PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej 
 PN-EN 98 : 1996Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenia wymiarów i sprawdzanie jakości powierzchni. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na montażu okładzin ścian 
zewnętrznych i wypełnień konstrukcji szkieletowych z drewna egzotycznego  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania w zakresie wykonania i odbioru robót polegających na montażu okładzin ścian 
zewnętrznych i wypełnień konstrukcji szkieletowych z drewna egzotycznego 

1.3. Określenia podstawowe 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót polegających na pokrywaniu ścian okładzinami 
zewnętrznymi i wypełnień konstrukcji szkieletowych z drewna egzotycznego 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 02.00.00 
„Wymagania ogólne”.  

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” . Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość 
wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01.00.00 „Wymagania ogólne” .  

Zgodnie z dyspozycjami projektu architektury i wnętrz. Zakres występowania poszczególnych typów wykończeń ścian 
określono na rys. architektonicznych - opisy literowo-cyfrowe. 

Wszystkie materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być 
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.  
UWAGA  
WSZELKIE NAZWY WŁASNE PRODUKTÓW I MATERIEŁÓW PRZYWOŁANE W SPECYFIKACJI SŁUŻĄ OKREŚLENIU POŻĄDANEGO 
STANDARDU WYKONANIA I OKREŚLENIU WŁAŚCIWOŚCI I WYMOGÓW TECHNICZNYCH ZAŁOŻONYCH W DOKUMENTACJI 
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ.  
DOPUSZCZA SIĘ ZAMIENNE ROZWIĄZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTÓW) POD WARUNKIEM:  

 SPEŁNIENIA TYCH SAMYCH WŁŚCIWOŚCI TECHNICZNYCH  
 PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIĄZAŃ NA PIŚMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO 

STOSOWANIA,  A W SZCZEGÓLNOŚCI SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
DLA ZAMIENNEGO ROZWIĄZANIA) 

 UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA I ZAMAWIAJĄCEGO 

2.2. Drewno-okładziny elewacyjne 

Listwy elewacyjne drewniane w kolorze naturalnym właściwym dla danego gatunku drewna - mocowane w sposób widoczny 
gwoździami ze stali kwasoodpornej do podkonstrukcji z impregnowanych łat drewnianych, mocowanej mechanicznie do 
podłoża. Przekrój i rozstaw, kierunek układania listew wg dokumentacji projektowej. 

2.2.1. Cechy materiału na okładziny elewacyjne drewniane 

Listwy elewacyjne drewniane powinny być przygotowane : 
 Zaimpregnowane w technologii degradacji chemiceluloz (arabinoza, galaktoza, ksyloza, mannoza). Są one 

pożywką dla grzybów i bakterii powodujących butwienie - jeśli organizmy te nie znajdą pożywienia, nie zagnieżdżą 
się w wyrobach drewnianych. 

 Zgodnie z badaniami według normy EN 113 - odporne na działanie większości grzybów powodujących rozkład 
drewna. 

 Zgodnie z badaniami według normy EN 350-2 – co najmniej w klasie 3 
 
Tabela 1.  

Klasyfikacja trwałości próbek drewna zgodnie z normą BS EN 350-2 i standardową klasą obróbki. 
1. Bardzo trwałe 2. Trwałe 3. Średnio trwałe 4. Mało trwałe 5. Nietrwałe 
Teak 
Iroko 

Western Red 
Cedr 
Dąb 
Meranti 
Sapela 
 

Modrzew 
Daglezja 
Mahoń 
 

Modrzew 
Świerk 
Sosna 
 

Brzoza 
Osika 
Olsza 
Topola 
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2.2.2. Klasyfikacja zagrożeń 

Normy europejskie do oceny klas zagrożeń: Zastosowanie do pełnego drewna (źródło EN 335–1, EN 335–2) 
Klasa zagrożenia 1  
Gdy drewno znajduje się pod przykryciem, jest całkowicie chronione przed działaniem czynników atmosferycznych i nie jest 
wystawione na zwilżanie. W środowisku tym zawartość wilgoci pełnego drewna jest taka, że ryzyko ataku pleśni 
powierzchniowej lub grzybów powodujących odbarwienia bądź rozkład drewna jest nieznaczne. Oznacza to, że zawartość 
wilgoci w drewnie w dowolnej części przez cały okres użytkowania powinna wynosić maksymalnie 20%. W zależności od 
rejonu geograficznego istnieje jednak ryzyko niszczenia drewna przez owady w nim żyjące, jak np. termity.  
Klasa zagrożenia 2  
Gdy drewno znajduje się pod przykryciem, jest całkowicie chronione przed działaniem czynników atmosferycznych, ale 
wysoka wilgotność powietrza może prowadzić do sporadycznego, lecz nie trwałego, zwilżania. W takim środowisku 
zawartość wilgoci w pełnym drewnie, w całości lub w jego części, w sporadycznych przypadkach przekracza 20%. Drewno 
narażone jest zatem na działanie grzybów powodujących jego rozkład. W przypadku drewna wykorzystywanego do celów 
dekoracyjnych mogą pojawić się odbarwienia będące wynikiem rozmnażania się pleśni powierzchniowych i grzybów 
powodujących zmiany zabarwienia. 
Klasa zagrożenia 3  
Gdy drewno nie jest przykryte i nie ma kontaktu z gruntem. Jest ono stale wystawione na działanie czynników 
atmosferycznych lub jest zabezpieczone przed wpływem warunków pogodowych, ale podlega częstemu zwilżaniu. 
W takim środowisku można spodziewać się, że zawartość wilgoci w pełnym drewnie będzie często większa niż 20%. 
Drewno będzie zatem wystawione na działanie grzybów powodujących jego rozkład. W przypadku drewna 
wykorzystywanego do celów dekoracyjnych mogą pojawić się odbarwienia będące wynikiem rozmnażania się pleśni 
powierzchniowych i grzybów powodujących zmiany zabarwienia. 
Klasa zagrożenia 4  
Gdy drewno lub wyroby z drewna mają kontakt z gruntem lub świeżą wodą i są wystawione na stałe zwilżanie. 
W takim środowisku można spodziewać się, że zawartość wilgoci w pełnym drewnie często będzie wynosić powyżej 20% i 
dlatego też często będzie narażone działanie grzybów powodujących rozkład drewna. W niektórych rejonach geograficznych 
problemy mogą stwarzać termity. Poza tym, części znajdujące się ponad powierzchnią gruntu (lub ponad powierzchnią 
wody), na przykład słupki ogrodzeniowe, mogą być atakowane przez owady żyjące w drzewie. 
Klasa zagrożenia 5  
Gdy drewno jest narażone na stałe działanie słonej wody. 

2.2.3. Podstawowe właściwości okładziny elewacyjnej 

2.2.3.1. Stabilność 
Stabilność drewna egzotycznegojest lepsza w porównaniu do drewna europejskiego, normalnie suszonego w piecu 
suszarniczym.  
 
Tabela 2. Zmiany wymiarowe drewna egzotycznego w porównaniu z nieobrobioną sosną. 

Próbki drewna Zawartość 
wilgoci 

 
% 

Zawartość 
wilgoci 

 
% 

Zmiana wymiarowa % na 1 
% zmiany zawartości wilgoci 

 

Zmiana wymiarowa 
50% wilgotność względna  90% 
wilgotność względna 

% 
 50% 

wilgotność 
względna 

90% 
wilgotność 
względna 

Grubość Szerokość Grubość Szerokość 

Sapela, teak 4 % 8 % 0.28 0.17 1.4 % 0.85 % 
Twardziel sosnowa 10 % 20 % 0.31 0.19 3.1 % 1.9 % 

Np.Zmiana wymiarowa Sapelao szerokości118 mm, gdy wilgotność względna wzrasta z poziomu 50% wilgotności względnej 
do poziomu 90% wilgotności względnej 
 Zmiana zawartości wilgoci w sapela 4% (4%-->8%) 
 Zmiana szerokości (%) 5% x 0.17 = 0.85% 
 Zmiana szerokości w mm 0,0085 x 118 mm = 1 mm 
2.2.3.2. Trwałość  
Drewno egzotyczne ma dużą odporność na działanie większości grzybów powodujących rozkład drewna i w oparciu o 
badania wg normy EN 113 jest klasyfikowane jako średnio trwałe – klasa trwałości 3. Zarówno twardziel jak i biel mają ten 
sam poziom trwałości 
2.2.3.3. Gęstość 
Gęstość drewna egzotycznego wynosi 350 - 480 kg/m3, a zawartość wilgoci 6% (zazwyczaj dla warunków: wilgotność 
względna = 65%, w temperaturze t = 20 oC). Pomiędzy poszczególnymi deskami pojawiają się naturalnie zmiany..  
Drewno na okładziny elewacyjne wymagane jest o gęstości co najmniej 450 kg/m3 z uwagi na konieczność zapewnienia 
warunku NRO. 
2.2.3.4. Odporność na ogień  
Odporność na ogień drewna egzotycznego nie różni się w zasadniczy sposób od odporności w przypadku nieulepszanego 
drewna iglastego.. 
2.2.3.5. Właściwości termiczne  
Przewodność termiczna drewna egzotycznego jest mniejsza o 15-25% w porównaniu z europejskim drewnem iglastym.  
2.2.3.6. Kolor 
Kolor jest zależny od gatunku i zmienny w czasie. Gdy drewno egzotyczne wystawione jest na działanie promieni 
ultrafioletowych, wówczas straci ono swoją barwę i będzie szarosrebrne, chyba że zabezpieczone zostanie pigmentowymi 
środkami powierzchniowymi. 
2.2.3.7. Zawartość wilgoci 
Zawartość wilgoci drewna egzotycznego wynosi 3 - 7% (przy wilgotności względnej 50%), podczas pakowania w zakładzie 
produkcyjnym.  
Poziom ten ulegnie zmianie w zależności od warunków atmosferycznych.  
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2.2.4. Składowanie materiałów 

Podczas magazynowania wyrobów z drewna należy je układać na płasko, z odpowiednim podparciem, aby uniknąć 
wyginania (zalecany odstęp pomiędzy podporami – 600 mm). W celu zmniejszenia ryzyka uszkodzenia podczas 
magazynowania wyrobów należy je przechowywać bez kontaktu z gruntem i w suchych pomieszczeniach. Podczas klejenia 
i/lub zabezpieczania powierzchni materiały powinny być wysezonowane w taki sposób, aby zawartość wilgoci i temperatura 
odpowiadały zaleceniom producentów. 

2.3. Stal 

Wszystkie dostarczane elementy stalowe muszą mieć jakość odpowiadającą przepisom polskim. Wykonawca winien na 
żądanie przedłożyć odpowiednie atesty jakości dostawy, świadectwa kontroli jakości. 

2.3.1. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Profile stalowe o grubości powyżej 4 mm, należy oczyścić z nalotu, odrdzewić i dokładnie odtłuścić. Należy je ocynkować 
ogniowo, wartość minimalnej miejscowej grubości warstwy nie może być mniejszy niż 80m. Wszystkie połączenia 
elementów konstrukcji montowanych na budowie należy wykonać jako skręcane. Wszystkie elementy ocynkowane muszą 
mieć jednorodną warstwę ocynku, barwę i strukturę wyglądu. Niedopuszczalne są jakiekolwiek „zacieki”, wtrącenia, 
zgrubienia itp. 
Zabronione jest podczas montażu spawanie i wykonywanie otworów w elementach stalowych ocynkowanych. 
Elementy konstrukcji ze stali o grubości poniżej 4 mm mogą być wykonane z blachy stalowej galwanizowanej lub 
ocynkowanej na zimno. Niezbędne kształtowniki mogą zostać wykonane przez dostawcę metodą zaginania lub walcowania 
na zimno. 
Należy uważać, aby wszystkie otwory technologiczne do cynkowania, w szczególności w zamkniętych profilach stalowych, 
umieszczone były w miejscach niewidocznych po zakończeniu całości elewacji. 

2.3.2. Stal nierdzewna  

Elementy ze stali nierdzewnej należy sprefabrykować w warunkach warsztatowych (warsztaty powinny być przygotowane do 
obróbki stali nierdzewnej) i dostarczyć na budowę do montażu. Wszystkie spoiny należy dokładnie zeszlifować, 
powierzchnie i narożniki muszą być gładkie.  
Wszystkie elementy ze stali nierdzewnej na czas transportu i do momentu odbioru muszą być zabezpieczone przed 
zabrudzeniami i zniszczeniem za pomocą folii ochronnej. Przerabianie elementów dostarczonych z warsztatu po przez 
cięcie, wiercenie oraz spawanie na budowie jest zabronione. Do wykonywania elementów ze stali nierdzewnej należy 
stosować stal OH17N12M2T lub równorzędna. Obróbkę stali należy wykonywać przyrządami przeznaczonymi do obróbki 
stali nierdzewnej. Sposób wykończenia powierzchni do ustalenia przez Architekta po przedstawieniu próbek. 

2.4. Aluminium 

Przeznaczone do wbudowania wytłaczane profile aluminiowe powinny być wykonane ze stopu aluminium EN AW-6060 wg 
PN-EN 573: 1998, stan T6 w PN-EN 515:1996 (Al Mg Si 0,5 F22 wg DIN 1725. T.1). 
Wszystkie widoczne powierzchnie są powlekane proszkowo : 
a)grubość oznaczenia wg PN-EN ISO 2360: 1998: 75  15 m) w kolorze do wyboru przez Zleceniodawcę. 
b)Twardość względna oznaczana wg PN-79/C-81530 (ISO 1522) – nie mniej niż 0.7 
c)Przyczepność do podłoża wg PN-EN ISO 2409:1999 – 1 stopień 
d)Odporność powłoki na działanie mgły solnej – stan powłoki bez zmian po 1000h działania mgły solnej zgodnie z procedurą 

badawczą ITB nr LO-5 (PN-88/C-81523, metoda B), 
e)Odporność powłoki na działanie wody destylowanej w temperaturze 23 C i 40 C –stan powłoki bez zmian po 1000 h 

zgodnie z PN-93/C-81532/01 
f)Odporność na działanie mediów agresywnych zgodnie z PN-93/C-81532/01 – stan powłoki bez zmian po 500 h działania 

roztworów 1% NaOH, 1% HCl, 1% H4SO4 i 5% CH3COOH oraz po 1000 h działania roztworów 0.1% NaOH, 0.1% HCl, 
0.1% H4SO4 i 1% NH4OH i 3% NaCl 

 Wszystkie kształtowniki a zwłaszcza blachy muszą być wykonane ze stopu aluminiowego o specjalnej jakości do 
anodowania AlMg 1,5 (bezstrukturowy, podwójne prostowanie) według europejskiego znaku jakości (jakość A), a 
ich grubość w żadnym razie nie może być mniejsza niż 2 mm dla elementów oblachowania. 

 Wszystkie niewidoczne elementy aluminiowe powinny być wykonane jako anodowane (grubość oznaczenia wg 
PN-EN ISO 2360:1998: 20  30 m). 

 Dla uniknięcia korozji stykowej połączeń z innymi materiałami należy zakładać folie lub przekładki oddzielające. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe powinny być odpowiednio 
przystosowane do przewozu elementów okładzin kamiennych i ceramicznych. Przewożone środkami transportu elementy 
powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami 
producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu 
uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
Przy transportowaniu pojedynczych elementów zarówno w poziomie jak i w pionie, należy zwrócić uwagę aby elementy 
podnosić za krawędź, przez co nie nastąpi załamanie elementu. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zgodność z dokumentacją. 

Zamocowanie elewacji z elementów powinno być wykonane zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją projektową uwzględniającą 
wymagania norm. Odstępstwa od dokumentacji dokonane za zgodą projektanta powinny być udokumentowane zapisem 
dokonanym w dzienniku budowy i potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru lub innym równorzędnym dowodem. 

Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych efektów działania oraz 
posiadania na te materiały odpowiednich dopuszczeń oraz zgody projektanta i Inspektora Nadzoru. 

5.3. Szczegółowe wymagania dotyczące montażu elementów okładziny elewacyjnej 

Płyty okładziny powinny być sformatowane u Producenta do pożądanego wymiaru po koordynacji stanu surowego i 
Dokumentacji Projektowej. Dopuszcza się obróbkę na budowie wyłącznie w zakresie detali. 
• piła stacjonarna, wolnoobrotowa, o brzeszczocie z zębami z nakładką z węglików spiekanych, lub szybkoobrotowa, z 

diamentowym brzeszczotem, bez zębów 
• piła tarczowa manualna (z prowadnicą), wolnoobrotowa, o brzeszczocie z zębami z nakładką z węglików spiekanych, 

lub szybkoobrotowa, z diamentowym brzeszczotem, bez zębów 
• wyrzynarka o brzeszczocie z zębami z nakładką z węglików spiekanych 

5.4. Ogólne zasady montażu okładzin drewnianych 

Podstawowe zasad montażu elementów z drewna egzotycznego 
1. Zukosować wszystkie powierzchnie poziome. 
2. Nie należy sadzić krzewów i innych roślin mających bezpośredni kontakt z elementami trapu.  
3. Podczas montażu zawsze należy zabezpieczyć włókna końców desek. Szczególnie wtedy, gdy deski okładzinowe 

mają być wykończone lakierobejcami lub systemami farb kryjących. Zabezpieczenie końców zmniejsza możliwość 
wnikania wilgoci. 

4. Zawsze należy wykonać szczeliny wentylacyjne i odprowadzające wodę pomiędzy deskami  Umożliwi to przepływ 
powietrza i odprowadzanie wilgoci. 

Ważne jest unikanie bezpośredniego kontaktu pomiędzy drewnem a porowatymi lub zwilżanymi nieporowatymi 
powierzchniami. Zabezpieczenie włókien końcówek należy wykonać za pomocą obróbek blacharskich. Odległość desek 
pionowych od jakichkolwiek obróbek blacharskich znajdujących się pod nimi powinna zawsze wynosić co najmniej 10 mm. 
Należy również dobrze zabezpieczać krawędzie górne. Deski poziome powinny być zakończone w odległości 8 mm od 
jakichkolwiek elementów pionowych, aby umożliwić wentylację włókien końcówek desek.  

5.4.1. Łaty 

W celu zapewnienia sprawnej wentylacji przestrzeń nie powinna być węższa niż 19 mm. Szerokość szczeliny określana jest 
przez wielkość łat koniecznych do przymocowania desek.  
Wielkość łat należy określać w następujący sposób:  
 Gdy stosowane są gwoździe standardowe, grubość łaty powinna wynosić co najmniej 1,5 x grubości desek do niej 

mocowanych. Łata o grubości 32 mm jest odpowiednia. 
 Stosując gwoździe lepszej jakości (np. z walcowym trzonkiem) odpowiednia grubość łaty jest taka sama jak grubość 

deski. Łata o grubości 21 mm jest odpowiednia. 
 

Gwoździe mocujące powinny być umieszczane co najmniej w odległości 30 mm od końców i krawędzi desek. Deski o 
szerokości poniżej 120 mm można mocować za pomocą jednego gwoździa. Gwóźdź powinien być umieszczony w dolnej 
części deski. 

5.4.2. Mocowanie 

Zaleca się stosowanie młotków pneumatycznych z regulacją ciśnienia. Gwoździe powinny być wbijane w taki sposób, aby 
łeb znajdował się równo z powierzchnią drewna. Typowa wielkość gwoździ to 2.1, gdy stosowany jest młotek pneumatyczny 
i gwoździe lepszej jakości. Zaleca się zastosowanie gwoździ lepszej jakości (gwoździe z trzonem walcowym), aby uzyskać 
lepszą siłę mocowania i aby możliwe było stosowanie cieńszych gwoździ w celu uniknięcia rozłupywania desek. Długość 
gwoździ druciaków powinna wynosić 2.5x grubość mocowanej deski, a w przypadku gwoździ lepszej jakości (np. z trzonem 
walcowym) 2x grubość deski.  
Podczas wbijania gwoździ należy zwrócić uwagę na następujące aspekty: 

1. Stosowanie młotka zwiększa możliwość rozłupywania na skutek kontaktu z drewnem. 
2. Nie wbijać gwoździ w sęki 
3. Jeśli mają być stosowane wkręty, zawsze zalecane jest nawiercenie otworów prowadzących. 
4. W przypadku stosowania jednego gwoździa mocującego należy unikać gwoździ wpuszczanych dla desek z 

wpustem i wypustem z uwagi na możliwość odłupania wypustu, chociaż ryzyko takie można zmniejszyć poprzez 
nawiercenie otworu prowadzącego. 

5. Gwoździe mocujące powinny być umieszczane w odległości co najmniej 30 mm od końców i krawędzi desek. 
Zawsze należy stosować tę zasadę, aby uniknąć rozłupywania. Jeśli jesteśmy zmuszeni do wykonania mocowania 
w odległości mniejszej od krawędzi lub od końca, w celu zabezpieczenia przed odłupaniem należy zawsze 
nawiercić otwory prowadzące na gwoździe. 

6. Zaleca się, aby gwoździe były umieszczane w jednej czwartej szerokości deski, ale ważne jest, aby gwoździe 
mocujące deskę zewnętrzną nie wchodziły w drugą deskę w przypadkach, gdzie deski zachodzą na siebie lub w 
konfiguracji na zakład. Zakład pomiędzy zewnętrznym końcem deski wewnętrznej w konfiguracji na zakład 
powinien wynosić 25 mm. 

Rodzaje gwoździ 
Do mocowania drewna egzotycznego należy stosować gwoździe ze stali nierdzewnej. Gwoździe bez zabezpieczenia ulegną 
uszkodzeniom, gdy wystawione będą na działanie wilgoci i doprowadzą do powstania plam wokół łba. Można użyć gwoździ 
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mniej widocznych, ale należy liczyć się z mniejszą siła odrywającą i będzie to wymagać zastosowania dodatkowego 
mocowania.. 

5.4.3. Zabezpieczenie powierzchni 

Aby zachować kolor i wygląd ogólny drewna należy je zabezpieczyć za pomocą farb lub lakierobejc. Lakierobejce 
pigmentowe, półprzezroczyste, zabezpieczają przed działaniem promieni ultrafioletowych (np. szarzenie powierzchni) 
zachowując naturalny wygląd. Najbardziej powszechnie stosowane są lakierobejce z pigmentem brązowym, zbliżonym do 
oryginalnego koloru. Wykończenie zazwyczaj jest trochę ciemniejsze niż naturalny kolor. 
Należy wybrać lakierobejcę zalecaną dla drewna iglastego i do zastosowań na zewnątrz. Należy stosować lakierobejce 
półprzezroczyste lub kryjące. Lakierobejce do zastosowań zewnętrznych zazwyczaj zachowują się lepiej na szorstkich 
powierzchniach niż na powierzchniach gładko ostruganych. 
Różne sposoby zabezpieczenia oznaczają w efekcie różne okresy konserwacji. Im więcej pigmentu zostanie zastosowane, 
tym dłuższy okres nie wymagający konserwacji. Patrz instrukcje producenta farb. Zaleca się, aby w celu zabezpieczenia 
jednokrotnie pomalować materiał przed zamontowaniem i ewentualnie domalować, gdy deski są już założone. Bardzo 
ważne jest uszczelnienie włókien końców desek, co zmniejszy to wnikanie wilgoci. Warstwa wykończająca powinna być 
nałożona na drewnie zgodnie z zaleceniami producenta farb oraz z uwzględnieniem zasad właściwego sposobu nakładania, 
warunków pogodowych i temperaturowych podczas malowania i innych szczególnych wymagań. Powierzchnia podczas 
zabezpieczania musi być czysta i sucha. 

5.5. Obróbki blacharskie 

Dla obróbek blacharskich (nie wchodzących w skład systemu) należy stosować blachy aluminiowe o grubości nie mniejszej 
niż 0,6 mm, zabezpieczane antykorozyjnie powłokami lakierniczymi. Sposób wykonania obróbek powinien zapewniać 
szczelność na przenikanie wody opadowej.  

5.6. Czyszczenie elementów  

W razie konieczności mycie elementów elewacyjnych najwłaściwsze będzie wykonać przy zastosowaniu 5% roztworu 
mydlanego. Dla większych powierzchni zalecane jest stosowanie urządzeń do mycia pod ciśnieniem. Po myciu konieczne 
jest dokładne spłukanie powierzchni wodą.. 

5.7. Wentylacja 

Mocowanie elementów musi umożliwiać uzyskanie przekroju wentylacyjnego. Przy pionowym układzie elementów minimalny 
przekrój przestrzeni wentylowanej wynosi - 200 cm2/m. Przy obliczeniu można dodatkowo uwzględnić wycięcie w listwie 
modułowej, gdzie uzyskujemy przy szer. elementu 200 mm 105 cm2/m, a przy szer. 300 mm 70 cm2/m. 

5.8. Izolacja cieplna 

W zależności o zastosowanego materiału izolacyjnego konieczne jest zastosowanie odpowiednich elementów mocujących, 
aby nie nastąpiło jej odwarstwienie lub odpadnięcie. W miejscu występowania profili wyrównujących materiał izolacyjny 
należy nadciąć. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola zamocowania okładzin elewacyjnych 

Przed przystąpieniem do wykonywania montażu należy sprawdzić zgodność rzędnych poszczególnych poziomów 
ulokowania okładzin na elewacji z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, W tym celu należy wykonać pobieżny 
kontrolny pomiar geodezyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji montażu konieczne jest kontrolowanie 
poszczególnych faz montażu. 
Sprawdzeniu jakości robót podlegają wszystkie fazy w trakcie ich prowadzenia. 

W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu należy dokonać kontroli zwracając uwagę na: 

 sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających 
zgodność użytych materiałów z powołanymi normami oraz niniejszą ST. 

 materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości 
powinny być poddawane badaniom przed ich zastosowaniem 

7. OBMIAR ROBÓT 

1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Jednostką obmiaru jest: 
 m2 (metr kwadratowy) zamontowanej kompletnej powierzchni okładziny elewacji wraz z obróbkami 

krawędzi i podkonstrukcją 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Podstawę do odbioru robót okładzinowych stanowi stwierdzenie zgodności wykonania z dokumentacją projektową i 
zatwierdzonymi zmianami. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić pełną dokumentację powykonawczą, protokół badań 
kontrolnych, deklarację zgodności lub certyfikaty materiałów, protokoły odbiorów dokonanych w ramach kontroli przed i po 
wykonaniu robót, wykaz stwierdzonych w trakcie wykonywania robót niezgodności i działań korygujących. Zgodność wykonania z 
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dokumentacją techniczną stwierdza się na podstawie porównania wyników badań z wymogami norm i aprobat technicznych z 
dodatkowymi ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej 

 Protokół odbioru powinien zawierać 
 Podsumowanie wyników badań 
 Stwierdzenie zgodności wykonania z dokumentacją projektową 
 Wykaz wad ze wskazaniem sposobu ich usunięcia 

8.2. Program badań 

Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru częściowego 
należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy. Na podstawie wyników 
badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika 
Budowy. 

8.3. Ocena wyników badań 

Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z 
wymaganiami ST. W przypadku, gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy uznać 
za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności 
z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.01  „Wymagania ogólne”. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej dla robót okładzinowych obejmuje 

 wytworzenie elementów 
 transport, dostawa, magazynowanie 
 montaż elementów z obsługą geodezyjną 
 zewnętrzne i wewnętrzne obróbki blacharskie oraz uszczelnienia 
 prace wykończeniowe tj. montaż uszczelek i akcesoriów 
 czyszczenie końcowe elementów 
 usuwanie ewentualnych usterek i wad 
 uporządkowanie terenu 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST 
przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-71/H-04651Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk 
PN-93/C-81515Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubości powłoki 
PN-80/C-81531Wyroby lakierowe. Określanie przyczepności powłok do podłoża oraz przyczepności międzywarstwowej 
PN-88/C-81523Wyroby lakierowe. Oznaczanie odporności powłok na działanie mgły solnej 
PN-93/C-81532/01Wyroby lakierowe. Oznaczanie odporności na ciecze.  Metody 

 ogólne 
P N-86/C-81553Wyroby lakierowe. Ocena zniszczeń powłok 
PN-93/B-10027Pionowe elementy budowlane. Badania odporności na uderzenia. 

 Ciała uderzające i ogólna procedura badawcza 
BN-84/0642-46Blacha stalowa z powłoką organiczną oraz taśma cięta z tej blachy 
DIN 1725 T.1Aluminiulegierungen. Knetlegierungen 
DIN 1748 T.1Strangpressprófile aus Aluminium und Aluminium - Knetlegierun-gen. Eigenschaften 
DIN 1748 T.2Strangpressprófile aus Aluminium und Aluminium - Knetlegierun-gen. Technische Lieferbedingungen 
DIN 1748 T.4Strangpressprófile aus Aluminium und Aluminium - Knetlegierun-gen. Zulassige Abweichungen 
DIN 17615 T.1Prazisionprofile aus AIMgSiO.5. Technische Lieferbedingungen. 
DIN 17615 T.3Prazisionprofile aus AlMgSi0.5. Toleranzen 
DIN EN 573 T.3Chemische Zusammensetzung und Erzeugnisform 
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ST 01.19.00 
 

MONTAŻ OKŁADZINY ELEWACYJNEJ NA SYSTEMOWEJ 
PODKONSTRUKCJI  
(CPV 45451200-5) 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na montażu okładzin ścian 
zewnętrznych 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną zrealizowane w 
ramach zadania w zakresie wykonania robót polegających na montażu zabudowy i okładzin ścian zewnętrznych. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót polegających na pokrywaniu ścian okładzinami 
zewnętrznymi. 

Na ścianach zewnętrznych zaprojektowano okładzinę z płyt elewacyjnych  KOMPOZYTOWYCH. Płyty aluminiowe z rdzeniem 
lakierowane o gr. 4mm.  Podkonstrukcja płyt elewacyjnych będzie kotwiona bezpośrednio w ścianie konstrukcyjnej za pomocą 
marek dystansowych uwzględniających grubość powłoki termoizolacyjnej. Miejsce pomiędzy kotwami wypełnione zostanie 
termoizolacją ze wełny mineralnej. Ściana będzie ocieplona wełną mineralną o gr.18cm. Płyty elewacyjne mocowane na ruszcie 
umożliwią prawidłowe wentylowanie przestrzeni pomiędzy pytą a termoizolacją (szczelina wentylująca min. 30mm). 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Płyty kompozytowe aluminiowe lakierowane  

Płyta z aluminiowych paneli kompozytowych (z rdzeniem z polietylenu o niskiej gęstości z wypełniaczem mineralnym, z rdzeniem 
mineralnym z wypełniaczem nieorganicznym) 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.01.00.00 „Wymagania 
ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” . Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość 
wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01.00.00 „Wymagania ogólne” .  

Zgodnie z dyspozycjami projektu architektury. Zakres występowania poszczególnych typów wykończeń ścian określono na 
rys. architektonicznych. 

Wszystkie materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być 
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.  
UWAGA  
WSZELKIE NAZWY WŁASNE PRODUKTÓW I MATERIEŁÓW PRZYWOŁANE W SPECYFIKACJI SŁUŻĄ OKREŚLENIU POŻĄDANEGO 
STANDARDU WYKONANIA I OKREŚLENIU WŁAŚCIWOŚCI I WYMOGÓW TECHNICZNYCH ZAŁOŻONYCH W DOKUMENTACJI 
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ.  
DOPUSZCZA SIĘ ZAMIENNE ROZWIĄZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTÓW) POD WARUNKIEM:  

 SPEŁNIENIA TYCH SAMYCH WŁAŚCIWOŚCI TECHNICZNYCH  
 PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIĄZAŃ NA PIŚMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA,  

A W SZCZEGÓLNOŚCI SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZAMIENNEGO 
ROZWIĄZANIA) 

 UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA I ZAMAWIAJĄCEGO 

2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów 

2.2.1 . Płyty kompozytowe aluminiowe lakierowane 

System ściany wentylowanej powinien zaliczać się grupy fasad wentylowanych typu ‘rainscreen’. Specjalnie zaprojektowany 
kształt profili oraz paneli powinien umożliwić wyrównanie ciśnienia między zewnętrzną a wewnętrzną częścią ściany i tym samym 
neutralizować siły, które powodują przenikanie wody za okładzinę elewacji. Niewielkie ilości wody, które przedostają się za 
warstwę okładziny będą  transportowane w dół a warstwa termiczna w krótkim okresie czasu zostanie osuszona przez efektywny 
system wentylacji. Ze względu na możliwość krótkotrwałego zawilgocenia warstwy termicznej należy ją wykonać z materiałów o 
małej nasiąkliwości (np. wełna mineralna z oznaczeniem WS, WL(P)) lub/i odpowiednio zabezpieczyć przed wilgocią np. folią 
paroprzepuszczalną. Fasada wentylowana składa się z zewnętrznej obudowy ukształtowanej  z aluminiowych paneli 
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kompozytowych (z rdzeniem z polietylenu o niskiej gęstości z wypełniaczem mineralnym lub z rdzeniem mineralnym z 
wypełniaczem nieorganicznym), aluminiowego rusztu zamocowanego do ścian nośnych budynku (pionowe i poziome profile 
nośne rusztu), elementów mocujących obudowę do rusztu (wkręty samowiercące, nity) oraz ruszt do ściany (wsporniki) i 
materiałów izolacyjnych (np. wełna mineralna, folia paroprzepuszczalna, podkładki termiczne). Grupę fasad wentylowanych 
można podzielić na typy fasad w zależności od gabarytów paneli (kasety w układzie poziomym bądź pionowym) lub rodzaju 
okładziny. Horizontal to typ fasady wentylowanej przewidziany dla kaset wykonanych z aluminiowych płyt kompozytowych w 
układzie poziomym. Konstrukcję nośną stanowi ruszt aluminiowy z pionowymi profilami o dużej wytrzymałości w kształcie litery Ω 
i L oraz poziomymi profilami łączonymi na zakładkę w kształcie litery S i Z. Kasety mocowane są za pomocą wkrętów do 
pionowych profili nośnych z uwzględnieniem rozszerzalności termicznej kaset, podparcie dłuższej, poziomej krawędzi kasety jest 
realizowane przy wykorzystaniu profili S i Z. Ruszt jest zamocowany do ściany za pomocą uniwersalnych wsporników L. Vertical 
to typ fasady wentylowanej przewidziany dla kaset wykonanych z aluminiowych płyt kompozytowych w układzie pionowym. 
Konstrukcję nośną stanowi pionowy profil o dużej wytrzymałości w kształcie litery Ω. Cechą charakterystyczna jest sposób 
mocowania kasety, która jest zawieszana na wsporniku zamocowanym do profila nośnego a następnie blokowana wkrętem. Profil 
nośny jest zamocowany do ściany za pomocą uniwersalnych wsporników L, 

 
Parametr Wartość Wg Normy 

Reakcja na ogień FR: B-s1, d0 PN-EN 13501+A1:2010 

Reakcja na ogień A2: A2-s1, d0 PN-EN 13501+A1:2010 

 

2.2.2. Materiały połączeniowe i mocujące 

Elementy połączeniowe, jak śruby, sworznie itd. muszą być chronione przed korozją, a w połączeniach z aluminium muszą być 
ze stali nierdzewnej (klasy min. A2). W elementach nie obciążonych statycznie można też stosować elementy połączeniowe z 
aluminium (np. nity).  
Wkręty samogwintujące, śruby, nakrętki,  podkładki stosowane do wykonywania połączeń, są wykonane ze stali nierdzewnej, wg 
norm przywołanych w dokumentacji systemowej. 
 

2.2.3. Zakres i warunki stosowania 

Z uwagi na wymaganą odporność na korozję okładziny mogą być stosowane w środowisku o agresywności korozyjnej B, L i U 
według normy PN-71/H-04651. Dla obróbek blacharskich należy stosować blachy aluminiowe o grubości nie mniejszej niż 0,6 mm, 
zabezpieczane przeciwkorozyjnie powłokami o właściwościach spełniających wymagania zawarte w tablicy 3. Sposób wykonania 
obróbek musi zapewniać odpowiednią szczelność na przenikanie wody od czynników atmosferycznych. 
Blachy aluminiowe - wymagania 
1. Stop AA3005, H44 (dopuszczalne inne) 
2. Grubość 1,0 mm (zewnętrzna), 0,5 mm (wewnętrzna) 
3. Dane charakterystyczne powłok lakierniczych  
4. Grubość powłoki ISO 2360  24- 32 mikrony 
5. Połysk ISO 2813               28  +/- 5 
6. Różnica połysku w jednej partii ISO 2813            +/-3 
7. Różnica koloru w stosunku do standardu ISO 7724 P.3           < 2 
8. Różnica koloru w partii ISO 7724 P.3           < 0,7 
9. Elastyczność ISO 1519 zależnie od rodzaju 

stopu/ kształtu 
10. Przyczepność ISO 2409 

ISO/ TR 6272 
EN 1396 

bez utraty 
przyczepności 

11. Twardość ołówkowa ASTM D 3363 > HB 
12. Odporność na warunki atmosferyczne EN 1396 

ECCA T19 
możliwość stosowania 
w każdych warunkach 

13. Odporność na korozję  EN 1396 
ECCA T19 

najwyższej klasy 

14. Odporność w warunkach wilgotnych ISO 6270 
ISO 4628/ 2 

mniej pęcherzyków niż 
wym. 2 

15. Test na korozję sól/ kwas ASTM 985 
ISO 4628/ 2 

1000 godz. Mniej niż 2 
mm 

16. Mgła solna ISO 7253 zbyt łagodna dla 
aluminium 

17. Zachowanie w zetknięciu z ogniem 
Rozprzestrzenianie ognia BS476 część 1; Klasa 1 

 
 

18. Wkładka wzmacniająca 
polietylenowa 

 
 

19. Powłoka 
Kasetony posiadają powłoki wykończeniowe i PVF2 nanoszone w 
procesie ciągłym. 

 
 

20. Kolory 
Kasetony dostępne są w dowolnym kolorze według standardów 
jakości.  
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2.2.4. Właściwości techniczne, wymagania 

Elementy konstrukcji 
Materiały i wyroby wyjściowe. Profile tłoczone stosowane do wykonania elementów konstrukcji okładzin powinny być 
wykonane ze stopu aluminium Al Mg Si 0,5 F25 lub A! Mg Si 0,5 F22 o składzie chemicznym według normy DIN 1725 T.1 i 
właściwościach mechanicznych według normy DIN 1748 T.1: 
 dla F 25 dla F 22 
 wytrzymałość na rozciąganie Rm = 245 MPa Rm = 215 MPa 
granica plastyczności Ro = 195 MPa Ro = 160 MPa 
względne wydłużenie przy zerwaniu A5 = 10%;  A10 = 8%, A5 = 12%;  A.10 = 10% 

Kształt i wymiary profili powinny być zgodne z dokumentacją obiektu. Odchyłki wymiarów i kształtu powinny spełniać 
wymagania określone w normach DIN 17615 T.3 i DIN 1748 TA Profile powinny spełniać wymagania określone 
w normach DIN 1748 T.2 i DIN 17615 T.3. 
 
Blachy stosowane do wykonania płyt powinny być wykonane ze stopu aluminium AW 3005 H44 o składzie chemicznym wg 
normy DIN-EN 573 T.3 i, właściwościach mechanicznych według EN 1396: 
wytrzymałość na rozciąganie Rm = 165 -r 210 MPa,  
granica plastyczności R# > 135 MPa, 
względne wydłużenie przy zerwaniu AM > 3%. 

Grubość blach do wykonania płyt powinna wynosić 0t5 - 0,7 mm od strony wewnętrznej i 1,0 mm od strony 
zewnętrznej — licowej, dopuszczalne odchyłki grubości ± 0,04 mm. 
Elementy konstrukcji z profili tłoczonych. Kształt i wymiary wsporników ściennych, szyn nośnych i łączników płyt, powinny 
być zgodne z rys. 2, 3, 4. Odchyłki wymiarów i kształtu powinny spełniać wymagania norm DiN 17615 T.3 i DIN 1748 T.4. 
Masy poszczególnych elementów podano w tablicy 1. 
Tablica 1 Masa podstawowych elementów okładziny ściennej 
Poz. Element Masa 
 Szyny nośne, [kg/mj:  

1  - szyna standardowa 2,70 
  - mini szyna 0,65 
  - mini szyna z kołnierzem 1,00 
 Wsporniki ścienne, 1<g/1 szt]  

2  - wspornik 105 0,60 
  -wspornik 155 0,70 
 Łączniki płyt, [kg/1 szt.]  

3  - pośredni 0,45 
  - górny 0,40 
  - dolny 0,35 

4 płyty - średnia masa, (kg/ma] 6,00 
 

2.2.5. Podkonstrukcja aluminiowa  

3. Konstrukcję wsporczą pod okładziny wentylowane oraz podwieszane sufity zewnętrzne dalej zwana podkonstrukcją, której 
zadaniem jest bezpieczne przenoszenie obciążeń z okładzin na konstrukcję nośna budynku należy wykonać z 
systemowych elementów aluminiowych. 

4. W skład systemu wchodzą konsole aluminiowe ekstrudowane bez/lub z przekładką termiczną z laminatu epoksydowo-
szklanego oraz ruszty (profile) aluminiowe ekstrudowane w raz z ewentualnymi zaczepami do okładzin elewacyjnych. 

5. Konsole aluminiowe powinny mieć grubość ścianki co najmniej 3 mm a przy wysięgach powyżej 80 mm co najmniej 4 mm. 
Powinny również posiadać odpowiednie otworowania do mocowania profili tak, aby można było zapewnić swobodną pracę 
rozszerzalności termicznej profili aluminiowych. Dla ułatwienia montażu zaleca się stosowanie konsol ze specjalnymi 
„kieszonkami” przytrzymującymi profile podczas ustalania płaszczyzny. Ruszt aluminiowy powinien składać się z profili 
kątowych o wymiarach 70x50x2 stosowanych jako wsporniki środkowej części płyty oraz profili teowych o wymiarach 
70x120x2 stosowanych na łączeniu płyt elewacyjnych. Profile powinny posiadać ryflowanie na styku z okładziną w celu 
zwiększenia przyczepności przy systemie klejonym. Wszystkie elementy podkonstrukcji aluminiowej powinny być tłoczone 
w stopie EN AW6060 lub EN AW6063 w stanie T6 lub T66. 

6. Przekładka termiczna z laminatu epoksydowo-szklanego powinna być sklasyfikowana w zakresie reakcji na ogień 
przynajmniej jako klasa B oraz w zakresie rozprzestrzeniania ognia jako nie rozprzestrzeniająca ognia (NRO). Przekładki  
termiczne nie powinny powodować zagrożenia pożarowego w przypadku zastosowania ich powyżej 25m wysokości od 
poziomu terenu lub w strefach oddzielenia pożarowego.  Przekładka ta pełni funkcję termo-blokera i jest używana w celu 
uniknięcia nadmiernych punktowych mostków termicznych. Parametr χ dla konsol mocujących należy uwzględnić w 
obliczeniach termicznych. 

7. Ilość i rozstaw konsol, rusztów i zaczepów należy wyznaczyć wykonując obliczenia statyczne przy czym zgodnie z  ETAG 
034 oraz EAD 090034-00-0404 przemieszczenie trwałe konsol w skutek siły poziomej (np. obciążenia wiatrem) nie powinno 
przekroczyć 1 mm, a w  skutek siły pionowej (np. ciężar) 0,002 Lx (wysięgu konsoli),  Dopuszczalne ugięcie profili nie 
powinno przekraczać Leff/200,a maksymalne trwałe przemieszczenia zaczepów od siły pionowej, a także od siły poziomej 
nie powinno przekroczyć 1 mm. Wszystkie obciążenia należy przyjmować zgodnie z tematycznymi Polskimi Normami i 
instrukcjami. Wielkość, typ, ilość oraz rozmieszczenie łączników oraz konstrukcji wsporczych należy przyjmować zgodnie z 
obliczeniami statycznymi i wytycznymi producentów okładzin. Obliczenia statyczne dla podkonstrukcji należy wykonać na 
podstawie normy Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych.  Podkonstrukcja powinna spełniać wymagania 
odporności korozyjnej przynajmniej dla kategorii środowiska C3, co powinno być potwierdzone badaniami. W przypadku 
zastosowania różnych metali i stopów metali stykających się ze sobą, należy wykazać brak ryzyka wystąpienia ognisk  
korozji galwanicznej w środowisku C3 potwierdzoną badaniami. 

8. Konstrukcja wsporcza powinna posiadać ważną Aprobatę Techniczną i/lub Krajową Ocenę Techniczną lub 
przynajmniej raporty z badań wykonanych zgodnie z ETAG 034 i EAD 090034-00-0404 w notyfikowanych zakładach 
laboratoryjnych. 
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9. Konstrukcja mocowana powinna zapewnić, aby cała elewacja z płyt mogła bez szkód przejąć wszystkie ruchy powstałe w 
wyniku odkształceń konstrukcyjnych budynku, jak również ruchy fasady powstałe w wyniku obciążeń termicznych i wiatrem. 
Należy uwzględnić tolerancję żelbetu (± 20mm w każdym kierunku). 

10. Zgodnie z § 216 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury mocowanie dla elementów okładzin elewacyjnych opisane w § 225 
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury, w przypadku pożaru, dla budynków o klasie odporności pożarowej B powinno być 
spełnione przez minimum 60 minut. 

10.2.2. Stal 

Wszystkie dostarczane elementy stalowe muszą mieć jakość odpowiadającą przepisom polskim. Wykonawca winien na żądanie 
przedłożyć odpowiednie atesty jakości dostawy, świadectwa kontroli jakości. 
10.2.2.1. Zabezpieczenie antykorozyjne 
Profile stalowe o grubości powyżej 4 mm, należy oczyścić z nalotu, odrdzewić i dokładnie odtłuścić. Należy je ocynkować 
ogniowo, wartość minimalnej miejscowej grubości warstwy nie może być mniejszy niż 80cm. Wszystkie połączenia elementów 
konstrukcji montowanych na budowie należy wykonać jako skręcane. Wszystkie elementy ocynkowane muszą mieć jednorodną 
warstwę ocynku, barwę i strukturę wyglądu. Niedopuszczalne są jakiekolwiek „zacieki”, wtrącenia, zgrubienia itp. 
Zabronione jest podczas montażu spawanie i wykonywanie otworów w elementach stalowych ocynkowanych. 
Elementy konstrukcji ze stali o grubości poniżej 4 mm mogą być wykonane z blachy stalowej galwanizowanej lub ocynkowanej na 
zimno. Niezbędne kształtowniki mogą zostać wykonane przez dostawcę metodą zaginania lub walcowania na zimno. 
Należy uważać, aby wszystkie otwory technologiczne do cynkowania, w szczególności w zamkniętych profilach stalowych, 
umieszczone były w miejscach niewidocznych po zakończeniu całości elewacji. 

10.2.2.2. Stal nierdzewna  

Elementy ze stali nierdzewnej należy sprefabrykować w warunkach warsztatowych (warsztaty powinny być przygotowane do 
obróbki stali nierdzewnej) i dostarczyć na budowę do montażu. Wszystkie spoiny należy dokładnie zeszlifować, powierzchnie i 
narożniki muszą być gładkie.  
Wszystkie elementy ze stali nierdzewnej na czas transportu i do momentu odbioru muszą być zabezpieczone przed 
zabrudzeniami i zniszczeniem za pomocą folii ochronnej. Przerabianie elementów dostarczonych z warsztatu poprzez cięcie, 
wiercenie oraz spawanie na budowie jest zabronione. Do wykonywania elementów ze stali nierdzewnej należy stosować stal 
OH17N12M2T lub równorzędna. Obróbkę stali należy wykonywać przyrządami przeznaczonymi do obróbki stali nierdzewnej. 
Sposób wykończenia powierzchni do ustalenia przez Architekta po przedstawieniu próbek. 

2. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

3. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe powinny być odpowiednio 
przystosowane do przewozu elementów okładzin płyt „HPL”. Przewożone środkami transportu elementy powinny być 
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca się 
dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu uniknięcia dodatkowego 
transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
Przy transportowaniu pojedyńczych elementów zarówno w poziomie jak i w pionie, należy zwrócić uwagę aby elementy podnosić 
za krawędź, przez co nie nastąpi załamanie elementu. 

4.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Ogólne wymagania  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.01.00. „Wymagania ogólne". 
Wykonawca  przedstawi Zamawiającemu do akceptacji harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą 
wykonywane roboty przy zamocowaniu elewacji. 

5.2.1. Zgodność z dokumentacją. 

Zamocowanie elewacji z elementów powinno być wykonane zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją projektową uwzględniającą 
wymagania norm. Odstępstwa od dokumentacji dokonane za zgodą projektanta powinny być udokumentowane zapisem dokonanym 
w dzienniku budowy i potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru lub innym równorzędnym dowodem. 

Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych efektów działania oraz 
posiadania na te materiały odpowiednich dopuszczeń oraz zgody projektanta i Inspektora Nadzoru. 

5.3. Szczegółowe wymagania dotyczące montażu elementów okładziny elewacyjnej 

Płyty okładziny powinny być sformatowane u Producenta do pożądanego wymiaru po koordynacji stanu surowego i Dokumentacji 
Projektowej. Dopuszcza się obróbkę na budowie wyłącznie w zakresie detali. 
• piła stacjonarna, wolnoobrotowa, o brzeszczocie z zębami z nakładką z węglików spiekanych, lub szybkoobrotowa, z 

diamentowym brzeszczotem, bez zębów 
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• piła tarczowa manualna (z prowadnicą), wolnoobrotowa, o brzeszczocie z zębami z nakładką z węglików spiekanych, lub 
szybkoobrotowa, z diamentowym brzeszczotem, bez zębów 

• wyrzynarka o brzeszczocie z zębami z nakładką z węglików spiekanych 

5.4. Montaż konsoli aluminiowych dla płyt elewacyjnych. 

Konsole aluminiowe nośne standardowo mocowane są do podłoża za pomocą dwóch kotew mocujących. Konsole przesuwne 
mocowane są do podłoża za pomocą jednej kotwy mocującej. Profile aluminiowe mocowane są do konsol aluminiowych za 
pomocą wkrętów samowiercących 4,8x19 (lub odpowiednik). Specjalne otworowanie konsol pozwala na swobodną pracę 
rozszerzalności profili aluminiowych.. Profile zaczepowe do profili T i L mocowane są również za pomocą wkrętów 
samowiercących A2 4,8x19. Profile zaczepowe do płyty mocowane są za pomocą kotwy tylnonacinającej. Profile zaczepowe są 
mocowane do profili T i L po długości, natomiast do płyty punktowo.  Ze względów estetycznych zaleca się zaczernienie 
podkonstrukcji w miejscach widocznych. Dopuszcza się stosowanie zamiennych elementów złącznych i kotwiących. Grubość 
przerwy (fuga) pomiędzy okładzinami powinna być wykonana w  tolerancji ±2 mm od założonej nominalnej grubości  
 
System podkonstrukcji powinien być montowany na podstawie projektu warsztatowego sporządzonego przez projektantów z 
odpowiednią wiedzą w dziedzinie konstrukcyjno-budowlanej. Układ podkonstrukcji oraz zagęszczenie elementów (wytrzymałość 
całego systemu) powinno być potwierdzone obliczeniami statycznymi sporządzonymi przez konstruktora z uprawnieniami w 
dziedzinie konstrukcyjno-budowlanej. 

5.4.1. Aspekty zdrowotne i bezpieczeństwo: 

Podczas obróbki płyt może unosić się pył, co może podrażnić drogi oddechowe i oczy. Zaleca się noszenie maski chroniącej od 
pyłu oraz okularów ochronnych. Odpowiednie usuwanie pyłu lub właściwa wentylacja powinny być zapewnione w zależności od 
tego, w jakim pomieszczeniu przeprowadzane są prace lub jakiego sprzętu się używa. Długotrwałe narażenie na działanie pyłu 
może być szkodliwe dla zdrowia. 
W przypadku niewielkich zabrudzeń, zmywać delikatnym detergentem domowym, lub miękkim roztworem mydlanym, spłukiwać 
czystą wodą. 

5.4.2. Ochrona odgromowa 

W przeznaczonych do wykonania robotach należy przestrzegać przepisów polskich i uwzględnić odpowiednie zaciski 
przyłączeniowe do połączenia z istniejącą już siecią uziemienia. Konstrukcje elewacji należy wykonać jako konstrukcje o ciągłej 
przewodności.  

5.4.3. Szczegółowe wymagania dotyczące montażu elementów okładziny elewacyjnej 

Szyna może być elementem samonośnym, wówczas jest dość solidnym profilem z aluminium tłoczonego, który jest mocowany 
do konstrukcji nośnej za pomocą wsporników tworzących dystans potrzebny na zastosowanie izolacji termicznej. Elewacja jest 
elewacją zimną, wentylowaną. Znaczy to, że wymaga pewnej szczeliny pomiędzy izolacją termiczną a elewacją na "wyciągnięcie" 
wilgoci przez ciepłe powietrze.  

5.4.4. Zasady montażu. 

1. Należy zamontować szynę nośna za pomocą wsporników systemowych do budynku w rozstawie wynikającym z 
projektowanej długości paneli oraz obciążenia wiatrowego. 

2. Bardzo ważne jest, aby wszystkie szyny były ustawione w jednej płaszczyźnie dobrze wypionowane. Ma to wpływ na 
prawidłowe zawieszenie płyt. 

5.4.5. Wentylacja 

Mocowanie elementów musi umożliwiać uzyskanie przekroju wentylacyjnego. Przy pionowym układzie elementów minimalny przekrój 
przestrzeni wentylowanej wynosi - 200 cm2/m. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola zamocowania okładzin elewacyjnych 

Przed przystąpieniem do wykonywania montażu należy sprawdzić zgodność rzędnych poszczególnych poziomów ulokowania 
płyt na elewacji z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, W tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny pomiar 
geodezyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji montażu konieczne jest kontrolowanie poszczególnych faz montażu. 
Sprawdzeniu jakości robót podlegają wszystkie fazy w trakcie ich prowadzenia. 

W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu należy dokonać kontroli zwracając uwagę na: 

 sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających 
zgodność użytych materiałów z powołanymi normami oraz niniejszą ST. 

 materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości powinny 
być poddawane badaniom przed ich zastosowaniem 

7. OBMIAR ROBÓT 

1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Jednostką obmiaru jest: 
 m2 (metr kwadratowy) zamontowanej kompletnej powierzchni okładziny elewacji wraz z obróbkami krawędzi i 

podkonstrukcją 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Podstawę do odbioru robót okładzinowych stanowi stwierdzenie zgodności wykonania z dokumentacją projektową i zatwierdzonymi 
zmianami. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić pełną dokumentację powykonawczą, protokół badań kontrolnych, deklarację 
zgodności lub certyfikaty materiałów, protokoły odbiorów dokonanych w ramach kontroli przed i po wykonaniu robót, wykaz 
stwierdzonych w trakcie wykonywania robót niezgodności i działań korygujących. Zgodność wykonania z dokumentacją techniczną 
stwierdza się na podstawie porównania wyników badań z wymogami norm i aprobat technicznych z dodatkowymi ustaleniami 
podanymi w dokumentacji projektowej 

Protokół odbioru powinien zawierać: 
 Podsumowanie wyników badań 
 Stwierdzenie zgodności wykonania z dokumentacją projektową 
 Wykaz wad ze wskazaniem sposobu ich usunięcia 

8.2. Program badań 

Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru częściowego należy 
przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy. Na podstawie wyników badań należy 
sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 

8.3. Ocena wyników badań 

Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami ST. 
W przypadku, gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy uznać za niezgodne z 
wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z ST i przedstawić je 
do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.01  „Wymagania ogólne”. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej dla robót okładzinowych obejmuje 

 wytworzenie elementów 
 transport, dostawa, magazynowanie 
 montaż elementów z obsługą geodezyjną 
 zewnętrzne i wewnętrzne obróbki blacharskie oraz uszczelnienia 
 prace wykończeniowe tj montaż uszczelek i akcesoriów 
 czyszczenie końcowe elementów 
 usuwanie ewentualnych usterek i wad 
 uporządkowanie terenu 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST przewidzianych 
w Dokumentacji projektowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Dla okładzin  
 PN-EN ISO 10545-7 „Oznaczanie odporności na ścieranie powierzchni płytek szkliwionych” 
 PN-EN 87:1994 Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe. Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie 
 PN-EN ISO 10545-1:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru 
 PN-EN ISO 10545-2:1999 Płyty i płytki ceramiczne. Oznaczanie wymiarów i sprawdzanie jakości powierzchni 
 PN-B-06191:1997 Roboty kamienne. Elementy kotwiące do osadzania okładziny kamiennej 
 PN-B-06190:1972 Roboty kamieniarskie. Okładziny kamienne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze 
Dla elementów aluminiowych 

 stop zgodny z DIN 1725 
 właściwości mechaniczne zgodne z DIN 1748 
 wymiary i tolerancje zgodnie z DIN 17615 
 PN-88/B-10085. Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania. 
 PN-73/B-10180. Roboty szklarskie. Wymagania i badania przy odbiorze. 
 PN-92/B-30177 Kit szklarski. Wspólne wymagania i badania. 
 PN-EN 78;1993. Metody badania okien. 
 PN-87/B-9030/02. Listwy przyszybowe drzwiowe z poli(chlorku winylu). Profil Z. 
 PN-87/B 89030/05 Listwy przyszybowe okienne z poli(chlorku winylu). Profil W. 
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ST 01.20.00 
 

WYKONANIE SUFITÓW PODWIESZANYCH I OBUDÓW GIPSOWO – 
KARTONOWYCH (CPV) 45421141-1, 45421146-9 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem sufitu 
podwieszanego modułowego z wypełnieniem płytami mineralnymi o specjalnie profilowanych krawędziach oraz sufitów 
podwieszonych bezspoinowych, trudno demontowalnych, z płyt gipsoowo kartonowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót , które zostaną 
zrealizowane w zakresie wykonania i odbioru robót polegających na wykonaniu sufitu podwieszanego modułowego oraz sufitów 
podwieszonych bezspoinowych, trudno demontowalnych, z płyt gipsoowo kartonowych. 
. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem obniżenia technologii sufitu 
podwieszonego z wypełnieniem zgodnym z Dokumentacją techniczną: 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w  ST 
00.01.00 „Wymagania ogólne” 

1.4.1. Płyta wypełniająca 

element wypełniający pola konstrukcji nośnej. Element nie może przenosić żadnych innych obciążeń poza ciężarem własnym. 

1.4.2. Konstrukcja nośna 

lekki ustrój konstrukcyjny składający się z elementów – profili nośnych (zbierających obciążenia i przekazujący je na zawiesia) 
oraz elementów łączących ze sobą profile nośne (profile porzeczne) łączonych na zamki oraz z elementów dodatkowych (listwy 
boczne, klipsy, łączniki) 

1.4.3. Zawiesie  

element przenoszący obciążenia i stabilizujący konstrukcje sufitu podwieszonego do elektów konstrukcyjnych budynku / budowli w 
spsoć bezpieczny tzn. zapewniający stabilność geometryczną oraz bezpieczne przeniesienie obciążeń z sufitu podwieszonego na 
elementy konstrukcyjne budynku/budowli. 

1.4.4. Sufit podwieszony 

Lekki niekonstrukcyjny element budynku lub budowli pełniący w zależności od przeznaczenia i właściwości funkcje: dekoracyjno-
architektoniczne lub/ i akustyczne wykonany z konstrukcji nośnej oraz płyty wypełniających. 
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.01.00 „Wymagania 
ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru.  Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”.  
Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym 
przez Inspektora Nadzoru. 

2.  MATERIAŁY 

UWAGA  
WSZELKIE NAZWY WŁASNE PRODUKTÓW I MATERIEŁÓW PRZYWOŁANE W SPECYFIKACJI SŁUŻĄ OKREŚLENIU POŻĄDANEGO 
STANDARDU WYKONANIA I OKREŚLENIU WŁAŚCIWOŚCI I WYMOGÓW TECHNICZNYCH ZAŁOŻONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ 
DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ.  
DOPUSZCZA SIĘ ZAMIENNE ROZWIĄZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTÓW) POD WARUNKIEM:  

 SPEŁNIENIA TYCH SAMYCH WŁŚCIWOŚCI TECHNICZNYCH  
 PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIĄZAŃ NA PIŚMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA) 
 UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA I ZAMAWIAJĄCEGO 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

2.2. Wymagania szczegółowe dla płyt sufitów podwieszonych 

2.2.1. Sufit modułowy  

SUFIT 

SP1 Akustyczny, demontowalny sufit podwieszony na przykład  z widoczną konstrukcją w krawędzi E24, w skład którego wchodzą płyty 
wypełniające z prasowanej wełny kamiennej bez dodatków organicznych w module 600x600mm lub 1200x600, grubość 15 mm, kolor biały o 
parametrach:  
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- współczynnik pochłaniania dźwięku αw ≥0,8,  
- reakcja na ogień zgodnie z EN 13501-1 – co najmniej klasa A2-s1 d0, 
- współczynnik odbicia światła co najmniej 80%, 
- spełnia wymagania co najmniej Strefy 2 (przeciętny poziom ryzyka) zgodnie z NF S 90-351: 2013, 
- klasa czystości nie mniejsza niż ISO 6 zgodnie z ISO 14644-1 
- zwiększona wytrzymałość powierzchni i odporność na zabrudzenia, 
- powierzchnia gładka malowana natryskowo przeznaczona do odkurzania i czyszczenia na mokro,  
- Płyty stabilne wymiarowo o odporności na wilgoć co najmniej do 95%, 
- Konstrukcja nośna o podwyższonej odporności na korozję, wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ze stopką pokrytą blachą z powłoką 
lakierniczą w kolorze białym.    
 

SP2 Akustyczny, demontowalny sufit podwieszony z częściowo ukrytą konstrukcją w krawędzi E24, w skład którego wchodzą płyty wypełniające z 
prasowanej wełny kamiennej bez dodatków organicznych w module 600x600 lub 1200x600, grubość 20 mm, kolor biały o parametrach: 
 - współczynnik pochłaniania dźwięku αw≥0,80,  
- reakcja na ogień zgodnie z EN 13501-1 - co najmniej klasa A2-s1 d0, 
- współczynnik odbicia światła co najmniej 80%, 
-spełnia wymagania co najmniej Strefy 3 zgodnie z NF S 90-351: 2013, 
- spełnia wymagania klasy bakteriobójczej B1, 
- klasa czystości nie mniejsza niż ISO 5 zgodnie z ISO 14644-1, 
- zwiększona wytrzymałość powierzchni i odporność na zabrudzenia, 
-powierzchnia gładka malowana natryskowo przeznaczona do odkurzania i czyszczenia na mokro. Odporna na działanie słabych roztworów 
środków czyszczących, 
- płyty stabilne wymiarowo o odporności na wilgoć co najmniej do 95%, 
- konstrukcja nośna o podwyższonej odporności na korozję, wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ze stopką pokrytą blachą z powłoką 
lakierniczą w kolorze białym.  
   

SP3 Akustyczny, demontowalny sufit podwieszony z częściowo ukrytą konstrukcją w krawędzi A24, w skład którego wchodzą płyty wypełniające z 
prasowanej wełny kamiennej bez dodatków organicznych w module 600x600 lub 1200x600, grubość do 25 mm, kolor biały o parametrach: 
- współczynnik pochłaniania dźwięku αw≥0,80,  
- reakcja na ogień zgodnie z EN 13501-1 - co najmniej klasa A2-s1 d0, 
- współczynnik odbicia światła co najmniej 80%, 
- spełnia wymagania co najmniej Strefy 3 zgodnie z NF S 90-351: 2013 
- spełnia wymagania klasy bakteriobójczej B1, 
- klasa czystości nie mniejsza niż ISO 4 zgodnie z ISO 14644-1, 
- zwiększona wytrzymałość powierzchni i odporność na zabrudzenia, 
- powierzchnia gładka malowana natryskowo przeznaczona do odkurzania i czyszczenia na mokro. Odporna na działanie roztworów 
środków czyszczących, 
- płyty stabilne wymiarowo o odporności na wilgoć co najmniej do 95%, 
- możliwość stosowania w pomieszczeniach z regulacją ciśnienia, 
- konstrukcja nośna o podwyższonej odporności na korozję, wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ze stopką pokrytą blachą z powłoką 
lakierniczą w kolorze białym.    
 

SP4 Akustyczny, demontowalny sufit podwieszony z częściowo ukrytą konstrukcją w krawędzi A24, w skład którego wchodzą płyty wypełniające z 
prasowanej wełny kamiennej bez dodatków organicznych w module 600x600 lub 1200x600, grubość do 25 mm, kolor biały o parametrach: 
- współczynnik pochłaniania dźwięku αw≥0,80,  
- reakcja na ogień zgodnie z EN 13501-1 - co najmniej klasa B-s1 d0, 
- współczynnik odbicia światła co najmniej 70%, 
- spełnia wymagania Strefy 4 zgodnie z NF S 90-351: 2013 
- klasa czystości nie mniejsza niż ISO 3 zgodnie z ISO 14644-1, 
- zwiększona wytrzymałość powierzchni i odporność na zabrudzenia, 
- powierzchnia pokryta specjalną folią o gładkiej i całkowicie szczelnej powierzchni, 
- Odporna na działanie roztworów środków czyszczących, odporna na dezynfekcję przy użyciu pary nadtlenku wodoru bez wpływu na czas 
napowietrzania, 
- płyty stabilne wymiarowo o odporności na wilgoć co najmniej do 95%, 
- możliwość stosowania w pomieszczeniach z regulacją ciśnienia, 
- konstrukcja nośna o podwyższonej odporności na korozję), wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ze stopką pokrytą blachą z powłoką 
lakierniczą w kolorze białym.    
 

SP5 Akustyczny, demontowalny sufit podwieszony z całkowicie ukrytą konstrukcją w krawędzi X, w skład którego wchodzą płyty wypełniające z 
prasowanej wełny kamiennej bez dodatków organicznych w module 600x600 lub 1200x600, grubość do 25 mm, kolor biały o parametrach: 
- współczynnik pochłaniania dźwięku αw≥0,80,  
- reakcja na ogień zgodnie z EN 13501-1 - co najmniej klasa A2-s1 d0, 
- współczynnik odbicia światła co najmniej 80%, 
- spełnia wymagania co najmniej Strefy 2 (przeciętny poziom ryzyka) zgodnie z NF S 90-351: 2013, 
- klasa czystości nie mniejsza niż ISO 6 zgodnie z ISO 14644-1 
- zwiększona wytrzymałość powierzchni i odporność na zabrudzenia, 
- powierzchnia gładka malowana natryskowo przeznaczona do odkurzania i czyszczenia na mokro,  
- Płyty stabilne wymiarowo o odporności na wilgoć co najmniej do 95%, 
- Konstrukcja nośna o podwyższonej odporności na korozję, wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ze stopką pokrytą blachą z powłoką 
lakierniczą w kolorze białym. 
 

SW Sufit wyłożony płytami absorbującymi dźwięki o grubości 5 cm na ruszcie stalowym. 
-reakcja na ogień zgodnie z EN 13501-1 - co najmniej klasa A2-s1 d0 
- współczynnik pochłaniania dźwięku αw=1,  
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- klasa czystości nie mniejsza niż ISO 6 zgodnie z ISO 14644-1 
-Wszystkie materiały muszą posiadać atesty do stosowania w służbie zdrowia. 

SGK sufit podwieszany z płyt gipsowo – kartonowych mocowanych na konstrukcji krzyżowej dwupoziomowej, tworzący akustyczne wyspy sufitowe. 
Sufit wykonany z bezramowych wysp sufitowych z 40 mm płyty z wełny mineralnej. 
 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”.  
W związku z tym, iż do wykonywania sufitów podwieszonych nie jest kończeń stosowanie specjalistycznego sprzętu jedynie 
proste i niezasilane energią elektryczną lub innymi mediami narzędzia nie ma szczególnych wymagań w tym względzie. Przyjmuje 
się, iż do zapewnienia bezpieczeństwa wystarczy spełnienie podstawowych przepisów BHP. 

3.2. Sprzęt do wykonania sufitów podwieszonych 

3.2.1. Sprzęt do wycinania, przycinania i obróbki płyt wypełniających: 

Noże –do przycinania płyt na wymiar, wycinania otworów, wycinania ukształtowanych krawędzi płyty. 
Pędzle – do malowania przyciętych krawędzi bocznych. 

3.2.2. Sprzęt do instalacji konstrukcji nośnej: 

Elementy do instalacji kołków, kotew i innych elementów pozwalający na montaż zawiesi do elementów konstrukcyjnych 
budynku/budowli (zgodnie z zaleceniami producentów) 
Narzędzia do instalacji zawiesi - nożyce do drutów 
Narzędzia do instalacji profili nośnych i innych profili konstrukcji sufitu podwieszonego:  
Nożyce do blachy (prawe/lewe lub uniwersalne) 
podesty robocze (w zależności od wysokości podwieszenia) 
Narzędzia do poziomowania i trasowania konstrukcji nożnej ( w zależności od wielkości i stopnia komplikacji) 
poziomice (tradycyjne, laserowe) 
linki murarskie 

4. TRANSPORT 

Ogólne zasady obmiaru transportu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.1. Transport 

Podczas transportu produkty powinny być umieszczone tak, aby nie przesuwały się i nie byty uderzane przez inny ładunek. 
Opakowania nie powinny być zrzucane lub gwałtownie opuszczane, nawet z niewielkich wysokości. 

4.2. Składowanie 

Magazynowanie  
Produkty powinny być składowane tak, aby nie były bezpośrednio narażone na zmiany pogody. Powinny być składowane na 
suchym, gładkim podłożu, aby nie były narażone na zamoczenie, zalanie oraz na żadne uszkodzenia mechaniczne. Ciężkie lub 
ostre przedmioty nie powinny być umieszczone na wierzchu opakowań. 
Wysokość palet 
Maksymalnie trzy pełne palety jedna na drugiej. Maksymalna wysokość luźno ułożonych palet bez bocznych zabezpieczeń: 150-
190 cm. 
Rozpakowywanie 
Opakowanie kartonów: rozciąć folię nie niszcząc płyt, ściągnąć folię i opakowania kartonowe. Zawsze podnosić płyty pionowo 
obydwoma rękami. Zawsze używać czystych rękawiczek podczas montażu (np. białych bawełnianych) w celu ochrony powierzchni 
płyt przed zabrudzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Montaż płyt  

Zalecane jest używanie rękawiczek podczas montażu płyt. Płyty są łatwe do cięcia za pomocą ostrego noża. Widoczne 
płaszczyzny przecięcia należy pomalować farbami do malowania brzegów.  

5.2. Cięcie  

Docinać ostrym nożem. Odcięte brzegi pomalować. Do malowania brzegów używać farby do malowania brzegów dostarczonej 
przez producenta.  

5.3. Renowacja powierzchni  

Większość akustycznych sufitów może być malowana farbami akustycznymi, (specjalny wodny poliwinyloacetat), za pomocą 
rozpylacza o odpowiedniej mocy. Powierzchnia powinna być czysta i sucha. Nie należy ściągać poprzedniej warstwy farby. Mocno 
wyblakłe płyty powinny być zastąpione nowymi. Odbarwienia spowodowane wodą powinny być odmalowywane farbami 
akrylowymi lub innymi farbami pokrywającymi, aby nie wystąpiły ponownie. Powierzchnia z nałożonymi farbami akrylowymi nie 
powinna przekraczać 5% całej powierzchni sufitu, aby zachował on właściwość pochłaniania dźwięku. Jednokrotne pomalowanie 
powierzchni płyt akustycznych zmniejsza ich zdolność pochłaniania dźwięku o ok. 10%. Ponadto powierzchnia wszystkich płyty po 
pomalowaniu może się różnić od powierzchni oryginalnej. Każda kolejna warstwa farby nałożona na płyty redukuje ich zdolność 
pochłaniania dźwięku. W celu sprawdzenia reakcji płyt la farbę, przed pomalowaniem białego sufitu należy pomalować i 
pozostawić do wyschnięcia jedną płytę. 
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5.4. Wskazówki montażowe 

5.4.1. Wykończenia przyścienne  

Połączenia pomiędzy sufitem a ścianami lub innymi powierzchniami pionowymi 
Listwa wykończeniowa powinna być przymocowana do pionowych powierzchni na zalecanym poziomie za pomocą odpowiednich 
zamocowań rozmieszczonych co maksimum 450 mm. Należy się upewnić, czy sąsiadujące listwy przyścienne ściśle do siebie 
przylegają, a także czy listwa nie jest skręcona i utrzymuje poziom. Dla najlepszego efektu estetycznego należy użyć możliwie 
najdłuższych listew. Minimalna zalecana długość listwy wynosi 300 mm.  

5.4.2. Połączenia pomiędzy sufitem a łukowatymi powierzchniami pionowymi  

Użycie fabrycznie uformowanej wygiętej listwy przyściennej jest najbardziej właściwą metodą. Należy ją zamontować zgodnie z 
opisem z poprzedniego punktu.  
Narożniki  
Listwy przyścienne powinny być przycięte (zwykle pod kątem 450) oraz ściśle dopasowane na wszystkich połączeniach 
narożnych. Połączenia na wewnętrznych narożnikach przy użyciu metalowych listew mogą się nakładać, jeżeli nie istnieją inne 
specyficzne zalecenia.  

5.4.3. Konstrukcja nośna  

Jeżeli nie obowiązują inne zalecenia, płyty sufitowe powinny być rozmieszczone symetrycznie, a tam, gdzie to możliwe, szerokość 
skrajnych płyt powinna przekraczać 200 mm.  
Górne końce zawiesi powinny być przymocowane za pomocą odpowiednich zamocowań do stropu (lub inne konstrukcji nośnej 
budynku).Dolne końce powinny być zamocowane do profili nośnych systemu w rozstawie 1200 mm. Profile nośne powinny być 
rozmieszczone osiowo co 1200 mm (lub 900 mm dla uzyskania siatki modularnej 900mm x 900mm i stosowania płyt o wymiarach 
900x900 mm), na odpowiedniej wysokości i wypoziomowane. Połączenia pomiędzy profilami p nośnymi powinny być naprze- 9 
mian ległe (nie mogą znajdować się w jednej linii). Dodatkowe wieszaki winny być zamontowane na profilach nośnych w 
odległości 150 mm od punktu rozprężenia ogniowego. Maksymalna odległość pierwszego wieszaka od ściany (lub z listwy 
przyściennej) wynosi 450 mm. Mogą być niezbędne dodatkowe zawiesia, aby utrzymać 2 ciężar instalacji i dodatkowych  
akcesoriów montowanych  zarówno nad jak i podwieszonych pod konstrukcją sufitu. 
Siatka modularna 600x600 mm  
Utworzyć tak jak siatkę modularną 1200x600mm. Dodatkowo umieścić profile poprzeczne (600mm) równolegle do profili nośnych, 
pomiędzy zamontowanymi uprzednio profilami poprzecznymi o długości 1200 mm. Końce profili 600 mm winny być umieszczone 
pośrodku profili 1200 mm.  

5.4.4. Odporność na korozję  

System montażu gwarantuje długą żywotność sufitu. Jednakże jest on również dostępny w specjalnej wersji, o wzmocnionej 
odporności na korozję, zalecanej do stosowania w wilgotnym środowisku, np. nad basenami.  

5.5. Akcesoria 

5.5.1. Klipsy mocujące 

Rozmaite typy klipsów mocujących, przytrzymujących płyty i zabezpieczających je przed przemieszczeniem się odpowiednich do 
zastosowania z poszczególnymi produktami mogą być użyte w tym systemie montażu. Stosowanie klipsów mocujących zalecane 
jest w małych pomieszczeniach, halach wejściowych, klatkach schodowych oraz miejscach narażonych na różnice ciśnienia 
powietrza pomiędzy pomieszczeniem a przestrzenią instalacyjną ponad sufitem podwieszonym. Montaż klipsów jest również 
zalecany w pomieszczeniach, gdzie do mycia płyt używa się wody pod ciśnieniem. Najczęściej stosuje się dwa klipsy na krawędzi 
płyty dł. 600 mm i trzy na krawędzi dł. 1200 mm.  

5.5.2. Zawiesia  

Regulowane zawiesia z drutu, powinny być mocowane do otworów w profilach nośnych. Regulowane zawiesia z drutu powinny 
być jednakowo zorientowane i przymocowane do profili nośnych tak, aby ich niższe końce były umieszczone w tym samym 
kierunku. 

5.5.3. Mocowanie do stropu  

Elementy (śruby, wkręty, kołki) służące mocowaniu wieszaków do stropu są dostępne u specjalistycznych dostawców. Należy 
zawsze stosować dostosowany do konstrukcji stropu typ mocowania oraz upewnić się, że posiada on wystarczającą wytrzymałość 
na wyrywanie.  

5.6. Postępowanie z gotowym sufitem: 

5.6.1. Podstawowe zasady czyszczenia i utrzymania w czystości: 

Odkurzanie:  
Używać odkurzacza o niskiej mocy ssącej z delikatną, miękką szczotką. W większości przypadków zalecamy czyszczenie z 
użyciem odkurzacza w celu usunięcia cząsteczek kurzu z powierzchni płyt. 
Ścieranie na mokro:  
Ścierać wilgotną szmatką, gąbką lub kawałkiem miękkiego materiału, nasączonego wodą z rozcieńczonym mydłem (i w razie 
potrzeby ze środkami dezynfekującymi - współczynnik PH 8 - 11) w proporcjach mydła w wodzie jak 1:100.  
Czyszczenie pianą:  
Nanieść pianę czyszczącą i środki dezynfekujące na powierzchnię. Następnie delikatnie zetrzeć szmatką lub gąbką.  
NIEDOPUSZCZALNYM jest stosowanie agresywnych środków czyszczących na bazie chloru i jego pochodnych. 
Podstawowe zasady eksploatacji: 
Sufit podwieszony jest lekkim nie konstrukcyjnym ustrojem budowlanym w szczególności zaś płyty wypełniające nie mogą 
przenosi żadnych dodatkowych obciążeń poza ciężarem własnym. Podwieszanie dodatkowych elementów może być realizowane 
jedynie z pomocą konstrukcji nośnej sufitu przy zapewnieniu nieprzekroczenia maksymalnej nośności sufitu podwieszonego. 

5.7. Usuwanie usterek: 

Płyty zniszczone lub uszkodzone powinny być jak najszybciej wymienione na nowe gwarantujące pełne bezpieczeństwo dla osób 
korzystających z pomieszczenia w kworum sufit podwieszony został zainstalowany. Wszelki prace powinny być wykonywane przy 
zachowaniu środków bezpieczeństwa oraz przepisów BHP. W przypadku uszkodzenia konstrukcji nośnej uszkodzone elementy 
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należy wymienić bezwzględnie na nowe, ponieważ to właśnie konstrukcja nośna zapienia stabilność i niezmienność 
geometryczną ustroju, jaki jest sufit podwieszony. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Kontroli podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.1. Kontrola jakości wykonanych robót sprowadza się do: 

Sprawdzenia zgodności wykonanego sufitu podwieszonego z dokumentacją projektową 
Sprawdzenie zgodności zastosowanych materiałów / wyrobów z dokumentacją projektową 
Sprawdzenie poprawności wykonania sufitu  
Właściwe wypoziomowanie (odchyłka montażowa <= +/- 1mm na długości 5m ) 
Kontrola wizualna przylegania i prostopadłości płyt 
Kontrola wizualna czystości i braku zabrudzeń lub uszkodzeń 
kontrola instalacji i prawidłowego wykowania innych elementów / instalacji wybudowanych w strukturę sufitu podwieszonego 

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 

W czasie budowy należy prowadzić bieżąca kontrolę wzrokową wszystkich elementów sufitu podwieszonego płyt, konstrukcji oraz 
akcesoriów). Wszystkie elementy o widocznych wadach nie mogą być stosowane. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest w zależności od przyjętego systemu rozliczania: 
 m2 (metr kwadratowy) kompletnej powierzchni sufitu lub powierzchni wbudowanych/ zakupionych płyt 

Ilość Robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez 
Inspektora Nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Odbioru podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia: 
- prace pomiarowe, 
- wykonania tymczasowych rusztowań 
- wykonanie badań i pomiarów. 
- Montaż konstrukcji sufitu wraz z jego wypoziomowaniem  
- Montaż płyt  
- osadzenie w suficie elementów oświetlenia, wentylacji itp. Wg Dokumentacji technicznej 
- oczyszczenie i uprzątnięcie pomieszczeń po zakończeniu montażu 

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST 
przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1) PN-EN ISO 1716:2002 (U)  Reakcja na ogień wyrobów budowlanych. Oznaczanie ciepła spalania  
2) PN-EN ISO 11654: 1999  Akustyka. Wyroby dźwiękochłonne używane w budownictwie. Wskaźnik pochłaniania 

dźwięku  
3) PN-EN 20354:2000   Akustyka. Pomiar pochłaniania dźwięku w komorze pogłosowej  
4) PN-EN 1602: 1999   Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Określanie gęstości pozornej  
5) PN-EN 1604+AC: 1999  Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Określanie stabilności wymiarowej w 

określonych warunkach temperaturowych i wilgotnościowych  
6) PN-EN 822:1998   Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Określanie długości i szerokości  
7) PN-EN 823: 1998   Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Określanie grubości PN-EN 824:1998 

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Określanie prostokątności  
8) PN-EN 825: 1998   Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Określanie płaskości  
9) PN-93/B-02862   Ochrona przeciwpożarowa w budownictwie. Metoda badania niepalności materiałów 

budowlanych  
10) UA GS VII.07/2001   Ustalenia Aprobacyjne dotyczące klasyfikacji ogniowej wyrobów wielowarstwowych w 

zakresie niepalności  
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OKŁADZINY WEWNĘTRZNE ŚCIAN Z PŁYTEK CERAMICZNYCH 
(CPV) 45431000-7 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na okładaniu ścian wewnętrznych 
płytkami ceramicznymi 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania w zakresie wykonania i odbioru robót polegających na okładaniu ścian wewnętrznych płytkami 
ceramicznymi 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót polegających na pokrywaniu ścian okładzinami 
wewnętrznymi. 

Ściany w pomieszczeniach mokrych (sanitariatach, łazienkach, brudownikach, pomieszczeniach porządkowych) wykładane w 
zakresie określonym w Dokumentacji Projektowej ceramiką zmywalną. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.3.1. Glazura 

ceramiczne szkliwione płytki okładzinowe ścienne wewnętrzne (pomieszczenia mokre, sanitariaty, pomieszczenia technologiczne)  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.01.00.00 „Wymagania 
ogólne” 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” . Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość 
wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01.00.00 „Wymagania ogólne” .  

Wszystkie materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być 
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.  
 
Wszystkie materiały powinny posiadać atesty higieniczne odpowiednie dla funkcji budynku. 
UWAGA  
WSZELKIE NAZWY WŁASNE PRODUKTÓW I MATERIEŁÓW PRZYWOŁANE W SPECYFIKACJI SŁUŻĄ OKREŚLENIU POŻĄDANEGO 
STANDARDU WYKONANIA I OKREŚLENIU WŁAŚCIWOŚCI I WYMOGÓW TECHNICZNYCH ZAŁOŻONYCH W DOKUMENTACJI 
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ.  
DOPUSZCZA SIĘ ZAMIENNE ROZWIĄZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTÓW) POD WARUNKIEM:  

 SPEŁNIENIA TYCH SAMYCH WŁŚCIWOŚCI TECHNICZNYCH  
 PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIĄZAŃ NA PIŚMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA,  

A W SZCZEGÓLNOŚCI SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZAMIENNEGO 
ROZWIĄZANIA) 

 UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA I ZAMAWIAJĄCEGO 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót   

Do wykonywania robót okładzinowych i wykładzinowych należy stosować: 
 szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia powierzchni podłoża, 
 szpachle i packi metalowe lub z tworzywa sztucznego, 
 narzędzia lub urządzenia do cięcia płytek, 
 packi ząbkowane stalowe lub z tworzywa o wysokości ząbków 6-5-12 mm do rozprowadzania kompozycji klejących, 
 łaty do sprawdzania równości powierzchni, 
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 poziomnice, 
 wkładki dystansowe, 
 mieszadła koszyczkowe napędzane wiertarką elektryczną oraz pojemniki do przygotowywania kompozycji klejących, 
 gąbki do mycia oraz czyszczenia okładziny i wykładziny. 

4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe powinny być odpowiednio 
przystosowane do przewozu elementów okładzin kamiennych i ceramicznych. Przewożone środkami transportu elementy 
powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami 
producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu uniknięcia 
dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
Przy transportowaniu pojedyńczych elementów zarówno w poziomie jak i w pionie, należy zwrócić uwagę aby elementy podnosić 
za krawędź, przez co nie nastąpi załamanie elementu. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Szczegółowe zasady wykonania Robót 

5.2.1. Warunki przystąpienia do robót okładzinowych. 

Do robót okładzinowych można przystąpić po ukończeniu robót ogólnobudowlanych.  
Wewnątrz budynku roboty okładzinowe można wykonywać po: 

 zakończeniu robót tynkarskich, 
 osadzeniu ościeżnic drzwiowych i okiennych, okuciu i dopasowaniu stolarki, ale przed założeniem opasek, jeśli nie są 

one z kamienia, 
 całkowitym zakończeniu robót instalacyjnych, ale przed założeniem ceramicznych i metalowych urządzeń sanitarnych 

oraz armatury oświetleniowej, 
 zakończenia podłóg z materiałów mineralnych włącznie z cokolikiem, 

 
Roboty okładzinowe powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. Montowane elementy kamienne 
powinny mieć temperaturę nie niższą niż +5°C. 

 Okładzinę z piaskowca wykonywać po zakończeniu okładziny ceramicznej posadzek.  
 
5.2.2. Silikon  
Silikon można stosować zarówno do szkła Lacobel, jak i Matelac, w tym do wersji SAFE i SAFE+.  
ZALECENIA DOTYCZĄCE SPOSOBU UŻYCIA  
 W celu uzyskania informacji o zgodności z podłożem, należy zawsze kierować się zaleceniami producenta kleju. W przypadku 
stosowania silikonu na wersji SAFE lub SAFE+, AGC rygorystycznie zaleca stosowanie dwustronnej taśmy klejącej do 
podtrzymania szkła w czasie wysychania silikonu   
 Przed rozpoczęciem pracy należy zapoznać się z zaleceniami dotyczącymi sposobu użycia podanymi przez producenta 
silikonu (szczególnie dotyczącymi ilości silikonu stosowanej na m2).  
 AGC zaleca pomalowanie całej ściany na jednolity biały kolor, aby zapewnić jednolity wygląd szkła po jego montażu.  
 W przypadku montażu szkła Lacobel należy zawsze nakładać taśmę dwustronną oraz klej lub silikon pionowymi pasami, aby 
umożliwić przepływ powietrza między tylną powierzchnią szkła lakierowanego a podłożem.  
 W przypadku montażu szkła w jaśniejszych kolorach z użyciem silikonu i dwustronnej taśmy klejącej, ważne, by nie dopuścić 
do przenikania światła przez boki szkła, jako że mogłoby to spowodować, że z przodu widoczne będą cienie w miejscach gdzie 
znajdują się paski taśmy klejącej.  
 
Jeśli przestrzega się powyższych zaleceń dotyczących sposobu użycia, ślady po silikonie widoczne przez szkło znikną po 
wyschnięciu silikonu. Czas schnięcia podany jest dla danego rodzaju silikonu (różni się w zależności od marki produktu).  
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5.2.3.  Klej do glazury  

Ten rodzaj kleju stosować można do szkła Lacobel, ale nie do wersji SAFE i SAFE+. Kleje do glazury dzielą się na kleje 
cementowe i dyspersyjne. Klej cementowy należy stosować tam, gdzie obowiązują przepisy przeciwpożarowe. W celu uzyskania 
informacji o zgodności z podłożem, należy zawsze kierować się wskazówkami producenta danego kleju.  
ZALECENIA DOTYCZĄCE SPOSOBU UŻYCIA  
 Klej należy rozprowadzić równomiernie na powierzchni klejenia i na tylnej powierzchni szkła (szczególnie przy krawędziach).  
 Przed rozpoczęciem pracy należy zapoznać się z zaleceniami dotyczącymi sposobu użycia podanymi przez producenta kleju 
(szczególnie dotyczącymi ilości kleju stosowanej na m2). Należy zachować ostrożność przy stosowaniu kleju do glazury do szkła 
Matelac, ponieważ plam zrobionych na matowej powierzchni nie da się potem całkowicie usunąć.  
 

5.3.  Fugi  

Uszczelnienie miejsc łączenia płyt zapobiega dostawaniu się wody pod spód szkła i jest bezwzględnie konieczne w wilgotnym 
otoczeniu.  
Fugi powinny mieć grubość 3 mm.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 

Inspektor Nadzoru  może w dowolnym czasie dokonywać kontroli i pomiarów sprawdzających zachowanie reżimów wymiarowych 
– pionu, poziomu ścian i ich elementów, grubości i stopnia wypełnienia spoin, sposobu wiązania elementów muru. Tolerancja 
wymiarowa grubości spoin na okładzinach +/- 1mm. Tolerancje płaszczyzn jak dla ścian murowanych wg ST 01.03 przy klasie 
tolerancji N2 

7. OBMIAR ROBÓT 

1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Jednostką obmiaru jest: 
 m2 (metr kwadratowy) zamontowanej i wykończonej powierzchni okładziny 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

Podstawę do odbioru robót okładzinowych stanowi stwierdzenie zgodności wykonania z dokumentacją projektową i zatwierdzonymi 
zmianami. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić pełną dokumentację powykonawczą, protokół badań kontrolnych, deklarację 
zgodności lub certyfikaty materiałów, protokoły odbiorów dokonanych w ramach kontroli przed i po wykonaniu robót, wykaz 
stwierdzonych w trakcie wykonywania robót niezgodności i działań korygujących. Zgodność wykonania z dokumentacją techniczną 
stwierdza się na podstawie porównania wyników badań z wymogami norm i aprobat technicznych z dodatkowymi ustaleniami 
podanymi w dokumentacji projektowej 

 Protokół odbioru powinien zawierać 
 Podsumowanie wyników badań 
 Stwierdzenie zgodności wykonania z dokumentacją projektową 
 Wykaz wad ze wskazaniem sposobu ich usunięcia 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.01.00  „Wymagania ogólne”. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej dla robót okładzinowych obejmuje 

 Dostarczenie materiałów i sprzętu 
 Wykonanie zawiesi rozmierzenie i zamontowania konstrukcji podwieszania okładzin zgodnie z Dokumentacją 

projektową 
 Wypełnienie konstrukcji płytami okładzin 
 Montaż elementów wyposażenia montowanych w płaszczyźnie okładzin 
 Oczyszczenie miejsca wykonywania robót z resztek materiałów 

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST 
przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy przywołane powyżej. 
 PN-EN ISO 10545-7 „Oznaczanie odporności na ścieranie powierzchni płytek szkliwionych” 
 PN-EN 87:1994 Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe. Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie 
 PN-EN ISO 10545-1:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru 
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 PN-EN ISO 10545-2:1999 Płyty i płytki ceramiczne. Oznaczanie wymiarów i sprawdzanie jakości powierzchni 
 PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 
 PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie 
 PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych 
 PN-70/B-10100 Roboty tynkarskie. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze 
 Praca zbiorowa: Okna. Poradnik COIB, Warszawa 1996. 
 Procedura badawcza ITB nr LL-25 Okna i drzwi balkonowe. Badanie infiltracji powietrza.  
 Procedura badawcza ITB nr LL-26 Okna i drzwi balkonowe. Badanie szczelności na wodę opadową.  
 Procedura badawcza ITB nr LL-27 Badanie sztywności okna na Obciążenia równomiernie rozłożone prostopadłe do 

powierzchni.  
 Procedura badawcza ITB nr LL-29 Badanie sztywności skrzydeł na obciążenie statyczne siłą skupioną w płaszczyźnie 

skrzydła.  
 Procedura badawcza ITB nr LL-31 Badanie wpływu wielokrotnego otwierania i zamykania na trwałość właściwości 

funkcjonalnych.  
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TYNKOWANIE ŚCIAN I SUFITÓW 
(CPV 45410000-4) 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót tynkarskich 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania w zakresie wykonania i odbioru robót w zakresie robót tynkarskich. 

1.3. Określenia podstawowe 

Podział wg PN-90/B-14501  
Podłoże tynkarskie jest to powierzchnia budynku przeznaczona do otynkowania, zapewniająca pewne i trwałe połączenie. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” .Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość 
wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne zasady stosowania materiałów 

Tynki gipsowe i zawierające gips ( nakładane jednowarstwowo), oraz tynki wapienne mogą być stosowane tylko wewnątrz 

2.1.1. Woda PN-EN 1008:2004 
Do przygotowania zapraw stosowa można każdą wodę zdatną do picia. Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, 
kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 

2.1.2. Piasek PN-EN 13139:2003 
Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowe, a w szczególności nie zawierać domieszek 
organicznych, mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie 

 piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,  
 piasek średnioziarnisty 0,5-1,0 mm,  
 piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm 

Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich - średnioziarnisty 
Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o prześwicie 0,5mm. 

2.1.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami Dokumentacji projektowej. Przygotowanie zapraw do robót 
murowych powinno być wykonywane mechanicznie. Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana 
możliwie wcześnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw tynkarskich należy stosowa piasek rzeczny lub kopalniany. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz 
cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa 
niż+5°C. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego 
otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzy jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i 
zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy 
oraz rodzaju cementu i wapna. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

W trakcie prac przygotowawczych należy skorzystać ze szpachelki, szczotki drucianej, młotka murarskiego, taśmy malarskiej, folii 
oraz wałka bądź pędzla malarskiego. Do przygotowania masy potrzebne będzie elastyczne wiadro oraz wiertarka z mieszadłem. 
Do wykonania i obróbki gładzi należy wykorzystać długą i krótką pacę stalową, szpachelkę kątową, przyrząd do szlifowania wraz 
z siatką lub papierem ściernym, okulary i maskę przeciwpyłową. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Założenia dotyczące podłoży tynkarskich.  

5.2.1. Wymagania dotyczące podłoża tynkarskiego. 
Przed rozpoczęciem prac tynkarskich wykonawca musi zbadać przydatność podłoża pod tynkowanie. 
Badanie podłoża następuje na podstawie normy oraz bezpośrednio na podstawie oględzin, próby ścierania, drapania (skrobania) 
oraz zwilżania , a także aktualnych zaleceń producenta. 
Niewłaściwe przygotowanie podłoża podczas prac budowlanych może mieć wpływ na jakość i trwałość gotowego tynku (np. 
powstawanie rys). 
Należy pamiętać przede wszystkim o wymaganiach, dotyczących równej powierzchni pod tynk: zlikwidować przed  otynkowaniem 
wszelkie nierówności, takie jak: wystające cegły, bloczki, kamienie. Nieregularna grubość tynku zwiększa ryzyko powstawania 
rys. 
Również groźne są otwarte lub nie uzupełnione fugi. W takim przypadku warstwa tynku stanowi most nad otwartą fugą i już 
niewielkie zmiany termiczne (naprężenia, odkształcenia) mogą powodować zarysowania i spękania. W przypadku wykonania 
murów wypełniających (np. konstrukcje szkieletowe żelbetowe, stalowe, drewniane) należy zwrócić szczególną uwagę na 
prawidłowe wykonanie szczelin dylatacyjnych, fug zamykających i łączących oraz ewentualne zastosowanie odpowiednich profili. 
Podłoże pod tynk musi być:  
 równe, 
 nośne i mocne, 
 wystarczająco stabilne, 
 jednorodne, równomiernie chłonne; hydrofilne (zwilżalne), 
 szorstkie, suche, odpylone, wolne od zanieczyszczeń, 
 wolne od wykwitów, 
 nie zamarznięte, o temperaturze powyżej + 5°C. 

5.2.2. Przygotowanie podłoża - naprawa podłoża. 
Przygotowanie podłoża jest zabiegiem mającym na celu uzyskanie podłoża, spełniającego wymagania podane w PN-70/B-10100 
pkt. 3.3.2. 

5.2.3. Przygotowanie podłoża - obróbka wstępna. 
Obróbka wstępna podłoża służy trwałemu i silnemu związaniu tynku z podłożem. Wiąże się z zastosowaniem środka 
zwiększającego przyczepność (np. obrzutki wstępnej). 

5.2.4. Przerwy technologiczne w stanie surowym dla podłoży tynkarskich. 
Niezbędne jest dotrzymywanie czasu schnięcia oraz wiązania odpowiedniego dla różnych materiałów, budowlanych podłoża (im 
dłużej tym lepiej). Po upływie tego czasu ryzyko powstawania rys maleje. 

5.2.5. Sprawdzenie podłoża pod tynk. 

5.2.5.1 Ogólne sprawdzenie podłoża. 

Aby ocenić wady materiału, odpryski, łuszczenie oraz piaszczenie czy też właściwości powierzchni wierzchniej należy posłużyć 
się próbą ścierania, drapania lub zwilżania. 
Próba ŚCIERANIA przeprowadzana jest przez przetarcie dłonią powierzchni pod tynk. 
Próba DRAPANIA polega na wyrywkowym badaniu przy pomocy twardego, ostrego przedmiotu. 
Chłonność podłoża i jego wilgotność określana jest przy pomocy próby zwilżania. Próba ZWILŻANIA polega na zraszaniu muru w 
wielu miejscach czystą wodą. 
5.2.5.2 Sprawdzenie w zależności od podłoża i stosowane środki zaradcze. 

 Cegła pełna,  bloczki i elementy z betonu lekkiego. 
Spoiny murarskie (poziome i pionowe) nie mogą być ani zbyt głębokie, ani zbyt wystające przed lico muru - przed nałożeniem 
tynku należy je ewentualnie wyrównać. Przy układaniu bezspoinowym (bez zaprawy murarskiej) puste szczeliny nie mogą być 
większe niż 5 mm. Tego typu szczeliny i inne ewentualne uszkodzenia należy wypełnić najpóźniej 3 dni przed rozpoczęciem 
tynkowania (nie stosować w tym celu obrzutki wstępnej). 
Wykwity (naloty, "włoski" - sól krystalizująca na powierzchni), naruszające przyczepność tynku do podłoża, muszą zostać 
bezwzględnie usunięte. Należy to zrobić na suchym murze, przy pomocy szczotki drucianej. 
Jeżeli metoda czyszczenia szczotką nie da odpowiednich rezultatów, należy ustalić dokładnie przyczynę powstawania wykwitów i 
przy pomocy specjalistów zastosować skuteczną metodę oczyszczenia muru. 
Suchy mur, silnie chłonące wodę podłoża ceramiczne mogą wymagać odpowiedniego przygotowania. Ocena właściwości muru 
musi nastąpić przed przystąpieniem do tynkowania. 

 Beton i żelbet. 
Narażone na korozje części metalowe (np. gwoździe, kotwy) muszą być na tyle usunięte, aby nie wchodziły w warstwę tynku. 
Pozostałe części należy przed rozpoczęciem tynkowania zabezpieczyć antykorozyjnie. Rury i przewody wodno-kanalizacyjne 
muszą przed rozpoczęciem tynkowania zostać zabezpieczone przed kondensacją pary wodnej (zaizolowane). 
Na powierzchniach betonowych, które po próbie zwilżania wykażą, że są zanieczyszczone olejem szalunkowym, sadzą, kurzem 
czy innymi czynnikami, nie można nakładać tynku.  
Na szczególnie gładkie powierzchnie betonowe (płyty stropowe, płyty kanałowe), a także przy betonach o widocznej silnej 
chłonności lub zawierających specyficzne dodatki (np. dodatki uszczelniające) należy w sposób szczegółowy dokonać oceny 
podłoża pod tynkowanie i dobrać odpowiednią powłokę gruntującą (ewentualnie odpowiedni podkład). 
W przypadku prefabrykatów betonowych konieczne jest dodatkowe sprawdzenie powierzchni pod kątem podłoża pod tynk (z 
uwzględnieniem dokumentacji producenta). 

 Próba zwilżania. 
Istotnym kryterium przydatności powierzchni betonowej do tynkowania jest próba zwilżania. 
W metodzie tej należy pędzlem malarskim średniej twardości lub czerpakiem murarskim obficie zmoczyć wodą badaną 
powierzchnię. Zmiana koloru z jasnego na ciemny oraz zniknięcie kropli wody w przeciągu 5 minut świadczy o tym, że można 
rozpocząć prace tynkarskie. 
Jeżeli w wyniku próby zwilżania nie nastąpi zmiana koloru zmoczonej powierzchni lub jeżeli zgodnie z protokołem sprawdzającym 
(tabela 2) po odpowiednim czasie będą widoczne kropelki wody, przyczyna może być następująca: 
 jeszcze zbyt wilgotny beton, 
 pozostałości oleju szalunkowego, 
 zbyt szczelny beton. 
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Dla tynków zawierających gips, stosowanych na ścianach i sufitach betonowych, należy uwzględnić dodatkowo: 
 wilgotność, 
 szczegóły wykonania tynku. 
W tabeli 1 zestawione zostały charakterystyczne właściwości podłoży, metody badań i ich wyniki oraz odpowiednie środki 
zaradcze. 

5.2.6. Obróbka tynku w miejscach szczególnych na podłożach betonowych. 
W miejscach połączeń i styków z innymi materiałami tworzącymi ścianę ( filary, ściana z cegły, stropy betonowe itp.) należy przed 
wygładzaniem i zacieraniem tynku wykonać nacięcie kielnią tynku aż podłoża lub osadzić odpowiedni profil tynkarski. 
Przy konieczności dylatowania powierzchni otynkowanych stropów betonowych należy wykonać pionowe nacięcie tynku w 
krawędziach wzdłuż ścian okalających strop (nacięcia można wykonać również w tynku na stropie; analogia do dylatowania 
podkładów posadzkowych). Zwłaszcza stropy narażone na obciążenia termiczne 
5.2.6.1 Mur mieszany. 

W przypadku tego rodzaju podłoża należy uzgodnić ze zleceniodawcą indywidualne rozwiązanie problemu (np. wykonanie 
zbrojenia lub wykonanie nośnika tynku). 

5.3. Tynkowanie 

Wykonawca prac tynkarskich powinien posiadać umiejętności zawodowe, aby prawidłowo ocenić podłoże pod tynk. 
Podane w powyżej wymagania dotyczące podłoża pod tynk muszą być spełnione. Wszystkie odstępstwa od wyszczególnionych 
warunków mają znaczący wpływ na jakość prac tynkarskich. Mogą wymagać przeprowadzenia prac dodatkowych, znacząco 
utrudnić prace tynkarskie lub też stać się przyczyna późniejszych uszkodzeń tynku. 
Najpóźniej w momencie wykonania obrzutki wstępnej musi być już wiadome, jaką przewidziano wierzchnią warstwę tynku, aby 
odpowiednio dostosować powierzchnię obrzutki (lub jej szorstkości) do rodzaju tynku wierzchniego (płytek ceramicznych lub innej 
powłoki). 

5.3.1. Środki zwiększające przyczepność. 
Jako środki adhezyjne (zwiększające przyczepność tynku do podłoża) stosowane są: obrzutka wstępna, zaprawy i szlamy 
zwiększające przyczepność oraz substancje płynne - mostki adhezyjne. 
W przypadku tynków zawierających gips nakładanych na podłoża betonowe, stosuje się wyłącznie odpowiednie mostki 
adhezyjne, które zwiększają szorstkość powierzchni. 
Dla tynków wapiennych, cementowo - wapiennych oraz cementowych na wszystkich podłożach (z wyjątkiem betonu) jako środek 
adhezyjny stosowana jest obrzutka wstępna. 
Na szczelnych, słabo chłonnych podłożach betonowych stosowana jest obrzutka wstępna uszlachetniona żywicami lub specjalne 
zaprawy i szlamy zwiększające przyczepność. 
Zależnie od rodzaju podłoża tynku oraz zaprawy tynkarskiej może być wymagane zastosowanie obrzutki wstępnej (zarówno na 
ścianach wewnętrznych, jak i zewnętrznych).  
Odnośnie stosowania obrzutki wstępnej wykonawca tynku ma obowiązek przestrzegania zarówno zaleceń dotyczących 
gruntowania powierzchni, jak i wskazówek wykonawczych producenta tynku. 
Do wykonania obrzutki wstępnej należy zastosować przewidzianą do tego celu zaprawę produkowaną fabrycznie. 
Wykorzystywanie zaprawy tynkarskiej lub murarskiej do obrzutki wstępnej jest niedozwolone. 
Nawilżanie podłoża pod tynk oraz utrzymanie wilgotności naniesionej obrzutki wstępnej zależne jest od warunków pogodowych i 
chłonności podłoża. 

5.3.2.  Mostki adhezyjne dla tynków zawierających gips na podłożu betonowym. 
Mostki adhezyjne są to zawiesiny żywicy syntetycznej zawierające piasek ostry. Muszą one po wyschnięciu spełniać następujące 
wymagania: 
a) odporność na działanie środków alkalicznych, 
b) trwałe wiązanie pomiędzy podłożem betonowym a tynkiem, 
c) obniżenie przenikania wody oraz roztworów wodnych, 
d) niewielki współczynnik oporu dyfuzji pary wodnej, 
e) poprawa przyczepności mechanicznej tynku dzięki zwiększeniu powierzchni właściwej podłoża. 
Mostki adhezyjne dla tynków gipsowych lub zawierających gips określane są przez producenta zaprawy i podlegają tym samym 
jego odpowiedzialności i gwarancji. 
Mostki adhezyjne należy nanosić przy pomocy wałka lub inną techniką malarską. Aby utrzymać jednorodność materiału przed 
oraz w trakcie nanoszenia, należy je odpowiednio często mieszać w pojemniku. 
Przed rozpoczęciem prac tynkarskich mostek adhezyjny musi wyschnąć. 
Na powierzchniach betonowych o wilgotności przekraczającej 4% (patrz punkt 2.3.2.3.) nanoszenie takich mostków adhezyjnych 
jest niedozwolone. 

5.3.3. Nośniki tynku. 
Nośniki tynku traktowane są jako podłoże tynkarskie i powinny zostać wykonane zgodnie z zaleceniami producenta. Na rynku 
występują w formie siatek nierdzewnych lub ocynkowanych z przeplotami z tektury lub z wkładami z elementów ceramicznych. 
Można spotkać też w formie ponacinanej blachy, która po rozciągnięciu tworzy siatkę. Stosuje się je np. do przykrywania bruzd 
instalacyjnych, drewnianych elementów konstrukcyjnych, przewodów kominowych itp. 
Przy montażu nośników pod tynk trzeba koniecznie zwrócić uwagę na grubość przyszłego tynku. Zbyt daleko odsadzony nośnik 
(np. przy zastosowaniu tynków wierzchnich jednowarstwowych) na sąsiadujących powierzchniach tej samej płaszczyzny może 
powodować konieczność pogrubienia tynku. 

5.3.4. Bruzdy i przebicia. 
Wypełnienie bruzd i przebić musi być wykonane nie później niż 3 dni przed rozpoczęciem prac tynkarskich. 
Wykonywanie prac tynkarskich na świeżo wypełnionych bruzdach, przebiciach itp., może doprowadzić do wciągania zaprawy w 
głąb i pogorszenia jakości tynku (niebezpieczeństwo pęknięć). 
Elementy metalowe narażone na korozję np. gwoździe, druty mocujące, muszą być usunięte na tyle, aby nie wnikały w warstwę 
tynku. Nieusunięte elementy muszą być zabezpieczone przed korozją przed rozpoczęciem prac tynkarskich. 
Przewody instalacji wodno - kanalizacyjnych, wchodzących w warstwę tynku, muszą być zabezpieczone przed kondensacją pary 
wodnej. 
Wskazówki dla instalatorów, elektryków oraz murarzy. 
Rodzaj zaprawy mocującej lub wypełniającej należy odpowiednio dobrać do przewidzianej zapraw) tynkarskiej oraz zależnie od 
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przeznaczenia pomieszczenia  
Należy pamiętać o tym, że przewody przebiegające pod tynkiem cementowo – wapiennym lub cementowym nie mogą być 
mocowane przy użyciu gipsu (w takich przypadkach należy użyć np. cementu szybkowiążącego). 
Z kolei użycie cementu szybkowiążącego pod tynki gipsowe może spowodować ich późniejsze odpryskiwanie. 
Bruzdy instalacyjne w ścianach betonowych należy całkowicie przykryć nośnikiem tynku (z 20 cm zakładką na sąsiadujące 
powierzchnie ścian betonowych) nawet wtedy, gdy są one wypełnione. 
Specjalne zaprawy wypełniające (np. nie wymagające podkładu pod tynk) należy stosować zgodnie z instrukcjami producenta. 

5.3.5. Nacięcia tynku, fugi i profile. 

5.3.5.1 Nacięcia kielnią. 

Wykonanie: przed przystąpieniem do ostatniego etapu pracy (zacieranie i wygładzanie) należy tynk naciąć kielnią lub ostrzem aż 
do podłoża, następnie wykończyć powierzchnię, przez co cięcie będzie z zewnątrz niewidoczne. W przypadku pracy podłoża w 
miejscach nacięć wystąpi rysa o prawie idealnie prostoliniowym przebiegu. Nacięcie kielnią nie jest odpowiednie w przypadku 
zmiany materiału budowlanego w podłożu. Zbrojenie tynku może w miejscach takich zredukować niebezpieczeństwo pęknięcia, 
ale nie jest w stanie całkowicie go wykluczyć. W przypadku ścian ze stykami elastycznymi należy zastosować specjalne profile 
stykowe. Cięcia kielnią mogą jedynie wpłynąć na przebieg powstającej rysy (przebieg prostoliniowy zamiast nieregularnego, 
zygzakowatego).Cięcie kielnią jest rodzajem "kontrolowanego pęknięcia". 

5.3.6. Profile tynkarskie. 
Wśród profil tynkarskich wyróżnimy m. in. profile narożnikowe, prowadzące i specjalne (np. dylatacyjne, o stosowaniu których 
decydują warunki konstrukcyjne). Przy stawianiu budynków może okazać się niezbędne (statyka budowli) wykonanie przerw w 
określonych miejscach. Tego typu styki należy wykonać zgodnie z ich przeznaczeniem, aby uzyskać odpowiednie 
zabezpieczenie przed ruchami statycznymi budynku. Przerwy konstrukcyjne wykonuje się stosując odpowiednie do tego celu 
profile.  
5.3.6.1 Rodzaje profili. 

Konieczne jest uwzględnienie zgodności materiału, z którego wykonany jest profil, z przewidywanym rodzajem tynku. 

Materiał tynkarski 
Materiał, z którego wykonany jest profil 

Stalowy 
ocynkowany 

Z metali lekkich 
Ocynkowany + 

PCV 
Nierdzewny 

Gips    
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Wapno  
 

 
Cement/wapno   

Cement   
Tynk żywiczny 

 

  
Masa szpachlowa na 

bazie żywic sztucznych 
  

Farba  na bazie żywic 
sztucznych 

  

Silikony (na bazie kwasu 
octowego) 

  

Legenda:    
 - nadaje się Nie stosować razem profili ocynkowanych i 

profili z metali lekkich. Niebezpieczeństwo 
korozji 

 

 - nie nadaje się  

 
Profile z metalu lekkiego nadają się do stosowania do mas szpachlowych, tynków i farb na bazie żywic syntetycznych, a także 
twardniejących pod wpływem kwasu octowego silikonów i w pomieszczeniach wewnętrznych do tynków gipsowych. 
Profile z ocynkowanej blachy stalowej nadają się do tynków gipsowych, wapiennych, cementowo-wapiennych oraz cementowych. 
Ocynkowane profile tynkarskie nie mogą być stosowane pod tynki żywiczne, uszlachetnione żywicami masy szpachlowe i farby 
oraz pod twardniejące pod wpływem kwasu octowego silikony. Niebezpieczeństwo korozji. 
Profile ze stali nierdzewnej mają zastosowanie tam, gdzie należy się liczyć z silnym zawilgoceniem (nieosłonięte ściany 
zewnętrzne np. mur bez zadaszenia, murki ogrodowe i tarasowe) lub w pomieszczeniach wewnętrznych - w przemyśle 
chemicznym, spożywczym, gastronomii. 
Nie można używać razem profili ocynkowanych i aluminiowych z uwagi na niebezpieczeństwo korozji kontaktowej. 
Osadzanie profili. 
W przypadku tynków gipsowych profile osadzać można przy pomocy tej samej zaprawy tynkarskiej. W pomieszczeniach 
wilgotnych, jak również na powierzchniach otynkowanych zaprawą zawierającą cement lub mieszaninę cementowo - wapienną, 
niedozwolone jest stosowanie materiału do osadzania profili zawierającego gips. Ta sama uwaga odnosi się do zastosowań na 
powierzchniach na zewnątrz. W takich przypadkach użyć można specjalnej zaprawy do osadzania na bazie cementu 
szybkowiążącego. Profile należy osadzać punktowo, w odstępach ok. 50 cm. Jeżeli do wstępnego zamocowania kształtowników 
użyto gwoździ ocynkowanych, to po stężeniu zaprawy do osadzania należy je usunąć. 
Nie zaleca się cięcia profili ocynkowanych szlifierką kątową, ponieważ warstwa ocynku ulega spaleniu na szerokości ok. 1 cm od 
miejsca cięcia. 
Niebezpieczeństwo korozji. Stosować nożyce do metalu. 
Ważne wskazówki dla właściwego funkcjonowania profili. 
Szczeliny rozdzielające oraz dylatacyjne muszą być bezwzględnie oczyszczone z zaprawy i resztek tynku. Profile należy osadzić 
tak, aby zapewnić ich właściwe funkcjonowanie. 
W przypadku tynków zewnętrznych z profilami ocynkowanymi bez powłoki z tworzywa sztucznego niezbędne jest przykrycie 
kształtownika szlichtą. 

5.3.7. Wykonanie tynków jednowarstwowych i podkładowych. 

5.3.7.1 Wskazówki ogólne. 

 Grubości tynków - zgodnie z zaleceniami producentów suchych mieszanek tynkarskich fabrycznie przygotowanych. 
 Stosować się do wskazówek dotyczących obróbki, pochodzących od producenta zaprawy tynkarskiej. 
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 Właściwa kontrola podłoża pod tynk dla danego materiału budowlanego oraz czynności przygotowawcze według punktu 
2.3.2 i dalszych. 

 Przerwy wynikające z konstrukcji budynku oraz szczeliny dylatacyjne nie mogą być tynkowane. 
 Specyficzne dla produktu i/lub zależne od warunków pogodowych przygotowanie wstępne podłoża (np. wstępne zwilżenie). 
 Nie dopuszczać do powstawania pustych przestrzeni za profilami tynkarskimi (listwy prowadzące, narożnikowe itp.). 
 Elementy wpuszczane w tynk (np. ramy okienne) należy osadzić równomiernie na całym obwodzie. 
 Stosować odpowiednie łaty odcinające w miejscach niezbędnych (np. otwory drzwiowe pod ościeżnice obejmujące). 
 Zwracać uwagę na dokładne ściągnięcie i wyrównanie tynku podkładowego, ponieważ tynk wierzchni nie jest w stanie 

pokryć i wyrównać dziur, pustek i fal. 
5.3.7.2 Szczególne wskazówki wykonania tynków podkładowych pogrubionych (wielowarstwowych). 

 Nanieść jednolicie grubo warstwę tynku i zaciągnąć powierzchnię. 
 To, czy wymagane jest nakładanie tynku metodą "mokre na mokre" czy też - ewentualne przygotowanie spodniej warstwy 

tynku (zatarcie na szorstko), uzależnione jest od wskazówek producenta tynku. 
 Unikać tworzenia się warstw rozdzielających (np. poprzez zatarcie pierwszej warstwy na gładko ). 

5.3.8. Wykonanie tynków wykończeniowych (drobnoziarnistych).- 
 powierzchni tynku podkładowego pod tynk cienkowarstwowy nie należy wygładzać, zacierać itp., 
 zachować minimalny czas przerwy technologicznej równy 3 tygodnie (zależnie od warunków panujących na budowie oraz 

od lokalnej wentylacji), 
 ewentualnie konieczne może być właściwe dla danego produktu zagruntowanie (np. zastosowanie środków wyrównujących 

chłonność podłoża i poprawiających przyczepność). 
Na tynkach cementowo - wapiennych podkładowych i tynkach lekkich (wewnątrz i zewnątrz), przy zastosowaniu 
cienkowarstwowego tynku nawierzchniowego (tynk nałożony na grubość ziarna), konieczne może okazać się wykonanie 
odpowiedniej warstwy wyrównawczej lub pośredniej. Przestrzegać zaleceń producentów. 
W przypadku zastosowania tynku cienkowarstwowego jako wykończenia na tynkach docieplających niezbędne jest wykonanie 
odpowiedniej warstwy wyrównującej (pośredniej np. warstwa szpachli). 
Jeżeli przy wykonywaniu tynku podkładowego na jego powierzchni wytworzy się warstwa osadowa (np. na skutek zacierania 
tynku), to należy ją koniecznie usunąć. 
W przypadku określonych produktów oraz w zależności od warunków atmosferycznych konieczne może być dokonanie 
wstępnego przygotowania tynku podkładowego (zwilżenie, zagruntowanie itp). 
Bezwzględnie przestrzegać wymaganych temperatur przy obróbce warstw wierzchnich (wykończeniowych) tynku. 
Tynki wykończeniowe w kolorze naturalnym (do pomalowania). 
W pomieszczeniach znajdują zastosowanie tynki wapienne/cementowo - wapienne drobnoziarniste. 
Na ścianach zewnętrznych (elewacja) konieczne jest stosowanie właściwych tynków nawierzchniowych (o zmniejszonym 
kapilarnym wchłanianiu wody względnie też tynk wierzchni należy pokryć odpowiednią powłoką wykończeniową. 

5.3.9. Czas schnięcia zapraw tynkarskich (przerwy technologiczne). 
Przerwy technologiczne dla zaprawy tynkarskiej są to minimalne czasy oczekiwania na możliwość rozpoczęcia czynności 
związanych z dalszą obróbką tynku.  
Czasy wiązania, utwardzania oraz schnięcia zależne są od rodzaju spoiwa, jak również warunków klimatycznych i lokalnych 
warunków panujących na budowie. 
5.3.9.1  Długość przerwy technologicznej dla jednowarstwowych tynków wewnętrznych. 

W przypadku jednowarstwowych tynków wewnętrznych decydujący wpływ na długość przerwy technologicznej oraz na czas 
schnięcia ma wietrzenie. Z tego też względu nie można podać ogólnych danych dotyczących tych czasów. Ponadto w przypadku 
tynków wewnętrznych należy pamiętać, iż np. przy podwójnej grubości tynku konieczne jest przyjęcie czterokrotnie dłuższego 
czasu schnięcia. 
W idealnych warunkach pogodowych oraz przy dobrej wentylacji np. dla tynku gipsowo - wapiennego o grubości 15 mm należy 
przyjąć, iż po upływie 14 dni uzyskany zostanie stopień wyschnięcia pozwalający na wykonanie dalszych prac. 
5.3.9.2 Długość przerwy technologicznej dla tynków nakładanych wielowarstwowo. 

Rodzaj tynku 
Zalecany min. czas przerwy 
technologicznej w dniach / 1 

cm 

Grubość tynku 
WEWNĄTRZ 

Grubość tynku 
NA ZEWEWNĄTRZ 

Wynikający z tego 
CZAS PRZERWY 

TECHNOLOGICZNEJ 

Wynikający z tego 
CZAS PRZERWY 

TECHNOLOGICZNEJ 

Tynk normalny 14 dni / 1 cm 
10 mm 15 mm 

14 dni *) 21 dni 

Tynk lekki 10 dni / 1 cm 
15 mm 20 mm 
4 dni 21 dni 

Tynk ciepłochronny 7 dni / 1 cm 
20 mm 35 mm 
14 dni 25 dni 

*) W przypadku nakładania jako kolejnej warstwy tynku gipsowego lub zawierającego gips- przerwa technologiczna - minimum 4 
tygodnie. 
5.3.9.3 Długość przerwy technologicznej dla szpachlówki oraz tynków drobnoziarnistych. 

Szpachlówka / szpachlówka z siatką  min. przerwa technologiczna    7 dni *) 
   
Tynk drobnoziarnisty jako warstwa pośrednia dla tynku 
nawierzchniowego 

 min. przerwa technologiczna    7 dni *) 

*)wzgl. według danych producenta. 
W PRZYPADKU NIEKORZYSTNYCH WARUNKÓW POGODOWYCH NALEŻY PRZYJĄĆ ODPOWIEDNIO DŁUŻSZE CZASY 
SCHNIĘCIA. 
Przerwa technologiczna krótsza niż podane powyżej czasy minimalne może prowadzić do zwiększenia ryzyka powstania rys. Za 
ewentualne konsekwencje odpowiada osoba, która zaleciła przyjęcie krótszych przerw technologicznych (producent fabrycznej 
zaprawy tynkarskiej, inwestor, kierownik prac budowlanych, sam tynkarz itd.) 
Bez względu na powyższe zalecenia, za kontrolę zdatności tynku do dalszej obróbki (np. pokrycie kolejnymi warstwami, 
naniesienie powłoki itp.) odpowiada wykonawca dalszych prac. 
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5.4. Obróbka powierzchni tynku. 

5.4.1. Wyrównanie powierzchni tynku. 
Wstępne wyrównywanie powierzchni tynku przy zachowaniu pionu, poziomu oraz płaszczyzny. Mogą być widoczne ślady po 
listwach tynkarskich itp. (np. gniazda). Powierzchnia zaciągniętego tynku jest z grubsza wyrównywana. Warstwa tynku 
wykonywana jest przy zachowaniu szorstkości powierzchni. Nierównomierna szorstka powierzchnia oraz niewielkie otwory 
pozostają widoczne, jednakże powierzchnia nie może być porysowana. 
5.4.1.1 Zacieranie. 

Powierzchnia tynku zacierana jest na grubość ziarna zaprawy tynkarskiej. W przypadku tynków wapiennych, cementowo - 
wapiennych oraz cementowych zacieranie wykonuje się z reguły po nałożeniu dodatkowej, cienkiej warstwy zaprawy tynkarskiej 
(zgodnie z grubością ziarna zaprawy tynkarskiej), co stanowi wykończenie powierzchni. Nie mogą być widoczne gniazda. Tynki 
jednowarstwowe na gładkich powierzchniach betonowych maj ą tendencję do tworzenia pęcherzyków i mogą być tam 
wykonywane tylko większym nakładem pracy. 
5.4.1.2 Wygładzanie. 

Specjalnie produkowane w tym celu tynki gipsowe są wyrównywane, filcowane, a następnie wygładzane do momentu uzyskania 
gładkiej, nieporowatej powierzchni. Nie ma możliwości wygładzenia tynków tak, aby patrząc przy oświetleniu smugowym, były 
one całkowicie pozbawione porów, absolutnie gładkie i równe. 
Powierzchnie prawie wolne od wad widocznych w świetle smugowym mogą być wykonywane tylko przy użyciu specjalnego 
wykończenia poprzez wielokrotne szlifowanie i szpachlowanie (np. przez malarzy, sztukatorów). Tynki wapienne, cementowo - 
wapienne oraz cementowe nie są filcowane ani wygładzane. 
5.4.1.3 Przygotowanie powierzchni pod okładziny ceramiczne. 

Nie wygładzać tynków gipsowych i nie zacierać tynków cementowo - wapiennych. Jeżeli pod ceramiczne okładziny ścienne, 
przewidziany został cienki tynk wewnętrzny, to tynk ten należy wyrównać lub - przy maszynowym tynkowaniu - zaciągnąć na 
ostro (przestrzegać wymogu równości powierzchni tynku). 

5.4.2. Pielęgnacja tynku. 
Po wykonaniu tynku wewnętrznego (także w trakcie przypadającego okresu grzewczego) należy zapewnić dobrą wentylację 
pomieszczeń. 
Dla procesu utwardzenia niezbędna jest dostateczna wymiana powietrza oraz niezbyt szybkie odparowywanie wilgoci przez tynk. 
Wszelkie niezbędne w tym celu czynności należy określić na miejscu albo uzgodnić oddzielnie. Niedopuszczalne jest 
bezpośrednie ogrzewanie tynku. Oznacza to, że np. strumień gorącego powietrza z dmuchawy nie może być skierowany ani zbyt 
bezpośrednio na powierzchnię tynku, ani też dmuchawa nie może być umieszczona w zbyt bliskiej odległości od ściany. 
Zastosowanie odwilżaczy powietrza powoduje zbyt szybkie "wyciągnięcie" wody wiążącej z tynku, a tym samym prowadzi do jego 
uszkodzenia. 
W przypadku tynków gipsowych należy dążyć do tego aby proces wysychania miał charakter stały i nieprzerwany, aby uniknąć 
utworzenia się szklistej, źle chłonącej powierzchni tynku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości - wymagania 

6.2.1. Uwagi ogólne. 
Wykonany tynk musi wykazywać odpowiednie dla danego produktu właściwości oraz odpowiadać wymaganiom określonym 
normami. Tynk musi być mocno związany z podłożem. W przypadku powierzchni pokrywanych okładzinami ceramicznymi i/lub 
wystawionych na działanie wilgoci należy stosować się do uwag przedstawionych w pkt. 5.3.3.2. oraz w tabeli 3. 

6.2.2. Powierzchnia tynku. 
Gotowa, tzn. dostatecznie wyschnięta powierzchnia tynku musi charakteryzować się wymaganymi właściwościami. Powierzchnia 
tynku. Przed wykonaniem robót należy z inwestorem dokładnie omówić oczekiwany rezultat prac tynkarskich. Pęcherze w 
gotowej powierzchni tynku są niedopuszczalne. Krawędzie, profile oraz fugi muszą wykazywać idealnie prostoliniowy przebieg, 
nie mogą być naruszone ani pofalowane. 
Przy wykonywaniu połączeń tynku i/lub dodatkowego tynkowania na istniejących już tynkach (np. wymurówki w starym 
budownictwie, nowe tynki na istniejących) otynkowana powierzchnia lub połączenie pozostają z reguły widoczne. Struktura 
powierzchni może odróżniać się ze względu na inny (nowy) materiał oraz inne zabarwienie tynków. Jeżeli tynk nawierzchniowy 
nakładany jest na zróżnicowane lub różnego wieku tynki podkładowe, to ze względu na różny stopień wchłaniania wody, wystąpią 
różnice w strukturze i/lub kolorze nowego tynku. 
Ocena gotowej powierzchni tynku. 
Wszelkie nieregularności oraz nierówności powierzchni tynku nie mogą rzucać się w oczy w normalnym oświetleniu. Ocena 
powierzchni tynku w świetle smugowym (sztuczne światło padające pod ostrym katem albo światło słoneczne) jest 
niedopuszczalna. Na ostateczny wynik oceny również mają wpływ zróżnicowane warunki klimatyczne w okresie przygotowania 
powierzchni gotowego tynku. 

6.2.3. Gładkość, poziom i pion oraz prawidłowe wykonanie naroży tynkowanych powierzchni. 
Uwagi odnośnie określonych normami tolerancji wymiarowych. 
Podane w normie wymiary średnie muszą być stosowane na powierzchniach tynkowanych bez odniesienia do jakichkolwiek 
otworów, elementów wbudowanych itp. 
Osadzone elementy wbudowane należy otynkować równomiernie na całym obwodzie, tzn. że np. listwa okienna powinna być 
osadzona przy zachowaniu jednakowej szerokości, a ościeżnica musi być na całym obwodzie równomiernie szeroka 
(równomiernie osadzona). 
Zleceniobiorca prac tynkarskich powinien zakładać, że wszystkie elementy wbudowane są osadzone przy zachowaniu pionu oraz 
płaszczyzn. Kontrola przed rozpoczęciem tynkowania nie jest obowiązkiem wykonawcy robót tynkarskich, ale ewentualne 
konieczne dodatkowe roboty przygotowawcze należy uzgodnić z inwestorem. 
Wszelkie różnice w przypadku otynkowanych elementów budowlanych nie mogą być widoczne. Duże, powiązane ze sobą 
powierzchnie tynkarskie wymagają zwiększonych nakładów pracy przy tynkowaniu. 
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6.2.4. Rysy 
Jeżeli po zakończeniu tynkowania zarysują się kształty elementów konstrukcyjnych ściany (zarysy cegieł lub bloczków, 
zapadnięte spoiny, rysy), to można przyjąć jedną z następujących przyczyn: źle wybrany początek tynkowana (np. kurczenie się 
podłoża pod tynk nie zostało jeszcze zakończone, wpływy warunków atmosferycznych w danej porze roku), zbyt wysoka 
wilgotność podłoża pod tynk (np. brak ochrony podłoża przed wpływem warunków atmosferycznych), niefachowe przygotowanie 
podłoża pod tynk (np. zbyt szerokie i/lub głębokie spoiny, źle wykonany beton na placu budowy), wadliwe wykonanie prac 
tynkarskich (np. niezgodnie z wytycznymi obróbki). 
Gotowy tynk nie może wykazywać żadnych rys pęknięć o szerokości ponad 0,2 mm. Większa liczba i/lub koncentracja rys i 
pęknięć (również tych dopuszczalnych) nie może naruszać właściwości użytkowych obiektu i zasad fizyki budowli. 
Ocena może zostać dokonana jedynie w ramach specjalistycznej ekspertyzy. Przed ewentualną naprawą konieczne jest 
każdorazowo określenie przyczyn powstania pęknięć, ich szkodliwości oraz przewidywanego czasu trwania pojawiania się rys. 

6.2.4.  Malowanie, powlekanie, płytki ceramiczne i inne okładziny. 
Przy dalszej obróbce powierzchni tynku (przy nakładaniu powłok, okładzin, płytek itp.) konieczne jest stosowanie się do 
poniższych uwag. 

6.2.5. Farby i powłoki malarskie. 
Do pokrycia farbami i powłokami malarskimi nadaje się osuszona, utwardzona oraz dostatecznie przereagowana 
(karbonatyzacja) powierzchnia tynku. W przypadku tynków gipsowych farby krzemianowe mają ograniczony zakres 
zastosowania, ewentualnie jest wtedy konieczne wstępne przygotowanie powierzchni, zgodnie z instrukcjami producenta farby. 
Zaleca się wcześniejsze przetestowanie farb na powierzchniach próbnych. 

6.2.6. Okładziny, tapety oraz małoformatowe płytki ceramiczne (wytwarzające nieznaczne naprężenia w tynku). 
Stosowanie ich dopuszcza się bez ograniczeń na wszystkich typach tynków. W przypadku tynków zawierających gips konieczne 
jest wstępne przygotowanie powierzchni. Należy przestrzegać danych producenta okładzin. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiaru jest: 
 m2 , (metr kwadratowy) ściany każdego rodzaju i gatunku tynku 
 m2 , (metr kwadratowy) sufitu 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. Roboty wymienione w ST podlegają 
zasadom odbioru robót zanikających. 

8.2. Ustalenia szczegółowe dotyczące odbioru robót 

Wymogi dla uzyskania wymaganej jakości tynku: 
 brak niepożądanych pęknięć powierzchni, 
 zaprawy murarskie i tynkarskie powinny posiadać stosowne dokumenty, zapewniające ich jakość oraz dopuszczające do 

obrotu i stosowania w budownictwie, 
 stan surowy budynku powinien spełniać wymogi norm i warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 

oraz zasad sztuki budowlanej,- to jest budynek istniejący 

8.2.1. Dopuszczalne odchylenia powierzchni i krawędzitynków nakładanych maszynowo i ręcznie 
Tynki nakładane maszynowo i ręcznie należy przy kontroli odchyleń powierzchni i krawędzi traktować jak tynki kategorii III, 
zgodnie z tabelą nr 5 PN-70/B-10100: 

Kategoria 
tynku 

Odchylenia powierzchni 
tynku od płaszczyzny i 

odchylenie krawędzi od linii 
prostej 

Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku Odchylenie 
przecinających 

się płaszczyzn od 
kąta 

przewidzianego w 
dokumentacji 

pionowego poziomego 

Kategoria III 

Nie większe niż 3 mm i w 
liczbie nie większej niż 3 na 
całej długości łaty kontrolnej 
2 m 

Nie większe niż 2 mm na 1 m i 
ogółem nie więcej niż 4 mm w 
pomieszczeniach  do 3,5 m 
wysokości oraz nie więcej niż 6 
mm w pomieszczeniach 
powyżej 3,5 m wysokości 

Nie większe niż 3 mm na 1 m 
i ogółem nie więcej niż 6 mm 
na całej powierzchni 
ograniczonej przegrodami 
pionowymi (ściany, belki itp.) 

Nie większe niż 3 
mm na 1 m 

 
Odbiór zgodnie z Normą DIN 18202 tabela 3 przewiduje następujące dopuszczalne odchylenia: 
Tolerancje dla gotowych 

tynków na ścianach i 
stropach 

Rozstaw punktów kontrolnych (cm) / dopuszczalna odchyłka (mm) 
10 100 400 1000 1500 
3 5 10 20 25 

 
Odbiór zgodnie z normą ÖNORM B 2210 tabela A.1b przewiduje następujące dopuszczalne odchylenia: 
Zakres stosowania Długość łaty mierniczej 

(m)/Dopuszczalna 
odchyłka (mm) 

Zakres 
stosowania 

Długość łaty mierniczej (m)/ Dopuszczalna odchyłka (mm) 

 1,2 2,5 4,0  ≤ 0,5 >0,5 ≤ 
1 

>1 ≤3 >3 ≤6 >6 ≤15 >15 
≤30 

30 

Pow. bez specjal. 
wymagań 6 12 15 

Pow. poziome, 
pionowe, pod 

kątem 
4 6 8 12 16 20 30 
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Pow. pod okładziny 
ścienne 

3 6 8 
        

8.2.2. Oczekiwania w odniesieniu do jakości 
Powierzchnia wapiennego lub cementowo - wapiennego tynku zacieranego uzależniona jest od rodzaju ziarna w materiale 
tynkarskim oraz od wielkości największych ziaren. która - w zależności od rodzaju produktu - wynosi 0,6 -;- 1,4 mm. 
Największe ziarno w materiale tynkarskim otoczone jest drobnymi składnikami tynku i częściowo lub w całości wystaje ponad 
powierzchnię tynku. Miejsca pomiędzy dużymi ziarnami mają strukturę drobnoziarnistą i z tego względu lekkie "piaszczenie" się 
tynku (próba ścierana dłonią) nie jest uważane za wadę wykonania. Powierzchni wapiennego lub cementowo - wapiennego 
zacieranego tynku nie należy porównywać z tynkiem drobnoziarnistym (tynk nawierzchniowy na tynku podkładowym). 
(Wygładzoną powierzchnię można otrzymać wyłącznie przez pokrycie tynku warstwą gładzi tynkarskiej). 

8.2.3. Ocena otynkowanej powierzchni. 
Nie dopuszczalne są pęcherzyki powietrza na powierzchni tynku, a wszelkie nierówności nie mogą być widoczne w normalnym 
oświetleniu. Nie dopuszcza się oceniania tynku w świetle smugowym. Przy naprawie powierzchni tynku stwardniałego i 
całkowicie wyschniętego można użyć materiału naprawczego do zacierania, lecz pod warunkiem nakładania go na całej 
powierzchni. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje 

 przygotowanie stanowiska roboczego, 
 dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
 ustawienie i przestawienie drabin oraz rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie robót na wysokości, 
 ocenę i przygotowanie podłoża wraz z ewentualnym jego zagruntowaniem bądź zastosowaniem odpowiednich środków 

zwiększających przyczepność, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji 
technicznej 

 zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej oraz innych elementów przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w 
trakcie wykonywania tynków,  

 osiatkowanie bruzd i miejsc narażonych na pęknięcia 
 umocowanie profili tynkarskich, 
 osadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementów, 
 wykonanie tynku jedno- lub wielowarstwowego wraz z ewentualnymi jego zbrojeniem, wykonaniem nacięć i fug 

wypełnianych masą elastyczną, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji 
technicznej, 

 usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót tynkowych, 
 usunięcie zabezpieczeń stolarki i innych elementów oraz ewentualnych zanieczyszczeń na elementach nie 

tynkowanych, 
 uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
 usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów, 
 likwidację stanowiska roboczego. 

Oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST 
przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
 PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych 
 PN-B-10107:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do płytek mineralnych  
 PN-B-10107:1998/Az1:2000 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do płytek mineralnych(Zmiana Az1) 
 PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie 
 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
 PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe. Gips budowlany 
 PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy. 
 PN-70/B-10100  
 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze 
 PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy odbiorze 
 PN-B-19402:1996 Płyty gipsowo ścienne 
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ST 01.23.00 
 

MALOWANIE ŚCIAN I SUFITÓW 
(CPV 45442100-8) 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na wykonaniu malowania ścian i 
sufitów wewnętrznych  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania w zakresie wykonania i odbioru robót polegających na malowaniu ścian i sufitów zgodnie z 
Dokumentacja projektową. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót malarskich z 
zabezpieczeniem powierzchni nie malowanych . Kolory i dobór farb wg wskazań Dokumentacji projektowej i Nadzoru 
autorskiego. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi (przywołanymi w specyfikacji) normami. 

2. MATERIAŁY 

UWAGA  
WSZELKIE NAZWY WŁASNE PRODUKTÓW I MATERIEŁÓW PRZYWOŁANE W SPECYFIKACJI SŁUŻĄ OKREŚLENIU POŻĄDANEGO 
STANDARDU WYKONANIA I OKREŚLENIU WŁAŚCIWOŚCI I WYMOGÓW TECHNICZNYCH ZAŁOŻONYCH W DOKUMENTACJI 
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ.  
DOPUSZCZA SIĘ ZAMIENNE ROZWIĄZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTÓW) POD WARUNKIEM:  

 SPEŁNIENIA TYCH SAMYCH WŁŚCIWOŚCI TECHNICZNYCH  I ESTETYCZNYCH. 
 PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIĄZAŃ NA PIŚMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA) 
 UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA I ZAMAWIAJĄCEGO 

2.1. Woda PN-EN 1008:2004 

Do przygotowania farb stosować można każdą wodę zdatną do picia. Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych 
bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 

2.2. Spoiwa bezwodne 

2.3. Farby budowlane gotowe. 

Farby niezależnie od ich rodzaju powinny odpowiadać wymaganiom norm lub świadectw dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie. 

2.3.1. Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie 

Na tynkach można stosować farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-styrenowego i innych zgodnie 
z zasadami podanymi w normach i świadectwach ich dopuszczenia przez ITB. 

2.3.2. Wyroby epoksydowe 

 Gruntoszpachlówka epoksydowa bezrozpuszczalnikowa, chemoodporna wydajność- 6-10m2/dm3, max. czas schnięcia 
- 24h 

 Farba do gruntowania epoksypoliamidowa dwuskładnikowa wg PN-C 81911/97 wydajność - 4.5-5m2/dm3 czas 
schnięcia - 24h 

 Emalia epoksydowa chemoodporna, biała wydajność - 5-6m2/dm3, max. czas schnięcia - 24h 
 Emalia epoksydowa, chemoodporna, szara wydajność - 6-8m2/dm3 czas schnięcia - 24h 
 Lakier bitumiczno-epoksydowy wydajność - 1.2-1.5m2/dm3 czas schnięcia - 12h 

2.3.3. Farby akrylowe. Wymagania dla farb: 

 lepkość umowna : min.60 -gęstość: max. I,6g/cm3 
 zawartość substancji lotnych w % masy max. 45% 
 roztarcie pigmentów: max. 90 m 
 czas schnięcia powłoki w temp. 20°C i wilgotności względnej powietrza 65% do osiągnięcia 5 stopnia wyschnięcia-- 

max. 2godz. 
Wymagania dla powłok: 

 wygląd zewnętrzny - gładka, matowa, bez zmarszczeń i zacieków, 
 grubość - 100-120 jam 
 przyczepność do podłoża - 1 stopień, 
 elastyczność - zgięta powłoka na sworzniu o średnicy 3 mm nie wykazuje pęknięć lub odstawania od podłoża, 
 twardość względna - min., 0,1, 
 odporność na uderzenia - masa 0.5 kg spadająca z wysokości  1,0 m nie powinna powodować uszkodzenia powłoki 
 odporność na działanie wody - po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie może występować spęcherzenie powłoki. 

Farby powinny być pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bębny lekkie lub wiaderka stożkowe wg PN-EN-1SO 90-2:2002 i 
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przechowywane w temperaturze min. +5°C wg PN-89/C-S1400. 

2.4. Środki gruntujące. 

2.4.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi: 

 powierzchni betonowych lub tynków zwykłych nie zaleca się gruntowania, o ile świadectwo dopuszczenia nowego 
rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej, 

 na chłonnych podłożach należy stosować do gruntowania farbę emulsyjną rozcieńczoną wodą w stosunku 1:3-5 z tego 
samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje się wykonanie powłoki malarskiej, 

2.5. Przygotowanie powierzchni.  

Przed przystąpieniem do malowania naprawić uszkodzenia powierzchni tynków i wcześniej naprawianych miejsc. Zaleca się 
stosowanie do tego celu zapraw i szpachlówek produkowanych fabrycznie w postaci gotowej do stosowania lub w postaci 
proszkowej do zarabiania wodą bezpośrednio przed użyciem. 

2.6. Termin robót. 

 Roboty malarskie wewnątrz i na zewnątrz budynku wykonywać dopiero po wyschnięciu tynków i naprawianych miejsc (jednolite 
zabarwienie powierzchni naprawianej). Malowanie konstrukcji stalowych – po całkowitym i ostatecznym umocowaniu wszystkich 
elementów konstrukcyjnych i osadzeniu innych elementów w ścianach. 

2.7. Powierzchnie podłoży pod malowanie powinny być: 

 gładkie i równe, tzn. bez nadrostów betonowych, zacieków zaprawy lub mleczka cementowego, kawern; dopuszcza się 
pojedyncze wgłębienia o średnicy do 5 mm i głębokości do 4 mm - dla podłoży betonowych; w zakresie równości obowiązują 
wymagania jak dla tynków IV kategorii (z wyjątkiem tynków doborowych), 
 mocne, tzn. powierzchniowo nie pylące, nie wykruszające się, bez spękań i rozwarstwień,  
 czyste, tzn. bez plam, zaoliwień, pleśni i zanieczyszczeń (kurzem, rdzą), 
 dojrzałe pod malowanie klejowe, emulsyjne,olejne i z żywic syntetycznych, tzn. po 2-6 tygodniach w zależności od rodzaju 
farby. Farbami emulsyjnymi, akrylowymi można malować podłoża po 7 dniach,  
 suche – (tabela) badanie wilgotności podłoża można wykonać aparatami wskaźnikowymi (elektrycznym lub karbidowym), 
metodą suszarkowo-wagową lub papierkami wskaźnikowymi Hydrotest. 

Największa dopuszczalna wilgotność podłoży do malowania 

Podłoże Rodzaj farby 
Największa wilgotność 

podłoża% masy 

Tynki cementowe 
cementowo-wapienne 

Wapienna 
klejowa lub kazeinowa 
emulsyjna 
olejna, z żywic syntetycznych 

6 
4 
4 
3 

Tynki gipsowe 
Klejowa 
Emulsyjna 
olejna, z żywic syntetycznych 

4 
4 
3 

Drewno, sklejka, płyty pilśniowe 
twarde 

olejna, z żywic syntetycznych 
chemoutwardzalna 

4 
12 

2.8. Malowanie.  

Prawidłowo wykonana powłoka malarska powinna spełniać dwa zadania: zapewnić właściwą ochronę podłoża przed działaniem 
czynników atmosferycznych oraz sprzyjać uzyskaniu efektu dekoracyjnego. Efekt ten można osiągnąć pod warunkiem 
właściwego przygotowania podłoża oraz przez zastosowanie odpowiednich produktów i prawidłowej technologii malowania. 
Ponieważ farbą lub emalią nazywa się zawiesinę zdyspergowanych w odpowiednim spoiwie nadających im barwę cząstek 
pigmentu, które jednocześnie nadają powłoce właściwości kryjące, nazwy te będą często stosowane wymiennie. Przed 
rozpoczęciem malowania należy zawsze zapoznać się z informacjami podanymi na opakowaniu wyrobów malarskich. Są tam 
wyspecyfikowane dane dotyczące: 
— przeznaczenia - do jakiego podłoża należy stosować produkt; niestety bardzo często na opakowaniu brakuje 

przeciwwskazań do stosowania farby, 
— sposobu użycia - w jaki sposób należy przygotować podłoże, w jakiej temperaturze malować itp. 
— sposobu nanoszenia -jaką techniką nanosić farbę: pędzlem, wałkiem lub też metodą natryskową, 
— krycia - ile razy należy pomalować powierzchnię, aby uzyskać całkowite pokrycie; informacje te zwykle są podawane 
za pomocą symboli „1-2" (konieczne jedno malowanie, a jeśli to nie wystarcza - dwa) lub „2-3" (konieczne dwa malowania, a 
jeśli to nie wystarcza - trzy), 

— wydajności - ile farby trzeba kupić, by pomalować konkretną powierzchnię, 
— czasu schnięcia - po jakim czasie pomalowana powierzchnia jest sucha i można nanosić kolejne warstwy; im 

wyższa temperatura i niższa wilgotność w pomieszczeniu, tym czas ten jest krótszy, 
— rodzaju rozcieńczalnika - czym należy rozcieńczyć farbę, aby uzyskać odpowiednią konsystencję, 
— okresu przydatności do stosowania – przez jaki czas farba zachowuje swoje właściwości i tworzy powłokę dobrej 

jakości,  atestów - produkty, które nie mają oceny higienicznej Państwowego Zakładu Higieny (PZH), mogą być 
szkodliwe dla zdrowia; na opakowaniu bywają również informacje o innych  atestach,  np. o  certyfikacie  zgodności 
z Polską Normą lub znak E, który oznacza produkt ekologicznie bezpieczny; farby tak oznaczone mają dobrą 
jakość i są bezpieczne dla zdrowia i środowiska. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót malarskich 

Agregary malarskie –urządzenia do natryskowego malowania farbami wapiennymi, klejowymi, emulsyjnymi, olejnymi i 
syntetycznymi – do malowania dużych powierzchni 
Pedzle, wałki malarskie, drabiny, rusztowania 
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3.2.1. Malowanie pędzlem 
Wyroby przeznaczone do malowania pędzlem powinny charakteryzować się długim czasem schnięcia oraz nie powinny zawierać 
rozpuszczalników agresywnych. Dobre do nanoszenia tą techniką są farby alkidowe, olejne, epoksydowe i poliuretanowe. 
Duże znaczenie ma również wybór odpowiedniego pędzla. Do gruntowania podłoża oraz malowania farbami alkidowymi, 
epoksydowymi, olejnymi i uretanowymi najlepsze są pędzle o twardym, krótkim włosiu. Do nanoszenia farb winylowych i 
chlorokauczukowych można stosować pędzle płaskie. Farby nawierzchniowe, emalie i lakiery należy nanosić pędzlami płaskimi 
o miękkim włosiu. polega na nanoszeniu farby równoległymi pasami minimalnie zachodzącymi na siebie. Farby i emalie 
nawierzchniowe nakłada się w dwóch kierunkach prostopadłych do siebie (krzyżowo), nieznacznie dociskając pędzel do 
malowanej powierzchni. Farby gruntowe, olejne i alkidowe nakłada się również w dwóch kierunkach cienkimi warstwami, silnie 
wcierając w podłoże. 
3.2.3. Mechaniczne wykonywanie powłok malarskich 
Do mechanicznego malowania na budowie służą aparaty natryskowe. W zależności od sposobu rozpylenia farby można wyróżnić 
urządzenia do natrysku: mechanicznego, pneumatycznego i hydrodynamicznego. 
W aparatach do natrysku mechanicznego farba jest doprowadzana pod ciśnieniem (zwykle 0,15 -=-0,5 MPa) do dyszy aparatu 
i rozpylona przez nagłe rozprężenie się po wyjściu z dyszy. Do tej grupy zalicza się aparaty z napędem: mechanicznym, 
bezsprężarkowe i sprężarkowe, elektromagnetycznym i ręcznym.  
W aparatach do natrysku pneumatycznego farba jest podawana strumieniem sprężonego powietrza i rozpylana w momencie 
rozprężenia się powietrza po jego wyjściu z dyszy aparatu. Typowy zestaw do nanoszenia powłok tą metodą składa się z 
pistoletu natryskowego, zbiornika ciśnieniowego na farbę oraz sprężarki z kompletem przewodów doprowadzających sprężone 
powietrze.  
Do drobnych prac malarskich można używać pistoletów ze zbiornikiem na farbę, do których należy jedynie doprowadzić 
sprężone powietrze. Końcówka urządzenia natryskowego lub pistoletu powinna być prowadzona w odpowiedniej odległości od 
malowanej powierzchni. Odległość tę ustala się na podstawie próby wykonanej przed malowaniem. Bardzo ważne jest również, 
aby była ona zawsze jednakowa. Farbę nanosi się pasami nieznacznie nakładającymi się na siebie. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

4.1. Warunki transportu 

Pojemniki z materiałami malarskimi należy przewozić krytymi środkami transportowymi, układane w pozycji stojącej, 
zabezpieczone przed przewracaniem się i uszkodzeniem. pojemniki mogą być przewożone w kontenerach lub na paletach. Farby 
należy transportować zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami obowiązującymi w transporcie kolejowym lub drogowym. 

4.2. Warunki składowania  

Pojemniki z materiałami malarskimi należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących je przed zmiennymi 
warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed działaniem promieni słonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w 
odległości co najmniej 120 cm od grzejników. Powinny by magazynowane zgodnie z instrukcjami producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

Przy wykonywaniu robót malarskich wymaga się przestrzegania następujących zasad: 
 prace na wysokości należy wykonywać z prawidłowych rusztowań lub drabin, a gdy nie ma możliwości zainstalowania 

rusztowań i roboty te wykonuje się z pomostów opieranych na konstrukcji (tzw. kładek), malarz powinien być 
zabezpieczony przed upadkiem pasem bezpieczeństwa przymocowanym do konstrukcji, 

 przy robotach przygotowawczych z użyciem materiałów alkalicznych (wapno, soda kaustyczna, pasty do usuwania 
starych powłok olejnych lub z żywic syntetycznych) należy stosować okulary ochronne i odzież ochronną (buty 
gumowe, fartuchy gumowe, rękawice), zabezpieczając skórę twarzy i rąk tłustym kremem ochronnym, 

 przy malowaniu wyrobami zawierającymi lotne rozpuszczalniki lub rozcieńczalniki (np. w farbach olejnych, olejno-
żywicznych, ftalowych, lakierach lub farbach chemoutwardzalnych) stosować odzież ochronną, a pracę wykonywać 
przy otwartych oknach lub czynnej i sprawnej wentylacji oraz przestrzegać zakazu palenia papierosów i używania 
otwartych palenisk lub grzejników elektrycznych, narzędzi i silników powodujących iskrzenie i mogących być źródłem 
pożaru, 

 przy zastosowaniu piasku (np. przy piaskowaniu powierzchni) lub farb zawierających krzemionkę stosować maski 
pyłochłonne, a skórę twarzy i rąk zabezpieczyć tłustym kremem ochronnym, 

 nie należy stosować materiałów szkodliwych dla zdrowia człowieka, jak związki chromu, ołowiu, fluatów. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Temperatura. Roboty malarskie wykonywać w temperaturze a +5°C. W ciągu doby nie może nastąpić spadek poniżej 0°C. 
Farbą silikonową można malować w temperaturze � -5°C. 
Optymalna temperatura:  

a) przy malowaniu farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi od + 12 do +18°C, 
b) przy szpachlowaniu i malowaniu farbami olejnymi i z żywic syntetycznych powyżej +5°C, lecz by w ciągu doby nie 

następował spadek temperatury poniżej 0°C, 
c) przy malowaniu wyrobami chemoutwardzalnymi, poliuretanowymi, epoksydowymi itp. +15°C. 

Inne warunki. Roboty farbami wodnymi -w pomieszczeniach o dobrej wentylacji. Farby wodorozcieńczalne, tj. klejowe, 
cementowe (w postaci wodnej), emulsyjne, olejne, z żywic syntetycznych oraz chemoutwardzalne powinny być transportowane i 
przechowywane w temperaturze +5°C. 

5.3. Przygotowanie powierzchni pod malowanie 

Powierzchnia betonu i żelbetu:  
a) większe ubytki powierzchni, złącza prefabrykatów itp. wypełnić zaprawą cementową z co najmniej 14-dniowym 

wyprzedzeniem i zatrzeć do równości,  
b) plamy od zaoliwień zeskrobać, zmyć wodą z dodatkiem detergentów i czystą wodą. 

Nowe tynki cementowe, cementowo-wapienne zagruntować:  
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a) mlekiem wapiennym- pod farby wapienne i kazeinowe, 
b) roztworem szkła wodnego potasowego - pod farby krzemianowe, 
c) roztworem mleka wapiennego pod pierwszą warstwę farby klejowej i roztworem szarego mydła (1-3%) pod drugą i następną 

warstwę farby klejowej (przy malowaniu wysokojakościowym), 
d) pokostem rozcieńczonym benzyną lakierniczą (1:1) pod wyroby olejne itp. 
Podłoża gipsowe i z suchego tynku oraz gipsowo-wapienne zagruntować: 
a) roztworem kleju kostnego (2,5%) - pod farby klejowe, 
b) gruntownikiem pokostowym, środkiem silikonowym, z kleju kostnego, rozcieńczoną farbą emulsyjną (farba: woda = 1:6) - 

pod malowania farbami emulsyjnymi. 

5.4. Prace przygotowawcze do malowania 

5.4.1. Przygotowanie pomieszczeń 

Przed przystąpieniem do robot malarskich z pomieszczeń powinny być sprzątnięte resztki materiałów, sprzęty itp. Elementy już 
wykonane, jak podłogi, balustrady, armatura łazienkowa itp., powinny być zabezpieczone przed zachlapaniem farbami. 

5.4.2. Przygotowanie powierzchni nowych tynków 

Nowe tynki wymagają okresu dojrzewania (nawet do 6 tygodni, choć czas ten zależy od rodzaju tynku i farby, jaka będzie użyta) i 
dopiero potem można przystąpić do następnych czynności. Powierzchnie nowych tynków należy przetrzeć drewnianym klockiem 
w celu usunięcia grudek zaprawy i zachlapań, a następnie powierzchnię tynku odkurzyć. Przed malowaniem dokładnie przegląda 
się wszystkie ściany (również działowe), zwłaszcza 
przy ościeżnicach drzwi i okien, w celu odnalezienia miejsc spękań. Ewentualne szczeliny wypełnia się elastyczną masą akrylową. 
Nie należy stosować do tego celu mas silikonowych, ponieważ w zasadzie nie dają się one pomalować. Drobne odpryski i pęknięcia 
tynków należy wypełnić gładzią tynkową. 
Tzw. białkowanie, czyli pokrywanie tynków roztworem wapna, jest nie dopuszczalne. Warstwa wapna nie jest spoista i po 
malowaniu farba łatwo ulega złuszczeniu. Zaleca się (przez producentów farb) gruntowanie tynku specjalną farbą emulsyjną do 
gruntowania, która dodatkowo wygładza tynk i zmniejsza chłonność podłoża, co pozwala w niektórych przypadkach poprzestać 
na jednej warstwie farby nawierzchniowej. Nowy tynk można również pomalować rozcieńczoną farbą emulsyjną jako warstwą 
gruntową i po wyschnięciu nanieść 1 lub 2 warstwy farby w zależności od jakości powłoki tynkarskiej i farby. 
Nowe tynki gipsowe należy najpierw zaimpregnować specjalnymi bezbarwnymi preparatami na bazie akrylu, a następnie 
pomalować jedną warstwą farby emulsyjnej do gruntowania i jedną lub dwiema warstwami farby emulsyjnej nawierzchniowej. Do 
gruntowania można również użyć rozcieńczonej farby przeznaczonej do malowania ścian. 
Tynki gipsowe powinny dojrzewać, ale okres ten może być krótszy niż przy tynkach tradycyjnych. Warunkiem przystąpienia do 
gruntowania jest, aby ściana była sucha i jednolita na całej powierzchni. Podłoże przygotowane do malowania powinno ponadto 
być gładkie, równe, pozbawione pyłu, kurzu i innych zanieczyszczeń. Przy malowaniu kolorami słabo kryjącymi jest zalecane 
położenie pierwszej warstwy białej, wówczas łatwiej jest uzyskać jednolitą bawę. Ważne jest również, aby podłoże było 
jednakowo gładkie, gdyż w przeciwnym razie kolor może nie być jednorodny. 

5.5. Wykonywanie powłok malarskich 

5.5.1. Zalecenia ogólne 

Do malowania ręcznego i wałkiem powinno się stosować farby o konsystencji handlowej. Konsystencja farb do malowania 
natryskowego - rzadsza niż do malowania ręcznego i wałkiem malarskim. Do malowania natryskowego farby handlowe powinno 
się rozcieńczyć odpowiednim dla danego rodzaju farby rozcieńczalnikiem (w przypadku farb wodnych - wodą, w przypadku 
pozostałych farb -rozpuszczalnikami handlowymi w ilości 3-5%w stosunku do farby. Farby wapienne, kazeinowe, krzemianowe 
należy nakładać pędzlem; pozostałe farby można nakładać pędzlem, natryskiem lub wałkiem. Zużycie farb przy malowaniu 
natryskiem i wałkiem jest minimalnie mniejsze niż przy malowaniu pędzlem. Przy malowaniu pędzlem ostatnią warstwę powłoki 
wykonać tak, aby kierunek pociągnięć pędzla był prostopadły do ściany z oknem - przy malowaniu sufitu lub do podłogi - przy 
malowaniu ścian. 

5.5.2. Malowanie farbami klejowymi  

Farba klejowa powinna dać się nałożyć cienką i równą warstwą oraz nie powinna ściekać (np. z pędzla). Powłoka po wyschnięciu 
jest jaśniejsza niż farba. Doklejenie farby sprawdza się poprzez lekkie potarcie powłoki tkaniną bawełnianą (koloru ciemnego dla 
jasnych powłoki odwrotnie), przy czym na tkaninie nie powinny pozostawać ślady startej powłoki. W przypadku nadmiaru kleju 
powłoka wykazuje spękania.  
Przy malowaniu zwykłym nakłada się 2 warstwy farby (każdą po przeschnięciu poprzedniej) - bez gruntowania 
międzywarstwowego. Przy malowaniu doborowym nakłada się 2-3 warstwy farby z dodatkowym gruntowaniem (gruntownikiem 
mydlanym 1%) warstwy podkładowej i tepowaniem pędzlem wierzchniej warstwy jeszcze w stanie mokrym. Malowanie ścian 
należy robić po przeschnięciu powłoki na suficie. 

5.5.3. Malowanie farbami krzemianowymi 

Farbę nakładać dwukrotnie, metodą „mokre na mokre", po uprzednim zagruntowaniu podłoża roztworem szkła wodnego 
potasowego rozcieńczonego wodą w stos. 1:3 (tynki bardziej nasiąkliwe - rozcieńczone 1:1 lub 1:2) lub specjalnym dla tego typu 
farb gruntownikiem.  
Powłok krzemianowych nie można wykonywać na kruszących się tynkach i na podłożach zawierających gips oraz na starych 
powłokach olejnych (bez ich całkowitego usunięcia i przetarcia rzadką zaprawą wapienną). Stare mocne powłoki krzemianowe po 
oczyszczeniu można ponownie malować farbami krzemianowymi  

5.5.4. Malowanie farbami emulsyjnymi 

 Sprawdzić, czy farba nie zawiera wytrąconego spoiwa w postaci nitek (wskutek niewłaściwego jej transportu czy 
przechowywania, tj. w temperaturze poniżej +5°C), co ją dyskwalifikuje. Powłoka po wyschnięciu ma barwę ciemniejszą niż farba.  
Do barwienia farb stosuje się farby emulsyjne kolorowe bądź specjalne pasty pigmentowe. Nie wolno do tego celu stosować 
suchych pigmentów ani kolorowych farb klejowych. Farb do malowania powierzchni wewnętrznych (o czym informacja znajduje 
się na etykietach tych wyrobów) nie można stosować na powierzchnie elewacyjne. Niektóre farby emulsyjne można stosować na 
wnętrza i elewacje (zgodnie z wytycznymi producenta). Natomiast farby przewidziane do malowania elewacji ze względów 
ekonomicznych (więcej spoiwa i stąd wyższa cena) oraz higienicznych (więcej spoiwa i wyższa szczelność) nie powinny być 
stosowane do wnętrz. 
Malowanie wykonywać 2-krotnie „na krzyż". Do pierwszego malowania (szczególnie podłoży nasiąkliwych) stosuje się farbę 
rozcieńczoną wodą w ilości 10% w stosunku do farby, a do drugiego - farbę handlową. Podłoża gipsowe zagruntować (z 
wyprzedzeniem 24 h) roztworem kleju kostnego (1,5%) lub farbą emulsyjną rozcieńczoną wodą w stosunku 1:6. Drugą warstwę 
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farby nanosić najwcześniej po 2 h po wykonaniu pierwszej. Powłok emulsyjnych nie można wykonywać na kruszących się 
podłożach lub na starych, pylących się powłokach oraz na powłokach świeżych silnie alkalicznych. 

5.5.5. Malowanie farbami silikonowymi 

Przed malowaniem podłoże zagruntować specjalnym preparatem silikonowym zgodnie z zaleceniem producenta z 
wyprzedzeniem 24 h.Farbę silikonową nakładać 2-krotnie w odstępach 24h. Powłok silikonowych nie można wykonywać na 
słabych podłożach  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kryteria oceny jakości i końcowy odbiór robót malarski 

Badania powłok przy odbiorze wykonuje się w następujących terminach 
(w temperaturze � +5°C, wilgotności względnej powietrza 65%): 

 z farb klejowych, emulsyjnych, silikonowych - nie wcześniej niż po 7 dniach, 
 z farb wapiennych, cementowych, krzemianowych, olejnych i z żywic syntetycznych – nie wcześniej niż po 14 dniach. 

Badania obejmują sprawdzenie: 
 wyglądu zewnętrznego, 
 zgodności barwy ze wzorcem oraz połysku,  
 odporności powłok na wycieranie i odporności na zmywanie wodą. 
 dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powłoki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie elastyczności i 

twardości oraz przyczepności zgodnie z odpowiednimi normami państwowymi. 
Jeśli badania dadzą wynik pozytywny, to roboty malarskie należy uznać za wykonane prawidłowo. Gdy którekolwiek z badań dało 
wynik ujemny, należy usunąć wykonane powłoki częściowo lub całkowicie i wykonać powtórnie. 
Kontrola międzyfazowa stanu technicznego powierzchni obejmuje sprawdzenie: 
a) jakości materiałów malarskich, 
b) wilgotności i przygotowania podłoża pod malowanie, 
c) stopnia skarbonizowania tynków, 
d) jakości wykonania kolejnych warstw powłokowych i temperatury w czasie malowania i schnięcia powłok. 
e) sprawdzenie wyschnięcia podłoża, 
f) sprawdzenie czystości, 
Sprawdzenie wyglądu powierzchni pod malowanie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne. Sprawdzenie wsiąkliwości 
należy wykonać przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilżonej 
powierzchni powinna nastąpić nie wcześniej niż po 3 s. 
Wyniki badań jakości materiałów i podłoży powinny potwierdzać protokoły lub wpisy do dziennika budowy. 

6.3. Wymagania stawiane poszczególnym rodzajom powłok 

Powłoki klejowe. Powinny być bez uszkodzeń, smug, prześwitów, plam i śladów pędzla, odporne na ścieranie, bez spękań, 
łuszczenia się i odstawania powłoki od podłoża i widocznych poprawek. Powłoki na sztablaturze, tynku szpachlowym, drewnie 
struganym i płytkach pilśniowych mogą mieć kilkumilimetrowe skupiska farby o nieco innym odcieniu, jednolite na całej 
powierzchni. 
Powłoki emulsyjne. Powinny być niezmywalne oraz odporne na tarcie na sucho, szorowanie i reemulgację (rozmazywanie się). 
Ponadto powinny być bez uszkodzeń, jednolitej barwy bez smug, plam, spękań, łuszczenia. 
Powłoki silikonowe. Powinny być odporne na zmywanie wodą, tarcie na sucho i na szorowanie, bez uszkodzeń, plam, smug, 
prześwitów, śladów pędzla, spękań, łuszczenia i odstawania od podłoża. 
Powłoki olejne i na żywicach syntetycznych. Powinny mieć barwę jednolitą, bez śladów pędzla, smug, zacieków,  uszkodzeń, 
zmarszczeń, pęcherzy, plam i zmiany odcienia, mieć jednolity połysk. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót jest  
 m2 powierzchni zamalowanej sufitu i ściany;  wraz z przygotowaniem do malowania podłoża, przygotowaniem farb, 

ustawieniem i rozebraniem rusztowań lub drabin malarskich oraz uporządkowaniem stanowiska pracy. Ilość robót 
określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych 
naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Roboty podlegają warunkom odbioru według zasad podanych poniżej. 

8.2.1. Odbiór podłoża 

Zastosowane do przygotowania podłoża materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub 
świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podłoże, posiadające drobne uszkodzenia powinno być naprawione 
przez wypełnienie ubytków zaprawą cementowo-wapienną do robót tynkowych lub odpowiednią szpachlówką. Podłoże powinno 
być przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2 i 5.3.. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego 
wykonania, należy podłoże przed gruntowaniem oczyścić. 

8.2.2. Odbiór robót malarskich 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłok malarskich polegające na stwierdzeniu równomiernego rozłożenia farby, 
jednolitego natężenia barwy i zgodności ze wzorcem producenta, braku prześwitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek 
nieroztartego pigmentu lub wypełniaczy, braku plam, smug, zacieków, pęcherzy odstających płatów powłoki, 
widocznych okiem śladów pędzla itp., w stopniu kwalifikującym powierzchnię malowaną do powłok o dobrej jakości 
wykonania. 
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 Sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie polegające na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej powierzchni miękką, 
wełnianą lub bawełnianą szmatką kontrastowego koloru. 

 Sprawdzenie odporności powłoki na zarysowanie.  
 Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża polegające na próbie poderwania ostrym narzędziem powłoki od 

podłoża. 
 Sprawdzenie odporności powłoki na zmywanie wodą polegające na zwilżaniu badanej powierzchni powłoki przez 

kilkakrotne potarcie mokrą miękką szczotką lub szmatką. 
Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 

8.3. Dokumenty które Wykonawca powinien przedstawić przy odbiorze robót 

 Zatwierdzoną dokumentację techniczną 
 Protokoły odbiorów międzyoperacyjnych stwierdzających przygotowanie podłoża, prawidłowe wykonanie każdej z 

warstw podkładowych pod malowanie  
 Protokóły badań kontrolnych lub zaświadczeń o jakości użytych materiałów 

8.4. Ocena końcowa 

Jeśli wszystkie oględziny sprawdzenia i pomiary wykażą zgodność wykonania z projektem i wymogami wykonane roboty należy 
uznać za prawidłowe. 
Gdy chociaż jedno z badań da wynik ujemny, całość odbieranych robót uznaje się za niezgodne z wymogami projektu i nie 
przyjmuje się ich. Zależnie od zakresu niezgodności z projektem wykonane roboty mogą być zakwalifikowane do ponownego 
wykonania w całości lub do częściowych napraw. W obu przypadkach roboty podlegają ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi. 
W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, ale nie wpływających w sposób rażący na jakość, to pod 
warunkiem zgody Projektanta i Inspektora Nadzoru, roboty te mogą być przyjęte z równoczesnym odpowiednim procentowym 
obniżeniem wartości robót. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje 

 Przygotowanie podłoża do malowania, odczyszczenie powierzchni, uzupełnienie ubytków w podłożu 
 Dostarczenie i przygotowanie farb 
 Zabezpieczenie powierzchni sąsiednich (niemalowanych) 
 Malowanie ścian, posadzek, okładzin ścian i sufitów 
 Ustawienie i rozebranie rusztowań (drabin malarskich) 
 Oczyszczenie zabrudzeń, usunięcie zabezpieczeń powierzchni sąsiednich 

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST 
przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1) Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom I Budownictwo ogólne. Cz. 4, Arkady 1990 
(rozdział 27). 

2) Instrukcja 351/98 Zabezpieczanie przed korozją konstrukcji betonowych i żelbet. Instrukcja nr 351/98. ITB, Warszawa 
1998. 

3) PN-58/B-30177 Kit szklarski kredowo-pokostowy 
4) PN-75/C-04630 Woda do celów budowlanych. Wymagania i badania przy odbiorze 
5) PN-72/C-81503 Wyroby lakierowe. Wstępne próby techniczne 
6) PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze 
7) PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi 
8) PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych 
9) PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynków. Wymagania i badania  
10) PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynków.  
11) PN-69/B-10280/Ap1:1999 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi  
12) PN-EN ISO 12944-7:2001Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów 

malarskich. Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich 
13) PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery - Wodne wyroby lakierowe i systemy powłokowe na wewnętrzne ściany i sufity - 

Klasyfikacja  
14) PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozcieńczalne stosowane wewnątrz  
15) PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz  
16) PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynków - Wymagania i badania 
17) PN-62/C-81502 Szpachlówki i kity szpachlowe. Metody badań. 
18) PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. 
19) PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne 
20) PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe. 
21) PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe. 
22) PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz. 
23) PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne. 
24) PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na mocowaniu elementów 
wyposażenia budynku. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania w zakresie wykonania i odbioru robót polegających na  mocowaniu elementów wyposażenia 
budynku. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót polegających na mocowaniu elementów 
wyposażenia budynku. 

1.3.1. Montaż wyposażenia ruchomego 
Montaż wyposażenia ruchomego wg zestawień Dokumentacji Projektowej. 

1.3.2. Stałe elementy wykończenia wewnątrz 

1.3.2.1 Parapety wewnętrzne 
Parapety zewnętrzne systemowe aluminiowe malowane proszkowo. Wysięg dobrany w nadzorze autorskim.  
Parapety wewnętrzne z płyty wiórowej laminowanej na kolor jasno szaro  RAL wg Dokumentacji projektowej, wysięg 10cm od 
wew. 
1.3.2.2 Ścianki giszetowe, przesłony międzypisuarowe, ścianki między natryskami 
Ścianki giszetowe z pełnego laminatu HPL grubości 10mm z termicznie utwardzanej żywicy. Pionowe krawędzie drzwi zaoblone. 
Elementy mocujące i okucia z materiałów nie ulegających korozji.  
 
Wymagania generalne 
- Całość zabudowy łącznie z przesłonami i akcesoriami musi stanowić jednolity, atestowany i certyfikowany system, 

pochodzący od jednego wytwórcy 
- Wysokość wszystkich ścianek powinna wynosić 205 cm, w tym prześwit nad posadzką 10 ÷ 15 cm. 
- Cała konstrukcja wsparta jest na podporach, których element chwytowy przystosowany jest do łączenia płyt na kształt litery 

T lub l oraz dla pojedynczej płyty, podpory są regulowane, wykonane z mosiądzu, element mocowany do podłogi jest 
niklowany, natomiast górny malowany proszkowo 

- Ścianki giszetowe, drzwi , przesłony międzypisuarowe i ścianki międy natryskami  wykonane z pełnego laminatu grubości 
10mm z termicznie utwardzanej żywicy. Pionowe krawędzie drzwi zaoblone. Elementy mocujące i okucia z materiałów nie 
ulegalących korozji. Kolor laminatu dobrany w nadzorze autorskim drzwi jednoskrzydłowe 

- Okucia z tworzywa sztucznego w kolorze  białym z elementami ze stali nierdzewnej 
- Gałka po obu stronach skrzydła oraz zamek wyposażony we wskaźnik "wolne/zajęte" w zamku. Możliwość awaryjnego 

otwarcia z zewnątrz 
- Na każde skrzydło przypadają po trzy zawiasy wykonane z aluminium, które posiadają wewnętrzne tuleje z nylonu z 

pochyloną płaszczyzną ślizgową umożliwiającą samoczynne zamykanie się skrzydła, sworznie wykonane ze stali 
nierdzewnej, zawiasy mocowane do płyty przy użyciu wkrętów ze stali nierdzewnej 

- Wspornik do wieszania okrycia zamontowany na drzwiach wszystkich kabin na wysokości 180 cm od strony wewnętrznej 
kabiny 

- Przesłony międzypisuarowe systemowe mocowane wspornikowo w ściankach murowanych obłożonych glazurą, o wysięgu 
500 mm, odległość od posadzki 400 mm, wysokość przesłon 1200 mm. Nie dopuszcza się opierania konstrukcji przesłon na 
posadzce. Kolor laminatu dobrany w nadzorze autorskim, kolor okuć z tworzywa sztucznego biały, z elementami ze stali 
nierdzewnej 

- Ścianki między natryskami systemowe , wysokości 2,05cm , konstrukcja ze stali nierdzewnej  mocowana do podłogi i do 
ściany, kolor laminatu dobrany w nadzorze autorskim, kolor z elementami ze stali nierdzewnej, górą element zwieńczający z 
możliwością montażu prowadnic do zasłon prysznicowych. 

Wymagane właściwości laminatu 
- Grubość – 0,9 mm 
- Współczynnik sprężystości – 10 kn/mm2 

- Wytrzymałość na rozciąganie – min. 80 n/mm2 

- Odporność na uderzenie – min. 10 kj/mm 
- Nasiąkliwość – max 2,0% 
- Gęstość – 1400 ± 50 kg/m2 

- Odporność na zadrapania – min 2,0 n 
- Odporność na ścieranie – min 350 obrót 
- Dyfuzja wilgotności – max 0,15 g/(m2h) 
-      Ognioodporność – III klasa 
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1.3.2.3 Wyposażenie sanitariatów 
Wyposażenie sanitariatów tzw. „biały montaż”. 

1.3.3. Przegrody aluminiowo-szklane (ścianki aluminiowe) 

Zestawy szklane bezpieczne. Izolacyjność akustyczna Rw’1 30 dB.  
Ościeżnica – obejma zabudowy otworu w ścianie, stanowiąca jej zewnętrzny element 
Skrzydło – ruchomy element zabudowy otworu w ścianie 
Naświetle – nieruchomy, przepuszczający światło element zabudowy otworu w ścianie 
Ościeża – krawędzie otworu w ścianie przeznaczonego do zabudowy 
Glif – prostopadła, o ile nie ustalono tego inaczej w Dokumentacji projektowej, do płaszczyzny ściany płaszczyzna ościeża 
Przegrody o odporności ogniowej zgodnej z projektem. 
 
 
1.3.3.1 System drzwi wewnętrznych  

I- WEWNĘTRZNE DREWNIANE:  

1. konstrukcja i wypełnienie skrzydeł: pełne płytowe z ramą wykonaną z egzotycznych drzew liściastych, 
konstrukcja pokryta płytą HDF,  

wykończenie: laminowane płytą HPL  

II- STALOWE: 

1. konstrukcja i wypełnienie skrzydeł: pełne ze stali nierdzewnej z konstrukcją z pianki poliuretanowej lub 
częściowo przeszklone 

wykończenie: stal nierdzewna o fakturze szlifowanej 

Część drzwi o klasach odporności ogniowej EI30, EI 60, dymoszczelne 

Akcesoria: 

-ościeżnice stalowe malowane proszkowo RAL 7038 

- całość wyrobu łącznie z akcesoriami (skrzydło, ościeżnica, zawiasy, klamki, zamek, blokady, uszczelki itp.) musi być 
przystosowana do klasy wytrzymałości mechanicznej 4 
- drzwi szklone szkłem podwójnym grubość szkła ustala wykonawca stosownie do rozmiarów i rodzaju tafli, drzwi szklone szkłem 
bezpiecznym 
- wygląd drzwi i użytych akcesoriów (klamek, szyldów zawiasów) musi być identyczny we wszystkich drzwiach niezależnie od ich 
odporności pożarowej i izolacyjności akustycznej 
- Projektowany wskaźnik oceny izolacyjności akustycznej właściwej RA,1: RA,1,R ≥35dB 
  

1.3.4. Elementy  zewnętrzne: 

1.3.4.1.    Konfekcja otworowa  

Kolorystyka elementów wg Dokumentacji projektowej. 
1.3.4.2. System stalowych, pełnych drzwi wewnętrznych i zewnętrznych  
Drzwi wewnętrzne bezprzylgowe płytowe, o wzmocnionej konstrukcji skrzydeł i zawiasów, o podwyższonej izolacyjności 
akustycznej, gładkie, wykończone laminatem barwnym, ze stalowymi ościeżnicami obejmującymi. 
Konstrukcja: 
Skrzydła wykonane z dwóch płatów blachy stalowej, ocynkowanej, tłoczonej prasą, zginanej i nitowanej, oraz wypełnienia z wełny 
mineralnej. Całkowita grubość skrzydła dla drzwi o EI=30/60min - 48mm. Skrzydło wzmocnione płytą stalową w miejscu 
mocowania zawiasów, oraz ewentualnego samozamykacza. W miejscu ewentualnego zamka po obu jego stronach montowana 
płyta gipsowo-kartonowa. 
Ościeżnica: Obejmująca, z profilu giętego z blachy stalowej, wyposażona w otwory montażowe, oraz własne kotwy montażowe. 
Wykończenie: Drzwi malowane proszkowo na kolor zgodnie z opisem.  
Akcesoria: Zamek: wpuszczany, zapadkowo zasuwkowy, z wkładką patentową. 
1.3.4.3. Zewnętrzne drzwi alumiowne-przeszkolne zewnętrzne wykonane z  termo izolowanych kształtowników aluminiowych  
1.3.4.4. Wycieraczka 
wtopione systemowe rolowane, wyjmowalne w przedsionku wejściowym 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.4. Podłoże  
część budynku do której mocowany jest element wyposażenia. Część ta musi posiadać właściwości umożliwiające całkowite przejęcie 
sił pochodzących od umocowanego elementu w całym przewidywanym okresie użytkowania. 
1.4.5. Element mocujący  
jedno lub wieloczęściowy łącznik stosowany do połączenia podłoża z elementem wyposażenia. 
1.4.6. Element wyposażenia  
wyrób gotowy, zakupiony przez Wykonawcę, posiadający cechy wymagane w Dokumentacji Projektowej, przeznaczony do 
zamocowania w budynku lub na zagospodarowywanym terenie wokół budynku. 
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST  00.01.00 „Wymagania ogólne” . 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Wyroby hutnicze  

Jakość wyrobów hutniczych powinna być potwierdzona dokumentami kontroli wg PN-EN 10204: 
a)zaświadczeniem o jakości - gdy wymagane właściwości są w normie gwarantowane dla zamawianego gatunku stali i nie 
zachodzi potrzeba określenia właściwości rzeczywistych 
b) atestem - gdy w projekcie lub; w kontrakcie wymaga się określenia rzeczywistych cech stali według wytopów na podstawie 
próby rozciągania, podstawowych oznaczeń składu chemicznego oraz próby udarności dla stali grupy jakościowej wyższej niż 
JR, 
c)atestem specjalnym lub świadectwem odbioru - gdy w projekcie określono wymagania dodatkowe wg PN-EN 10025 (U) 
odnoszące się do analizy wytopowej lub badań wyrobów w partii dostawy 
d) świadectwem odbioru i deklaracją zgodności producenta wyrobu hutniczego, gdy w projekcie zastosowano stale wg PN-EN 
10113-1, PN-EN 10113-2, PN-EN 10113-3, PN-EN 10137-1 i PN-EN 10137-2 
Zaleca się stosowanie stali wg norm wymienionych w tablicy 1. 
Tablica 1 
Lp.  . Rodzaj stali  Wymagania wg normy 
1)  Niestopowa konstrukcyjna PN-EN 10025 (U)   
2)  Drobnoziarnista PN-EN 10113-1, PN-EN 10113-2, PN-EN 10113-3  
3)  Ulepszana cieplnie PN-EN 10137-1, PN-EN 10137-2  
4)  Trudno rdzewiejąca PN-EN 10155  
5)  Staliwo węglowe konstrukcyjne PN-ISO 3755 

2.2. Łączniki mechaniczne  

Do konstrukcji stalowych zaleca się stosowanie łączników spełniających wymagania norm wg tablicy 3. Śruby klasy wyższej niż 
4.8 i 5.6 oraz nakrętki klasy wyższej niż 4 powinny mieć trwałe oznaczenia zgodne z PN-EN ISO 898-1 i PN-EN 20898-2. 
Tablica 3 
Lp.  . Rodzaj stali  Wymagania wg normy 
1)  

Śruby, wkręty i nakrętki 
PN-EN 20898-2, PN-EN ISO 898-1, PN-EN ISO 3506 PN-EN 
26157-1, PN-EN ISO 4759-1 (U), PN-EN 493 

2)  Sworznie PN-89/M-83000, PN-EN ISO 89J8-1 
3)  Podkładki zwykłe PN-77/M 82002, PN-EN ISO 7091 (U)PN-EN ISO 4759-3 (U) 
4)  Podkładki hartowane PN-83/M-82039, PN-EN ISO 7089 (U) PN-EN ISO 7090 (U) 
5)  Nity PN-79/M-82903 

Każda partia wyrobów śrubowych powinna mieć zaświadczenie o wynikach kontroli jakości wg PN-EN ISO 3269 (U) i PN-EN 
10204. Powłoki cynkowe zanurzeniowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN ISO 1461 i PN-EN ISO 14713, a 
elektrolityczne PN-EN ISO 4042 i PN-EN \ŚO 10683 (U). Śruby ocynkowane do połączeń sprężanych, a także doczołowych 
połączeń rozciąganych powinny być cynkowane ogniowo i mieć własności wytrzymałościowe po cynkowaniu wg PN-EN ISO 898-
1 i PN-EN 20898-2 potwierdzone atestem. 
Śruby fundamentowe mogą być wykonywane indywidualnie z prętów walcowanych na gorąco ze stali kategorii nie wyższej niż 
S355. Łączniki nie ujęte w normach, np. śruby rozporowe i wklejane powinny mieć właściwości techniczne zgodne z 
wymaganiami projektu| 

2.3. Stal  konstrukcyjna 

Kształtowniki, rury, blachy, pręty stalowe i odlewy staliwne należy przyjmować wg norm hutniczych i aktualnych programów 
produkcji, dobierając gatunek stali (skład chemiczny) oraz jej właściwości mechaniczne, technologiczne i eksploatacyjne 
odpowiednio do rodzaju i przeznaczenia elementu konstrukcyjnego. 
Konstrukcje spawane należy projektować ze stali spawalnej. Konstrukcje przeznaczone do eksploatacji w warunkach 
sprzyjających kruchemu pękaniu należy projektować ze stali o odpowiedniej udarności gwarantowanej atestem. 
Właściwości stali należy przyjmować wg norm przedmiotowych. Dla najczęściej stosowanych gatunków stali, minimalne wg norm 
hutniczych wartości cech mechanicznych Re, Rm i As podano w tabl.3. 
Tabela 3. 

Rodzaj stali Znak stali 
Rodzaj wyrobu, grubości1), 

 t mm 

Właściwości mechaniczne 
R e min 

MPa 
min R m 

MPa 
A5 min 

% 
f d 

 MPa 

1 2 3 4 5 6 7 

Stal niestopowa 
konstrukcyjna wg 
PN-88/H-84020 
 

StOS Blachy, 
kształtowniki,

pręty, rury 

t≤16 
16<t≤40 

195  
185 

315 23 
22 

175  
165 St3SX,St3SY,St3S, 

St3V, St3W t≤16 
16<t≤40 

40<t≤100 

235 
225  
215 

375 
26  
25  
23 

215  
205  
195 

St4VX,St4VY, 
St4V,St4W 

Stal niskostopowa wg 
PN-86/H-84018 

18G2,  18G2A t≤16 
16<t≤40 

255  
245 

410 
24 
23 

235  
225 18G2AV2) 

Stal 
trudnordzewiejąca wg 
PN-83/ H-84017 

10HA t≤16 
16<t≤30 
30<t≤50 

355  
345  
335 

490 22 305  
295 
285 

10H, 10HA 
12H1JA, 12PJA 

10HNAP31 
t≤16 

16<t≤30 
30<t≤50 

440 
430  
420 

560 18 370  
360  
350 

10HAV walcowane 
na zimno 

315 440 24 275 

walcowane 
na gorąco 

345 470 22 290 
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Rodzaj stali Znak stali 
Rodzaj wyrobu, grubości1), 

 t mm 

Właściwości mechaniczne 
R e min 

MPa 
min R m 

MPa 
A5 min 

% 
f d 

 MPa 

1 2 3 4 5 6 7 
walcowane 
na zimno 

355 490 22 290 

walcowane 
na gorąco 

390 510 20 310 

Stal do produkcji rur4' 
wg PN-89/ H-
84023/07 

R 
rury walcowane lub ciągnione 

nie określa się 165 
R35 235 345 25 210 
R45 255 440 21 225 
12X rury zgrzewane 205 330 26 180 

Staliwo wg PN-85/ 
L400 odlewy staliwne grupy II 250 400 25 225 
L450  260 450 22 235 
L500  320 500 18 280 

1) Dla kształtowników walcowanych miarodajna jest średnia grubość półki (stopki). 
2) Podane w tablicy wartości dotyczą kategorii wytrzymałościowej E440. 
3) Stal  10HNAP jest walcowana na gorąco.  
4) Rury walcowane lub ciągnione są produkowane także ze stali 18G2A. a zgrzewane ze stali St3S i I8G2A. 

2.4. Tryb postępowania przy dostawach stali 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji podlegają odbiorowi. Wyroby ze stali 
konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszą: 
1) być udokumentowane atestami hutniczymi  
2) mieć trwałe ocechowania  
3) mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z PN-H-

01102 
4) spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych: 

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-H-92120, PN-H-92203 
- dla walcówki, prętów i kształtowników wg PN-H-93000 i PN-H-93001 

- dla kątowników równoramiennych wg PN-H-93401.  
2.4.1. Materiały spawalnicze i śruby montażowe 
Zamówienia na łączniki (śruby montażowe ) i materiały spawalnicze składa Wytwórca stalowej konstrukcji u zaakceptowanych 
przez Inspektora Nadzoru Wytwórców tych materiałów. Na Wytwórcy konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców i 
przechowywania atestów potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej danego 
wyrobu lub materiału. Atesty muszą być przedstawione wraz z dostawą każdej partii materiałów. Badania, które warunkują 
wystawienie atestów Wytwórca łączników lub materiałów spawalniczych przeprowadza na własny koszt. Materiały pochodzące z 
zapasów Wytwórcy powinny być atestowane w zakresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru na koszt własny Wytwórcy 
konstrukcji. Spełnione muszą być wymagania PN-S-10050 i norm przedmiotowych: 
- dla nakrętek do śrub wg PN-M-82144 
- dla nakrętek niskich stosowanych jako przeciwnakrętka wg PN-M-82153 
- dla podkładek pod śruby wg PN-M-82002, PN-M-82003, PN-M-82005, PN-M-82006, PN-M-82008, PN-M-82009, PN-M-82018 

- dla śrub montażowych wg PN-M-82101 
- dla elektrod wg PN-M-69430 i PN-M-69433 
- dla drutów spawalniczych wg PN-M-69420 
- dla topników do spawania łukiem krytym wg PN-M-69355 
- dla topników do spawania żużlowego wg PN-M-69356. 
Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według gwarancji dostawcy. Śruby powinny być 
przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed korozją! w sposób umożliwiający 
segregację na poszczególne asortymenty. Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, 
przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Łączniki i materiały spawalnicze przeznaczone do wytworzenia określonej 
stalowej konstrukcji powinny być oddzielone od pozostałych. 

2.5. Identyfikacja (znakowanie) 

Każda część konstrukcji i pakiet podobnych części, w każdej fazie procesu wytwarzania, powinny być jednoznacznie określone 
przez odpowiedni system identyfikacji. Każda część składowa powinna być oznakowana trwałym znakiem identyfikacyjnym w 
sposób nie powodujący jej uszkodzenia. 

Wybijane numery lub wytłoczone znaki są dozwolone jako oznakowanie pojedynczych części lub pakietów podobnych części w 
miejscach dostosowanych do procesu technologicznego. Projekt może wykluczać stosowanie takiego znakowania lub określać 
strefy, w których nie dopuszcza się znakowania części twardym stemplem i stanowić, czy w tych strefach można użyć stempli 
miękkich (powierzchniowych). Nie dopuszcza się znakowania przy pomocy przecinaka. 

2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne - elementy stalowe konstrukcyjne  

Konstrukcję stalową oczyścić do Sa 2,5 wg PN-ISO 8501-1 przez śrutowanie oraz odpylić i odtłuścić. Wykonać zabezpieczenie 
antykorozyjne farbą epoksydową z zestawu Flame Control o grubości suchej powłoki 80 m. Jeżeli jest wymagane wykonać 
zabezpieczenie ogniowe farbą Flame Control No173 zgodnie z instrukcja producenta. Wykonać wierzchnią powłokę malarską z 
emalii poliuretanowej o grubości suchej powłoki 80 m. Podłoże powinno być dokładnie oczyszczone z brudu, olejów, smarów, 
odpadającej farby i rdzy. Podczas nakładania farb należy precyzyjnie przestrzegać wszystkich warunków i wskazówek 
producenta. 
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2.7. Wykonanie powłok malarskich na elementach stalowych 

Warunki przeprowadzania prac malarskich zawierają karty katalogowe i instrukcje stosowania wyrobów malarskich. Temperatura 
malowanego podłoża nie może być wyższa niż 40 °C, nie powinno ono być również nasłonecznione. Niedopuszczalne jest 
malowanie powierzchni zawilgoconej opadami oraz kondensującą parą wodną. Temperatura podłoża musi być co najmniej o 3 °C 
wyższa od temperatury punktu rosy, a przy dużej chropowatości powierzchni - o 7 °C. Wyznaczenie temperatury punktu rosy 
powinno być zgodne z PN-EN ISO 8502-4. 
Najlepszą jakość powłoki uzyskuje się w temperaturze otoczenia w granicach 15-25 °C, przy wilgotności względnej otaczającej 
atmosfery poniżej 85%. 
Uwaga: Stosowanie niektórych wyrobów możliwe jest w innych warunkach klimatycznych niż to podano wyżej. 
Zalecane warunki nakładania powinny być przedstawione w instrukcji producenta wyrobu. 
W przypadku malowania elementów wewnątrz pomieszczeń produkcyjnych należy unikać zapylenia pomalowanych powierzchni 
oraz stosować nawiew świeżego powietrza do pomieszczenia wydzielonego do malowania, ale nie bezpośrednio na malowane 
powierzchnie. 
Po zakończeniu malowania świeżo nałożone pokrycie malarskie przed oddaniem do eksploatacji powinno być sezonowane przez 
okres 7-14 dni (o ile instrukcje producenta nie stanowią inaczej) w warunkach jak przy malowaniu. Elementy konstrukcyjne ze 
świeżo naniesioną powłoką malarską nie powinny być poddane bezpośredniemu działaniu promieni słonecznych (o ile jest to 
możliwe) oraz powietrza zanieczyszczonego związkami chemicznymi. 
W przypadku konieczności wykonywania robót malarskich na otwartym powietrzu, w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 
(np. na skutek zmian pogody), 
miejsca malowane należy osłonić (wiaty, folie, plandeki) oraz w miarę możliwości stosować nawiew ciepłego, suchego powietrza, 
aby nie dopuścić do oziębienia malowanych konstrukcji. 
Kontrola warunków wykonania wymalowań powinna obejmować określenie: 

 temperatury otoczenia, 
 temperatury podłoża, 
 wilgotności względnej powietrza, 
 temperatury punktu rosy. 

Dane te należy zapisywać w dzienniku budowy 

2.8. Elementy mocujące ( kotwy, śruby, kleje) 

Powinny być dobrane pod względem ciężaru i sposobu pracy montowanych elementów wyposażenia . Powinny uwzględniać 
strukturę podłoża w którym odbywa się mocowanie oraz wszelkie zalecenia procenta elementów mocujących co do warunków 
pracy i zasad montażu. 

2.9. Składowanie materiałów 

Zalecenia i warunki składowania zalecane przez dostawców konkretnych elementów wyposażenia. 

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót   

Nie stawia się szczególnych wymagań w zakresie sprzętu, wykraczających poza ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” oraz 
zalecenia i warunki dostawcy elementów wyposażenia co do sprzętu jakim powinny być wykonywane roboty montażowe  

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” oraz zalecenia i warunki transportu 
zalecane przez dostawców konkretnych elementów wyposażenia . 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Szczegółowe zasady wykonania Robót 

 Każdy element wyposażenia powinien być wyposażony przez dostawce w instrukcji mocowania. Należy ściśle przestrzegać 
instrukcji dostarczonej z wyrobem przez Dostawcę. W wypadku wątpliwości interpretacyjnych Wykonawca powinien 
powiadomić Inspektora Nadzoru i w miare potrzeby nadzór autorski w czasie umożliwiającym im zajęcie stanowiska.  

 Przyjęty sposób montażu nie może naruszać statyki elementów budynku do których wyposażenie jest montowane 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za właściwy ze względu na podłoże dobór elementów mocujących  

5.3. Ochrona przed korozją  

5.3.1. Wymagania ogólne 
Zasady ochrony przed korozją powinny byś zgodne z wg PN-EN ISO 12944-3 oraz zgodnie z wymaganiami PN-EN ISO 12944-8. 
Dla stali powinno się określać:  
-  kategorię korozyjną środowiska wg PN-EN ISO 12944-2 lub opisowo dla środowisk innych niż atmosfera. 
-  oczekiwany okres trwałości do pierwszej większej renowacji (Ri3 wg PN-ISO 4628-3), 
-  wymagany sposób przygotowania powierzchni wg PN-EN ISO 12944-4 i PN-EN ISO 8504 (U), umiejscowienie tego procesu, 
rodzaj zalecanego ścierniwa (typ, granulacja) oraz rodzaj gruntu czasowej ochrony (jeśli występuje),  
- sposób zabezpieczenia (np. powłoki lakierowe, powłoki metalowe, powłoki metalizacyjno - organiczne, ochrona kompleksowa, 
tzn. powłoki i ochrona elektrochemiczna), 
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-  wymagania dotyczące powłok lakierowych: nazwa producenta, nazwa i symbol farby, ilość warstw, grubość jednej warstwy, 
kolor, numer PN lub aprobaty technicznej, umiejscowienie procesu w cyklu montażu konstrukcji. Przy doborze powłok należy 
uwzględniać PN-EN ISO 12944-5, 
-  wymagania dotyczące powłok metalowych wg PN-EN ISO 1461, PN-EN ISO 14713 i PN-H-04684, 
-  sposób zabezpieczenia połączeń i łączników, 
-  klasę połączeń ciernych (jeśli występują), 
-  wymagania dotyczące odporności ogniowej (jeśli występują): klasę odporności ogniowej, rodzaj pasywnej ochrony (inertna lub 
aktywowana termicznie), grubość powłok wchodzących w skład systemu (zgodnie z informacjami podanymi w aprobacie 
technicznej). 
W przypadku stosowania ochrony elektrochemicznej wymagane jest opracowanie odpowiedniego projektu. Sposób i warunki 
przechowywania materiałów powinny być zgodne z wymaganiami ich producentów. Aplikacja farb i wykonywanie ewentualnych 
poprawek powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN ISO 12944-7 i zapewnić deklarowaną jakość pokrycia oraz spodziewany 
okres trwałości. Procedury przygotowania powierzchni, nakładania farb, usuwania uszkodzeń powłoki i wykonywania poprawek 
powinny być opracowane w ramach dokumentacji wykonawczej. 
5.3.2. Przygotowanie powierzchni 
Powierzchnia stali przed nakładaniem powłok lakierowych powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi w 
projekcie, metodami podanymi w PN-EN ISO 12944-4 i PN-EN ISO 8504. Parametry jakościowe powierzchni powinny być 
określone zgodnie z PN- ISO 8501, PN-EN ISO 8502 i PN-EN ISO 8503. Powierzchnie przeznaczone do natryskiwania cieplnego 
powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13507. Powierzchnie elementów przeznaczonych do styku z betonem powinny być 
oczyszczone co najmniej do stopnia St 3 wg PN-ISO 8501-1 i pozostawione nie malowane, o ile w projekcie nie podano inaczej. 
Przygotowanie powierzchni obejmuje; 

 oczyszczenie wstępne, polegające na: wyrównaniu nierówności, w tym usunięciu zadziorów, zaokrągleniu krawędzi, 
wyrównaniu spoin i nierówności po spawaniu punktowym oraz wyrównaniu szczelin powstałych w miejscu łączenia 
elementów, 

 oczyszczanie właściwe mające na celu usunięcie zgorzeliny, rdzy, olejów i smarów, produktów spawania, wilgoci, a 
także innych zanieczyszczeń oraz nadanie podłożu odpowiedniej chropowatości. 

Przygotowanie powierzchni do malowania powinno być zgodne z projektem. 
Do zadań kontroli jakości procesu oczyszczenia powierzchni należy: 

 zapoznanie się ze stanem powierzchni do oczyszczania w celu stwierdzenia stanu wyjściowego podłoża i 
zanieczyszczeń, zgodnie z PN-ISO 8501-1, 

 nadzór nad parametrami stosowanej metody oczyszczania i pracy urządzeń, 
 ewentualne uzupełnienie technologii o proces odtłuszczania zatłuszczeń powstałych podczas przygotowania 

powierzchni, 
odbiór powierzchni do malowania z uwzględnieniem wymaganych właściwości powierzchni według projektu. 

5.3.3. Wykonywanie powłok 
Charakterystyka powłoki ochronnej powinna być zawarta w projekcie technicznym. Gruntową, pierwszą warstwę powłoki należy 
nanieść na podłoże nie później niż po 6 godz. po oczyszczeniu. Podstawową techniką nakładania farb jest natrysk 
hydrodynamiczny (bezpowietrzny). Dobierając sprzęt do rodzaju natryskiwanej farby, należy wziąć pod uwagę następujące 
parametry: lepkość, gęstość, rodzaj pigmentu i wymaganą temperaturę farby w czasie nakładania. 
Prace malarskie należy prowadzić w warunkach określonych w instrukcji stosowania farby oraz zgodnie z projektem. W trakcie 
procesu aplikacji farb kontroli podlegają: 

 temperatura otoczenia, 
 wilgotność względna powietrza (oba parametry konieczne dla określenia punktu rosy otaczającego powietrza), 
 temperatura podłoża, 
 czas pomiędzy nakładaniem poszczególnych warstw, 
 grubość warstwy (celem eliminacji niedopuszczalnych wad, takich jak: duże zacieki, suchy natrysk, spęcherzenie, 

kraterowanie, cofanie wymalowania, ukłucia igłą, itp.). 
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania prac malarskich zawarte są w normie PN-EN ISO 12944-7. 
Wykonawstwo prac malarskich powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN ISO 12944-7. Należy spełniać wszystkie 
wymagania podane w kartach katalogowych wyrobów opracowanych przez producentów farb, a szczególnie przestrzegać 
czasów do nałożenia następnej warstwy oraz warunków w trakcie aplikacji, schnięcia i utwardzenia powłok. Temperatura 
malowanej powierzchni powinna być co najmniej 3 °C wyższa od temperatury punktu rosy otaczającego powietrza. Wymiary 
elementów przeznaczonych do cynkowania zanurzeniowego oraz niezbędne otwory technologiczne powinny być uzgodnione z 
cynkownią. Powłoki cynkowe zanurzeniowe powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN ISO 1461 i PN-EN ISO 14713. Powłoki 
metalowe natryskiwane cieplnie powinny spełniać wymagania norm PN-EN 22063, PN-EN IS014922-1,2.3,4, PN-EN ISO 14713. 
5.3.4. Zalecenia szczegółowe 
Strefa malowania nie powinna zachodzić na strefę nie malowaną głębiej niż 30 mm. Strefa o szerokości 150 mm wzdłuż krawędzi 
przygotowanych do spawania montażowego powinna mieć powłokę spawalną lub powinna być zabezpieczona taśmą. 
Powierzchnie niedostępne po montażu powinny być pomalowane przed montażem 
Sposób przygotowania podłoża i nakładania powłok na powierzchniach ciernych powinien być zgodny z technologią 
zapewniającą uzyskanie wymaganej klasy powierzchni. Powierzchnie cierne powinny być odpowiednio zabezpieczone na okres 
przed montażem połączeń. 
Rodzaj i sposób ochrony korozyjnej łączników mechanicznych powinien być dostosowany do sposobu zabezpieczenia całej 
konstrukcji elementu i wymaganej trwałości. 
Elementy zakotwień nie dostępne do konserwacji powinny być zabezpieczone przed korozją trwale na cały okres użytkowania 
obiektu. 

5.4. Cynkowanie metodą zanurzeniową 

5.4.1. Dokumenty wymagane do przyjęcia na budowę elementów ocynkowanych 
Dokumenty potrzebne do przyjęcia: 

 projekt techniczny zawierający zestawienie elementów konstrukcji stalowych oraz charakterystykę powłok cynkowych 
obejmującą wymagania w zakresie: odmiany powłoki, obróbki powierzchniowej, jakości, przyczepności do podłoża 
całkowitej masy powłoki na obu stronach elementu, wyrażonej w gramach na metr kwadratowy lub grubości w μm. 
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 dokumenty z wytwórni (cynkowni), gdzie wykonano powłoki cynkowe. Dokumenty powinny zawierać dane takie, jak w 
projekcie oraz informacje o powierzchni cynkowanego podłoża i kąpieli cynkowej według PN-EN ISO 1461. 

5.4.2. Składowanie elementów konstrukcji 
Składowanie elementów konstrukcji stalowych ocynkowanych powinno odbywać się w środowiskach o kategorii korozyjności 
atmosfery nie większej niż C2 według PN-EN ISO 12944-2 lub PN-EN 12500, bez występowania narażeń mechanicznych. 
Nie dopuszcza się układania konstrukcji bezpośrednio na podłożu. Elementy konstrukcji muszą być składowane na podkładach 
na wysokości co najmniej 300 mm od poziomu terenu, w sposób uniemożliwiający gromadzenie się opadów atmosferycznych i 
zanieczyszczeń mechanicznych. 
Pakiety układane w stosy powinny być przekładane drewnianymi przekładkami o wysokości pozwalającej na swobodne 
wprowadzenie zawiesia linowego w celu ich dalszego transportu. 

5.4.3. Naprawy powstałych podczas transportu i montażu uszkodzeń powłoki 
Wykonawca bezpośrednio po otrzymaniu konstrukcji powinien dokonać naprawy powłok uszkodzonych w czasie transportu i 
przeładunków. Miejsca uszkodzone powinny być oczyszczone do stopnia czystości wymaganego w normie i pokryte cynkiem 
metodą natryskiwania cieplnego według PN-EN 22063. W uzgodnieniu 
z zamawiającym dopuszcza się pokrycie farbą na spoiwie syntetycznym o zawartości pyłu cynkowego co najmniej 87% w suchej 
powłoce taką liczbą warstw, aby sumaryczna grubość powłok wynosiła o 30 μm więcej od grubości powłoki cynkowej na danym 
elemencie. 
Stosowane farby powinny mieć certyfikaty lub deklaracje na zgodność z Polską Normą lub aprobatą techniczną. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 

Zgodność z dokumentacją techniczną i ST sprawdza się przez porównanie wykonanych robót z dokumentacją opisową i 
rysunkową oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności przez oględziny zewnętrzne, pomiary oraz konieczne próby zgodne ze 
wskazaniami dostawców wyposażenia. 
Materiały kontroluje się bezpośrednio lub pośrednio, tzn. na podstawie zapisów w dzienniku budowy lub protokołach odbioru 
materiałów stwierdzających zgodność użytych materiałów oraz sposobu ich montażu i ustawienia z wymaganiami dokumentacji 
technicznej. 
Wygląd ocenia się przez oględziny i stwierdzenie niewystępowania takich wad jak : 

 Elementy wyposażenia mocowane na stałe do ustroju budowlanego budynku muszą być zamontowane w sposób nie 
naruszający struktury budowlanej.  

 Elementy wyposażenia nie wykazują wad wynikających z nieprawidłowego transportu, składowanie lub montażu 
 zgodność metody montażu z projektem montażu i spełnienie wymagań bezpieczeństwa pracy, 
 stan elementów konstrukcji przed montażem i po zmontowaniu, 
 wykonanie i kompletność połączeń , 
 wykonanie powłok ochronnych, 
 naprawy elementów konstrukcji, połączeń i powłok ochronnych oraz usuwanie innych niezgodności. 

6.3. Kontrola wykonania powłok malarskich 

Kontrola procesu malowania obejmuje: 
 sprawdzenie zgodności parametrów stosowanych urządzeń, na przykład: typu i rozmiaru dyszy, ciśnienia zasilającego, 

z wymaganiami producenta farby, 
 sprawdzenie przygotowania farby: wymieszania składników, przestrzegania czasu przydatności do stosowania farb 

dwuskładnikowych, 
 sprawdzenie przygotowania podłoża przed nałożeniem pierwszej warstwy farby, 
 sprawdzenie grubości na sucho po zagruntowaniu elementów, 
 zgodności odstępu czasu nakładania kolejnych warstw zgodnie z instrukcją stosowania farby, normą lub kartą 

katalogową, 
 ocenę stanu wymalowania po nałożeniu warstw gruntujących i po malowaniu nawierzchniowym. Stan powłoki ocenia 

się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odległości 30-40 cm. Świeżo 
naniesiona lub nie wyschnięta powłoka malarska nie powinna wykazywać wtrąceń ciał obcych, kraterów, zacieków, 
niedomalowań. Po wyschnięciu należy przeprowadzić ocenę wzrokową, na przykład pod względem jednolitości barwy, 
siły krycia i wad, takich jak: dziurkowanie, zmarszczenie, kraterowanie, pęcherzyki powietrza, łuszczenie, spękanie i 
zacieki, 

 kontrolę grubości całego pokrycia po wyschnięciu i sezonowaniu, 
 kontrolę przyczepności do podłoża i przyczepności międzywarstwowej wyschniętej, wysezonowanej powłoki, 
 kontrolę porowatości (o ile jest to wymagane). 

Wyniki przeprowadzonych kontroli należy zapisywać w dzienniku budowy. 

6.4. Kontrola i przyjęcie elementów ocynkowanych 

Kontrola dla każdej partii elementów powinna obejmować badania w zakresie: 
6.4.1. Wyglądu powłoki cynkowej oraz wielkości i naprawy wad 
Powłoka cynkowa powinna być srebrzysta, wolna od zgrubień/pęcherzy (np. miejsc, w których nie jest połączona z podłożem, 
miejsc chropowatych, odprysków cynku grożących zranieniem) i innych wad miejscowych. 
Niedopuszczalne są pozostałości topników i resztek żużla cynkowego, a także zgrubienia cynku, jeśli przeszkadzają w 
użytkowaniu elementu stalowego zgodnie z przeznaczeniem. 
Dopuszcza się występowanie ciemno- i jasnoszarych obszarów, jeżeli powłoka ma założoną minimalną grubość, na przykład 
wzór w formie siatki szarych obszarów, nieznaczną nierówność powierzchni zewnętrznej, białą rdzę (korozję cynku) na 
elementach sezonowanych. 
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Dopuszcza się także powłoki ze śladami po naprawach, jeżeli łączna powierzchnia, na której nie nałożyła się powłoka i którą 
należy naprawić, nie przekracza 0,5% powierzchni całkowitej elementu. Pojedynczy obszar bez powłoki nie może przekraczać 
wielkości 10 cm2. Jeśli istnieją większe obszary bez powłoki, to dany element powinien być ocynkowany na nowo, o ile umowa 
nie stanowi inaczej. 
Naprawę należy wykonać za pomocą natryskiwania cieplnego cynkiem (według PN-EN 22063) albo przez odpowiednie pokrycie 
farbą z pyłem cynkowym, w zakresie stosowanych takich systemów. Możliwe jest również zastosowanie stopów 
lutowniczych na bazie cynku. Zleceniodawca lub użytkownik docelowy powinien być poinformowany o zastosowanej metodzie 
naprawy. 
Naprawa powinna obejmować usunięcie zanieczyszczeń oraz niezbędne czyszczenie i przygotowanie powierzchni 
uszkodzonego miejsca w celu zapewnienia wymaganej przyczepności. 
Grubość powłoki na naprawianym obszarze powinna wynosić co najmniej 30 μm więcej niż wymagana według tablicy 6 grubość 
miejscowa powłoki cynkowej. 
Powierzchnia elementów ocynkowanych po chromianowaniu nie powinna wykazywać miejsc nie pokrytych powłoką 
chromianową, przy czym: 

 dopuszcza się brak powłoki chromianowej w miejscach napraw powłoki cynkowej oraz w miejscach styku z 
oprzyrządowaniem technologicznym, 

 w zależności od rodzaju chromianowania powłoki mogą występować jako bezbarwne lub od jasnożółtych do 
oliwkowobrunatnych, 

 dopuszcza się wybarwienie z domieszką koloru niebieskiego (od żółtoniebieskiego do zielononiebieskiego), a także 
wygląd matowoszary, jeżeli jest to odbiciem stanu powierzchni podłoża cynkowego, 

 nie dopuszcza się barwy czarnej w wyniku chromianowania cynku. 
6.4.2. Grubości powłoki. 
Grubość bada się metodami nieniszczącymi według PN-EN ISO 2178 lub PN-EN ISO 2808. Dopuszczalną minimalną miejscową 
grubość powłoki oraz minimalną grubość średnią należy ocenić według tablicy 6. 
Pomiarów grubości powłoki nie powinno się przeprowadzać w pobliżu krawędzi, w odległości mniejszej niż 10 mm od krawędzi 
elementu obrabianego, powierzchni przecinanych palnikiem oraz naroży. 
Tablica 6. Grubość powłok cynkowych 

Elementy i ich grubość mm Grubość miejscowa powłoki 
(wartość minimalna) μm 

Grubość średnia powłoki 
(wartość minimalna) μm 

Stal ≥ 6 70 85 
Stal > 3 do < 6 55 70 
Stal > 1,5 do<3 45 55 
Stal < 1,5 35 45 
Żeliwo ≥ 6 70 80 
Żeliwo < 6 60 70 

6.4.3. Przyczepności 
Powłoka cynkowa powinna wykazywać taką przyczepność do stalowego podłoża, aby w wyniku badania nie wystąpiły 
odwarstwienia. Przyczepność cynku do podłoża powinna być sprawdzana jedynie w przypadkach uzasadnionych, metodami 
określonymi między zamawiającym a wykonawcą. Przyczepność powłoki cynkowej do podłoża (stali) można określić jedną z 
metod badań opisanych niżej lub w sposób uzgodniony między wytwórcą a zamawiającym. 
Badanie przyczepności można również przeprowadzić metodą jakościową za pomocą przecięcia powłoki aż do podłoża rylcem 
grawerskim lub innym ostrym narzędziem. Na powierzchni płaskiej należy wykonać cztery rysy równoległe i cztery pod kątem 60° 
do poprzednich, wszystkie w odstępach 3 mm. Powłokę należy uznać za zgodną z wymaganiami warunków, jeśli żaden z 9 
rombów nie odpadł od podłoża. 
Do badania przyczepności należy pobrać elementy w ilości 5% losowo wybranych z każdej partii określonego asortymentu. 
Uszkodzoną powłokę cynkową po badaniu należy naprawić farbą z pyłem cynkowym. 
Na żądanie zamawiającego w uzgodnieniu z zakładem cynkowniczym przyczepność można określić metodą dźwiękową. Badanie 
polega na dziesięciokrotnym opukaniu kontrolowanego elementu w środku i na końcach, młotkiem o masie 250 g i wysłuchaniu 
wydawanego dźwięku. Dźwięk pełny metaliczny świadczy o dobrej przyczepności. Dźwięk głuchy świadczy o złej przyczepności 
do podłoża. Młotek powinien mieć powierzchnię kulistą o promieniu równym 20 mm. Siła uderzenia powinna być taka, aby na 
powierzchni powłoki nie powstały widoczne wgłębienia. 
Wszystkie dane dotyczące charakterystyki elementów i powłoki w projekcie oraz dokumentacji z cynkowni muszą być zgodne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową jest  

 1 kilogram dla elementów stalowych  
 1 szt. dla elementów pochodzących z zakupu 
 1 mb dla balustrady każdego rodzaju 
 1 m2 ścianki giszetowej, ścianki między natryskami (liczony łącznie z zamknięciami drzwiowymi kabin)  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

Ocena i badania powinny być wykonywane zgodnie z programem badań zawartym w planie jakości, obejmującym wszystkie 
stosowane materiały i wyroby oraz procesy wytwarzania i montażu. Zakres kontroli i badań należy dostosować do rodzaju konstrukcji i 
wymaganego poziomu jakości. Sposób korekty i dodatkowe badania niezgodności powinny spełniać wymagania projektu. Wszystkie 
kontrole, badania i korekty powinny być udokumentowane. 

8.2. Wymagane dokumenty do odbioru ostatecznego. Konstrukcje i elementy zabezpieczane całkowicie na budowie 

Przy odbiorze powłok ochronnych na elementach konstrukcji stalowych wymagane są następujące dokumenty; 



 
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO BUDOWY ZAKŁADU REHABILITACYJNEGO „KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH” 

ST 01.24.00 MONTAŻ ELEMENTÓW WYKOŃACZENIA I WYPOSAŻENIA (CPV) 45450000-6 
 

ST 01.24.00/ 9 
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE 

 

 projekt techniczny zabezpieczeń, 
 certyfikaty lub deklaracje zgodności stosowanych wyrobów z Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi, 
 zapisy w dzienniku budowy dotyczące: 

o oceny przygotowania podłoża, 
o warunków prowadzenia prac malarskich, 
o badań kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania wymalowań (grubość poszczególnych warstw, czas 

pomiędzy nakładaniem poszczególnych warstw, przylep itp.). 
Zestawienie właściwości podlegających odbiorowi podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Zakres odbioru robót 

Przedmiot odbioru Podstawa oceny Ogólnie zalecone kryterium 
PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI STALI DO MALOWANIA 
Wygląd powierzchni PN-ISO 8501-1 Według projektu lub wymagań dla wyrobów 
Stopień przygotowania powierzchni PN-ISO 8501-1 

PN-ISO 8501-2 
Według projektu lub instrukcji stosowania farby 

Profil powierzchni 
chropowatość 

PN-EN ISO 8503-2 * Parametr chropowatości powierzchni według 
projektu 

Obecność zapylenia PN-EN ISO 8502-3 * Nie większe niż na wzorcu Nr 3 według normy 
Obecność zanieczyszczeń 
jonowych 

PN-EN ISO 8502-3 * 
PN ISO 8502-5 * 

PN-EN ISO 8502-9 * 
PN-H – 04642 * 

Według wymagań dla wyrobów 

WARUNKI WYKONYWANIA ROBÓT 
Temperatura podłoża PN-EN ISO 8502-4 Powyżej +5O C lub według instrukcji stosowania 

farby 
Temperatura powietrza PN-EN ISO 8502-4 Powyżej +5O C lub według instrukcji stosowania 

farby 
Wilgotność względna powietrza PN-EN ISO 8502-4 Poniżej 85O C lub według instrukcji stosowania farby 
Temperatura punktu rosy PN-EN ISO 8502-4 Różnica między temperaturą podłoża, a temperaturą 

punktu rosy co najmniej +3O C 
POKRYCIE MALARSKIE SUCHE 
Wygląd powłoki suchej Ocena wzrokowa Według projektu i PN EN ISO 12944-7 
Grubość powłoki suchej PN-EN ISO 2178 lub 

PN-EN ISO 2808 
Według projektu 

Przyczepność powłoki do podłoża i 
przyczepność międzywarstwowa 

PN-EN ISO 4624 lub 
PN-EN ISO 2409 

Według projektu 

Porowatość  Procedura badawcza * Według projektu 
* badania wykonuje się dla zabezpieczeń specjalnych (określonych w projekcie) 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje 

 Dostarczenie materiałów i sprzętu 
 Przygotowanie podłoży pod montaż elementów 
 Montaż elementów wyposażenia zgodnie z zaleceniami producentów 
 Podłączenia do mediów elementów wyposażenia  
 Oczyszczenie miejsca wykonywania robót z resztek materiałów 

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST 
przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1) PN-EN 10088.Stal nierdzewna. Podział 
2) PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) -Wymagania i 

badania 
3) PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery - Metoda siatki nacięć PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - Oznaczanie grubości powłoki PN-

EN ISO 3269 (U) Części złączne - Badanie zgodności 
4) PN-EN ISO 8502-2 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - Badania służące do 

oceny czystości powierzchni - Laboratoryjne oznaczanie chlorków na oczyszczonych powierzchniach   
5) PN-EN ISO 8502-4 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - Badania służące do 

oceny czystości powierzchni - Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa kondensacji pary wodnej przed 
nakładaniem farby 

6) PN-EN ISO 8503-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - Charakterystyki 
chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Wyszczególnienie i definicje wzorców ISO 
profilu powierzchni do oceny powierzchni po obróbce strumieniowo-ściernej 

7) PN-EN ISO 8503-2 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - Charakterystyki 
chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Metoda stopniowania profilu powierzchni 
stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej - Sposób postępowania z użyciem wzorca 

8) PN-EN ISO 12944-4 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą,, ochronnych systemów 
malarskich. Część 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni 

9) PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów 
malarskich. Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich 

10) PN-EN ISO 14713 Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych i żeliwnych - Powłoki cynkowe i aluminiowe - Wytyczne 
11) PN-EN ISO 14922 Natryskiwanie cieplne - Wymagania jakościowe stawiane natryskiwaniu cieplnemu konstrukcji  
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12) PN-H-04684 Ochrona przed korozją- Nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopów na konstrukcje 
stalowe i wyroby ze stopów żelaza 

13) PN ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przez nakładaniem farb i podobnych produktów - Wzrokowa ocena 
czystości powierzchni - Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 
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ST 02.01.00 
 

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNĘTRZNE 
 (CPV) 45310000-3 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania robót 
polegających na wykonaniu instalacji elektrycznych wewnętrznych  dla potrzeb  Zakładu Rehabilitacji „Klinika 
Budzik dla dorosłych” na terenie Mazowieckiego Szpitala Bródnowskiego w Warszawie przy ul. Kondratowicza 8. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
instalacji elektrycznych wewnętrznych. 
Grupa robót budowlanych 453 – Roboty w zakresie instalacji budowlanych  
45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach   
45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne ;badania i pomiary 
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 
45311100-1 - Instalacje wewnętrzne- układanie przewodów i montaż osprzętu instalacyjnego  
45311200-2 - Montaż opraw oświetleniowych 
45312310-3 - Instalacje ochronne (uziemienia, poł. wyrównawcze, ) 
45315700-5 - Montaż tablic i rozdzielnic 
45315000-8 – Instalowanie urządzeń elektrycznego ogrzewania i innego sprzętu elektrycznego w  
                     budynkach 
45316000-5 - Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych 
45317000-2 - Inne instalacje elektryczne        
45343000-3 - Roboty instalacyjne przeciwpożarowe  
Warunki wykonywania robót są zawarte w projekcie wykonawczym. 
Po zakończeniu robót należy: 
· sprawdzić jakość i kompletność wykonania robot, 
· sprawdzić certyfikaty zastosowanych materiałów, 
· wykonać pomiary elektryczne, 
· przeszkolić obsługę w celu prawidłowego użytkowania instalacji, 
· przy odbiorach nawet cząstkowych winien być inspektor nadzoru. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi ST 
00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki stosowania materiałów 

Ogólne warunki stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt. 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania instalacji 

Materiały przewidziane do realizacji  robót wymienionych w pkt. 1.1 powinny odpowiadać wymaganiom 
obowiązujących norm technicznych, aprobat technicznych, świadectw dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie, świadectw higienicznych i innych określonych w ustawie Prawo Budowlane. 
 Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi 

wytwórcy.  
 Materiały takie jak np. korytka kablowe, rozdzielnice, oprawy oświetleniowe , moduły awaryjnego zasilania , 

przewody itp. należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami 
odbioru technicznego. Oprawy i elementy oświetlenia awaryjnego zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw 
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Wewnętrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. (zmieniające rozporządzenie w sprawie wykazu 
wyrobów służących zapewnieniu bezpieczeństwa publicznego lub ochronie zdrowia i życia oraz mienia, a także 
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów do użytkowania) musza posiadać certyfikat zgodności z PN-EN 
60598-2-22 wydany przez akredytowane laboratorium. 

 Materiały takie jak np. panele  nadłóżkowe, urządzenia  itp. o ile nie będą montowane przez serwis fabryczny, 
należy dostarczać na budowę wraz z instrukcjami montażowymi, świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, 
protokołami odbioru technicznego.   

 W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonania 
robót, materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym przez dozór techniczny robót.  

 
2.3. Składowanie materiałów 

Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach zapobiegających 
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek wpływu czynników 
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości 
materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego.  
Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów w 
opakowaniach fabrycznych. 
Składowanie poszczególnych rodzajów materiałów powinno być zgodne z następującymi warunkami: 
- kable w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach; 
- bębny z kablami powinny być umieszczone na utwardzonych podłożach; bębny powinny być 
  ustawione na krawędziach tarcz (oś bębna pozioma), a kręgi ułożone poziomo (płasko), 
- bębny z kablami i przewodami należy przechowywać w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami 

atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych, 
- osprzęt kablowy powinien być składowany w pomieszczeniach; zaleca się składowanie 
  zestawów montażowych oraz rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie 
  przekraczającej +20°C 
- rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego należy przechowywać w pomieszczeniach 
  zamkniętych w temperaturze nie niższej niż -15°C i nie wyższej niż +25°C w pozycji pionowej,    w  wiązkach 

odpowiednio gęsto wiązanych (dla uniknięcia wyboczenia), z dala od urządzeń 
  grzewczych, 
- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego należy przechowywać analogicznie jak rury   instalacyjne 

sztywne, lecz w kręgach zwijanych związanych sznurkiem co najmniej w trzech  miejscach; kręgi w liczbie nie 
większej niż 10 mogą być układane jeden na drugim. 

-  Urządzenia, elektroinstalacyjny sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy 
przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. 

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta 
oraz wymaganiami odpowiednich norm. Szczególnie należy je chronić przed wpływami atmosferycznymi: 
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Urządzenia elektryczne i osprzęt składować w pomieszczeniach 
zamkniętych, suchych i ogrzewanych. 
Rozdzielnie dostarczać bezpośrednio do docelowych pomieszczeń po zakończeniu w nich robót budowlanych. 
2.4. Ustalenia organizacyjne:  

Problemy związane ze składowaniem materiałów do zabudowy,  wykorzystanie energii elektrycznej, wykorzystanie 
urządzeń sanitarnych, komunikacja po obiekcie i inne muszą być uzgodnione  ze służbami technicznymi budowy 
(szpitala). 
Wykonawca jest zobowiązany zapewnić by materiały i urządzenia tymczasowo składowane na budowie, były 
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywać ich jakość i własności w takim stanie, jaki jest wymagany w 
chwili wbudowania lub montażu. Muszą one w każdej chwili być dostępne dla przeprowadzenia inspekcji przez 
zarządzającego realizacją umowy, aż do chwili kiedy zostaną użyte. 
Tymczasowe tereny przeznaczone do składowania materiałów i urządzeń winny być zlokalizowane w obrębie placu 
budowy w miejscach uzgodnionych z zarządzającym realizacją umowy lub poza placem budowy, w miejscach 

zapewnionych przez wykonawcę. Wykonawca wówczas musi zagwarantować, że tymczasowo składowane na 
budowie materiały i urządzenia będą zabezpieczone przed uszkodzeniem. 
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, 
w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne. 
 
2.5. Podstawowe materiały 

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach 
budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające 
stosowne atesty, certyfikaty  i dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
 
2.5.1.  Konstrukcje wsporcze 

Wykonawca powinien dostarczyć i zamontować wszelkie stalowe wsporniki nośne, drabinki i inne konstrukcje, które 
są wymagane dla podtrzymania lub zawieszenia wszelkiego wyposażenia zgodnego z niniejszym kontraktem na 
roboty instalacyjne elektryczne. 



 
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKŁADU REHABILITACJI „KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH” 

ST 02.01.00 INSTALACJE  ELEKTRYCZNE  WEWNĘTRZNE 

 

ST 02.01.00/ 3 
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE 

 

Wszelkie wsporniki metalowe stosowane na zewnątrz powinny być wykonane z elementów stalowych 
ocynkowanych. 
Należy stosować oddzielne drabinki/koryta kablowe dla kabli ognioodpornych i oddzielne dla kabli i przewodów 
zwykłych.  
Dla kabli ognioodpornych stosować koryta ocynkowane o grubości blachy 1,5mm i  odporności ogniowej E90. 
2.5.2  Kable i przewody 

Przewiduje się stosowanie kabli i przewodów  miedzianych w systemie TN-S, prowadzonych   głównych komunina 
drabinkach i korytkach. Kable i przewody  winny być w izolacji 0,6/1,0kV nierozprzestrzeniające ogienia i nie 
wydzielające środków toksycznych podczas pożaru. Temperatura graniczna izolacji – 90 stopni Celsjusza. 
Jeżeli nie wyszczególniono lub nie pokazano inaczej, stosować należy kable i przewody miedziane w systemie  
TN-S.  
Kable i przewody  winny być w izolacji 0,6/1,0kV nierozprzestrzeniające ognienia i nie wydzielające środków 
toksycznych podczas pożaru ( bezhalogenowe).  
Wszystkie przewody muszą spełniać wymogi norm z grupy PN-EN 50525. Nie stosować przewodów o przekroju 
mniejszym niż 1,5mm2 z wyjątkiem systemów sterowania i sygnalizacji. 
Oznaczenia barw powinny być zgodne z PN-90/E-05023,PN-EN 60204-1. 
Przewody i kable wraz z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania 
i sterowania urządzeniami służącymi ochronie przeciwpożarowej powinny zapewnić ciągłość zasilania w warunkach 
pożaru przez wymagany czas działania urządzenia przeciwpożarowego, jednak nie mniejszy niż 90 minut i powinny 
mieć klasę PH. 
Przekrój przewodu ochronnego powinien być nie mniejszy niż: 
Przekrój przewodów fazowych instalacji 
S (mm2) 

Minimalny przekrój odpowiadającego  
przewodu ochronnego 
SPE (mm2) 

S ≤ 16 
16 < S ≤ 35 
S > 35 

S 
16 
S/2 

 
2.5.3  Rurki 

W pomieszczeniach i obszarach klasyfikowanych jako niebezpieczne dla ochrony kabli i przewodów stosować rurki 
sztywne, gwintowane metalowe z odpowiednim osprzętem. Jeżeli nie wyszczególniono inaczej, w obszarach 
innych niż uznane za niebezpieczne stosować rurki instalacyjne z tworzyw sztucznych wraz z odpowiednim 
osprzętem. 
Dla ochrony kabli przy wciąganiu wszelkie łączniki metalowe itp. powinny posiadać nylonowe wkładki.  
Jeżeli nie podano inaczej rury elastyczne powinny być używane do podłączeń napędów ruchomych lub 
podlegających drganiom. 
 
 
2.5.4.  Oprawy oświetleniowe 

Oprawy oświetleniowe i inne urządzenia oświetlenia elektrycznego powinny być odpowiednio dobrane do 
środowiska i warunków pracy w miejscu ich zainstalowania, a rozmieszczenie i konstrukcje opraw oświetleniowych 
powinny zapewniać wymagane natężenie i równomierność oświetlenia. 
Oprawy muszą spełniać normę PN-EN 60598-2-2:2012 oraz powinny zapewniać poprawną i bezpieczną 
eksploatację. Oprawy oświetleniowe powinny zapewniać właściwą ochronę przed porażeniem prądem 
elektrycznym. 
Typy opraw, wymagane parametry oświetlenia i wymagania środowiskowe zostały podane w Projekcie 
Wykonawczym w celu określenia standardu. Zmiany typów opraw przy realizacji inwestycji będą wymagały 
akceptacji Inspektora Nadzoru w celu zachowania porównywalnych parametrów technicznych. 
2.5.5  Przełączniki instalacyjne i gniazda wtykowe 

Przełączniki instalacyjne dla obwodów oświetleniowych:  
- jednofazowe ogólnego użytku z przyciskami dwupołożeniowymi  10A/ 250V. 
Gniazda wtykowe: 
 - jednofazowe 16A, 250V  P+N+PE, 
 - trójfazowe 16, 32 500V  3P+N+PE. 
Tam gdzie jest to wymagane należy dostarczyć przełączniki i gniazda  odporne na wilgoć i działanie czynników 
atmosferycznych z odpowiednim IP. 
 
2.5.6  Instalacje odgromowe 

Instalacje odgromowe należy wykonać z drutu stalowego ocynkowanego Ø8 oraz płaskownika Fe/Zn 25x4mm.  
Do montażu sztucznych zwodów piorunochronnych należy stosować wsporniki dostępowe lub wsporniki do złączy 
naprężających. 
Sposoby mocowania wsporników do dachów i ścian powinny być dostosowane do rozwiązania konstrukcyjnego i 
materiału obiektu. 
Zwody pionowe należy połączyć za pomocą złącz kontrolnych do uziomów naturalnych lub sztucznych. 
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2.5.7.  Uziomy 

Uziomy sztuczne należy wykonywać z drutów, taśm, prętów, kształtowników lub rur stalowych ocynkowanych, a w 
przypadku dużej agresywności korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub miedzi. Uziomów nie wolno 
zabezpieczać przed korozją powłokami nieprzewodzącymi. Wszystkie połączenia spawane i śrubowe umieszczone 
w gruncie należy zabezpieczyć przed korozją przez pomalowanie farbą asfaltową. 
Przejścia płaskownika z betonu do ziemi należy chronić antykorozyjnie stosując koszulki termokurczliwe tak, aby 
stal nie miała jednoczesnego kontaktu z ziemią i betonem. 
 
2.5.8.  Materiały i urządzenia 

Materiały i urządzenia zgodnie z normą PN-HD 60364 
Materiały i urządzenia stosowane w pomieszczeniach wilgotnych lub z atmosferą agresywną powinny być 
specjalnie dobrane do pracy w tych pomieszczeniach. 
 
2.6. Stosowanie materiałów zamiennych 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji i projekcie wykonawczym są 
przykładowe i służą ustaleniu pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych 
założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
W procesie realizacji możliwe jest zastosowanie rozwiązań, materiałów, urządzeń i aparatury dowolnej firmy, 
równorzędnych technicznie pod warunkiem: 
 - spełnienia tych samych właściwości technicznych, zachowania parametrów i standardu jakościowego nie   

gorszego niż przywołany w dokumentacji.  
 - przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, stosowne obliczenia, atesty, dopuszczenia 

do stosowania, uzyskanie akceptacji Inspektora nadzoru). 
Jeśli wykonawca zamierza użyć w jakimś szczególnym przypadku materiały lub urządzenia zamienne, inne niż 
przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegółowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim 
zamiarze zarządzającego realizacją umowy i głównego projektanta na 3 tygodnie przed ich użyciem lub wcześniej, 
jeśli wymagane jest badanie materiału lub urządzenia przez zarządzającego realizacją umowy lub wykonanie 
odpowiednich obliczeń. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiału lub urządzenia nie może być zmieniany w 
terminie późniejszym bez akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 
2.7. Odbiór materiałów na budowie 

Materiały należy dostarczyć na budowę wraz z wymaganymi certyfikatami świadectwami jakości, kartami 
gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego, oraz atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami 
zgodności. 
Materiały dostarczone na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi 
producenta. 
Należy przeprowadzić szczegółowe oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania 
wątpliwości co do ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inżyniera robót. 
Materiały, które nie zyskały akceptacji Inżyniera należy zwrócić do dostawcy 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót Wykonawca winien zastosować sprzęt i maszyny odpowiednie dla danego rodzaju robót. 
Wszelki sprzęt używany w trakcie prac musi być sprawny pod względem technicznym i spełniać wymagania BHP.  
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu przewidzianego do danego rodzaju robót. Nie wolno 
używać narzędzi uszkodzonych oraz nie odpowiadających aktualnym  normom przedmiotowym.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót.  
Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 
ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowany przez Inżyniera. 
W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inżyniera. W przypadku jakichkolwiek wątpliwości Wykonawca winien przeprowadzić demonstracje pracy na własny 
koszt. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany  
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 
jego użytkowania, 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam 
gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa, ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem 

sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniony bez jego zgody. 
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Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
Do wykonania zamierzeń inwestycyjnych związanych z budową instalacji elektrycznych Wykonawca winien 
dysponować następującym sprzętem: 

 specjalistyczne urządzenie do wykonania przecisków (przewiertów), 
 elektronarzędzia ręczne, 
 przyrządy pomiarowe do prób i badań pomontażowych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i 
odkształceń przewożonych materiałów. 
Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. 
 
4.2.Środki transportu 

Rodzaj oraz liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w 
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inżyniera oraz w terminie przewidzianym w 
kontrakcie. Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczane przed 
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. 
Na potrzeby transportu Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków 
transportu:  
- samochód dostawczy; 
- przyczepa samochodowa (do przewozu kabli); 
- samochód skrzyniowy;. 
- żuraw samochodowy, 
Przy transporcie i składowaniu materiałów i urządzeń , a zwłaszcza rozdzielnic konieczne jest należyte 
zabezpieczenie przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz uszkodzeniami i możliwością zagubienia 
ruchomych części urządzeń. W czasie przewożenia  szaf ,aparatów, urządzeń i td. trzeba je zabezpieczyć  przed 
przesuwaniem się wewnątrz ładowni samochodu. 
Dowóz materiałów realizować należy z wykorzystaniem samochodów skrzyniowych o nośności dostosowanej do 
ciężaru elementów takich jak bębny z  kablami, rozdzielnice, rury osłonowe itd. 
Długość skrzyni winna uwzględniać handlowe długości rur. Przewożone ładunki muszą być zabezpieczone przed 
możliwością przesuwania się w czasie transportu i przed możliwością uszkodzenia. Spoiwa zabezpieczone przed 
zamoknięciem i zawilgoceniem. 
Bębny z kablami/przewodami  przewożone  w skrzyniach samochodów powinny być ustawione na 
krawędziach tarcz (oś bębna pozioma, a tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna 
skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się przetaczać; stawianie bębnów z kablami/przewodami w 
skrzyni samochodu płasko (oś bębna w pionie) jest zabronione; kręgi kabli należy układać 
poziomo ( płasko), 
- zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna z 
  kablami/przewodami, 
- umieszczanie i zdejmowanie bębnów z kablami/przewodami  ze skrzyni samochodu zaleca się wykonywać 
  za pomocą żurawia; swobodne staczanie bębnów z kablami/przewodami  ze skrzyni samochodu oraz 
  zrzucanie kręgów kabli/przewodów jest zabronione. 
Na czas transportu należy z przewożonych urządzeń zdemontować, odpowiednio zabezpieczyć i przewozić 
oddzielnie czułe przyrządy pomiarowe, aparaturę rejestrującą, przekaźniki do elektroenergetycznej automatyki 
zabezpieczeniowej oraz inną aparaturę mniej odporną na wstrząsy. 
Aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia 
powłok lakierniczych, osłon blaszanych, zamków itp. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający warunki 
przebiegu instalacji elektrycznych w obiekcie. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów 
i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ogólnymi zawartymi specyfikacji  
ST 00.01.00,  projektu organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej, wizji lokalnej 
na obiekcie lub wytycznymi przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Następstwa jakichkolwiek błędów spowodowanych przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
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Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 

Polecenie Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę pod groźbą zatrzymania robót, Skutki finansowe z tego tytułu podnosi Wykonawca. 

Montaż instalacji oraz urządzeń elektrycznych musi zapewnić prawidłowe działanie zgodne z 
dokumentacją projektowa oraz warunkami technicznymi. Niezbędne jest zapewnienie ochrony przed 
niekorzystnymi następstwami działania instalacji (porażenia, przepięcia, drgania, hałas, powstanie pożaru, 
wybuchu i innych szkód) oraz zabezpieczenie samej instalacji przed niekorzystnymi wpływami (wpływy 
atmosferyczne , ingerencja osób trzecich i inne). 
 
5.2. Projekt organizacji robót 

Opracowany przez wykonawcę projekt organizacji robót musi być dostosowany do charakteru i zakresu 
przewidywanych do wykonania robót i terenu na jakim te roboty będą wykonywane. 
Ma on zapewnić zaplanowany sposób realizacji robót, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, które 
zapewnią realizacje robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami 
zarządzającego realizacją umowy oraz harmonogramem robót.  
Powinien zawierać organizacje wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, projekt 
zagospodarowania zaplecza wykonawcy, organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem dróg wykaz 
zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i 
terminowość wykonania poszczególnych elementów robót. 
 
5.3. Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych oraz opraw   oświetleniowych  

5.3.1 Trasowanie 

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, powinna być 
przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej obsługi, konserwacji oraz remontów. Wskazane jest aby przebiegała 
w liniach poziomych i pionowych. 
 
5.3.2 Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów  

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na rodzaj 
instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, 
w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji. 
 
5.3.3  Przejścia przez ściany i stropy 

Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 
-  Przejścia instalacji elektrycznych przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego oraz przez elementy budynku, 
posiadające określoną odporność ogniową, powinny być uszczelnione pianką o odporności ogniowej 
odpowiadającej odporności ogniowej oddzielenia przeciwpożarowego lub danego elementu budynku. 
-Przewody i kable wraz z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania 

i sterowania urządzeniami służącymi ochronie przeciwpożarowej lub przechodzące przez odrębne strefy 
pożarowe  powinny zapewnić ciągłość zasilania w warunkach pożaru przez wymagany czas działania urządzenia 
przeciwpożarowego, jednak nie mniejszy niż 90 minut. 

- wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być chronione  przed 
uszkodzeniami.  

-  przejścia te, w innym miejscu niż szyb instalacji elektrycznych, należy wykonywać w przepustach rurowych,  
- przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonywane w sposób szczelny, 

zapewniający nie przedostawanie się wyziewów, wilgoci itp.  
- obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być chronione do wysokości bezpiecznej przed 

przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury stalowe, 
rury z tworzyw sztucznych, korytka i drabinki kablowe itp.  

 
5.3.4 Montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych  
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne jego 
osadzenie.   
Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podłożu, 
przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoża za pomocą kołków 
i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach 
należy mocować przez wkręcanie w metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza się mocowania 
haków za pomocą kołków rozporowych z tworzywa sztucznego. 
Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą złączy świecznikowych. 
Wysokość mocowania osprzętu dostosować do charakteru i przeznaczenia pomieszczeń i oznaczeń na rzutach. 
- gniazda wtykowe na korytarzach , pomieszczeniach typu biurowego – 30 cm 
- gniazda wtykowe w pozostałych pomieszczeniach użytkowych – 80 – 115 cm 
- gniazda wtykowe przy umywalkach – 115 cm ( min.60 cm od baterii ) 
- łączniki    - 115 cm 
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5.3.5. Podejście do odbiorników  

Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych 
oraz w sposób estetyczny, w miarę możliwości pod tynkiem. 
Podejścia do urządzeń zasilanych dołem ,wykonać kablami  prowadzonymi w rurach , jeśli podejście odbywa się z 
poziomu podłogi to rury winny być prowadzone pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu 
przewidzianych kanałach. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być 
wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego odbiornika. 
Do odbiorników zasilanych od góry należy stosować podejścia zwieszakowe. Są to najczęściej odbiorniki zasilane 
z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako 
sztywne lub elastyczne w zależności od warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. 
Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać przewodami 
ułożonymi na tych ścianach pod tynkiem, na stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju 
podłożach np. kształtowniki, korytka itp. 
 
5.3.6. Układanie kabli i przewodów  

1. Przewody izolowane w rurach  
- Układanie rur 
   Rury należy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podłożu. Końce rur 

przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Zależnie od przyjętej technologii montażu 
i rodzaju tworzywa, łączenie rur ze sobą oraz sprzętem i osprzętem należy wykonywać przez: 
- wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń,  
- wkręcanie nagwintowanych końców rur,  
- wkręcanie nagrzanych końców rur.  
Łuki na rurach należy wykonywać tak, aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15% wewnętrznej średnicy. 
Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie kabli lub przewodów. 
Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkiem 0.1% aby umożliwić odprowadzenie wody powstałej 
z ewentualnej kondensacji. Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami. 

- wciąganie kabli lub  przewodów  
Przed przystąpieniem do wciągania kabli należy sprawdzić prawidłowość wykonanego rurowania, zamocowania 
sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość. 
Wciąganie kabli należy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno do tego celu 
stosować przewodów, które później zostaną użyte w instalacji. Łączenie kabli wykonać wg niżej opisanych zasad. 

2. Kable lub przewody izolowane kabelkowe na uchwytach  
W zależności od rodzaju pomieszczeń instalację należy wykonać: 
-  w wykonaniu zwykłym,  
-  w wykonaniu szczelnym.  
Stosuje się następujące rodzaje instalacji: 
- bezpośrednio na podłożu za pomocą uchwytów pojedynczych lub zbiorczych,  
- na uchwytach odległościowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,  
- pod tynkiem z osprzętem zwykłym lub bryzgoodpornym,  
- na korytkach prefabrykowanych metalowych, zwykłych lub ognioodpornych, 
- w listwach PCW.  
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w sprzęcie i osprzęcie oraz 
aparatach za pomocą dławików. Średnica dławicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być 
dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe 
uszczelnianie ich za pomocą odpowiednich uszczelniaczy. 

3. Układanie  kabli lub przewodów na uchwytach  
Na przygotowanej trasie należy zamontować uchwyty wg wcześniejszego opisu. Odległości od uchwytów nie 
powinny być większe od 0,5 m dla przewodów kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytów powinno 
być takie, aby odległości między nimi ze względów estetycznych były jednakowe, uchwyty między innymi 
znajdowały się w pobliżu sprzętu i osprzętu do którego dany przewód jest wprowadzony oraz aby zwisy 
przewodów pomiędzy uchwytami nie były widoczne. 

4. Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagać będzie: 
    - zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejącego podłoża,  
    - ułożenia korytek  na konstrukcjach wsporczych,  
    - ułożenia kabli i przewodów w korytku wraz z założeniem pokryw.  
5. Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagać będzie:  
    - zamontowania listwy PCW na ścianie lub stropie za pomocą kołków rozporowych  przykręcanych do podłoża,  
    -  ułożenie przewodów w listwie,  
    -  zamocowanie pokrywy z założeniem pokrywy.  
5.3.7.  Łączenie kabli i przewodów 

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia kabli lub przewodów należy dokonywać w sprzęcie i osprzęcie 
instalacyjnym oraz w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W przypadku, gdy odbiorniki 
elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich podłączenie do instalacji nie zostało 
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opracowane w projekcie, sposób podłączenia należy uzgodnić z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem 
Inwestora. 
Kable lub przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. 
Do danego zacisku należy przyłączyć kabel/przewód o  przekroju i liczbie żył w ilości dla jakich zacisk ten jest 
przygotowany. 
W przypadku zastosowania zacisków, do których kable/przewody są przyłączone za pomocą oczek, pomiędzy 
oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone przed 
korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły kabla/ przewodu powinna zapewniać 
prawidłowe przyłączenie. 
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie kabla/przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. 
W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny. 
Końce kabli/przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi 
tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania). 
5.3.8.  Przyłączanie odbiorników 

Miejsca połączeń żył kabli/ przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo 
połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz 
zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp. 
Połączenia mogą być wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zależności od konstrukcji odbiornika i warunków 
technologicznych. Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do 
odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. 
Połączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej amplitudzie lub przystosowane są 
do przesunięć lub przemieszczeń. Połączenia te należy wykonać: 
- kablami/przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,  
- kablami/przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych,  
- kablami/przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.  
Wykonawca robót winien uzgodnić harmonogram podłączenia  w stacji transformatorowej budynku J 
projektowanych kabli oraz o wyłączenie urządzeń z pod napięcia na czas wykonania robót, o nadzór oraz  
załączenie urządzeń   po zakończeniu  i odbiorze technicznym wykonanych prac. 
5.3.9. Montaż tablic rozdzielczych i rozdzielnic 

Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie 
należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w dokumentacji lub DTR urządzeń. 
Urządzenia dostarczone na miejsce montażu wraz z przykręconą do nich konstrukcją wsporczą należy wstawić 
w przygotowane otwory i zalać betonem. 
Tablice w obudowie naściennej lub zagłębionej należy przykręcać do kotew lub konstrukcji wsporczych 
zamocowanych w podłożu. 
Po zamontowaniu urządzenia należy: 
- zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, 
 -  dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych,  
 - założyć osłony zdjęte w czasie montażu,  
-  podłączyć obwody zewnętrzne , 
-  podłączyć przewody ochronne. 
5.4. Roboty w zakresie instalacji odgromowych, wyrównawczych  i uziemiających  

5.4.1 Instalacje odgromowe 

Zwody poziome niskie należy instalować zgodnie z wymaganiami szczegółowymi w zależności od poziomu i 
rodzaju ochrony. Układanie zwodów niskich i podwyższonych na dachu należy wykonać z zachowaniem 
następujących warunków: 
 przy nachyleniu dachów ponad 30o – jeden z przewodów siatki zwodów należy prowadzić wzdłuż kalenicy 

dachu, 
 zwody podwyższone należy stosować tylko na obrzeżach dachu przy dachach płaskich oraz na obrzeżach i nad 

kalenicą przy dachach dwuspadowych, 
 zamocowanie zwodu powinno być trwałe, przy czym odległość zwodu od pokrycia dachu niepalnego lub trudno 

zapalnego nie może być mniejsza niż 2 cm i 40 cm w przypadku dachu wykonanego z materiałów palnych, 
 jeżeli obiekt budowlany ma części różniące się wysokością, zwody niższej części obiektu należy przyłączyć do 

przewodów odprowadzających części wyższej, zachowując właściwą liczbę zwodów części niższej, 
 wszystkie elementy budowlane nie przewodzące, znajdujące się nad powierzchnią dachu należy wyposażyć w 

zwody i połączyć z siatką zwodów zamocowanych na powierzchni dachu, 
 wszystkie metalowe części budynku, znajdujące się na powierzchni dachu powinny być połączone z 

najbliższym zwodem lub przewodem odprowadzającym, 
 należy unikać prowadzenia zwodów nad wylotami kominów. 

Przewody odprowadzające sztuczne należy instalować na obiektach budowlanych o konstrukcji nośnej z 
elementów nie przewodzących. Przewody odprowadzające należy rozmieszczać równomiernie na obwodzie 
obiektu, przy czy odchylenie od równomiernego rozmieszczenia nie powinno przekraczać 20%. 
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Odległość przewodu od wejść do budynku nie powinna być mniejsza niż 2m. Jeżeli nie można zapewnić 
wymaganego odstępu od wejść do budynku, przewód odprowadzający należy umieścić w rurze winidurowej o 
grubości ścianki nie mniejszej niż 5mm, do głębokości 0,5m w ziemi i do wysokości 2,0m nad ziemią. 

Połączenia przewodów odprowadzających należy wykonać zgodnie z następującymi zasadami: 
 wszystkie przewody odprowadzające należy połączyć od góry ze zwodami, a od dołu z uziomami lub 

przewodami uziemiającymi, 
 połączenia przewodów odprowadzających z uziomami sztucznymi należy wykonać za pomocą przewodów 

uziemiających z zaciskami probierczymi; zaciski probiercze należy umieszczać w miejscach łatwo dostępnych 
przy pomiarach rezystancji uziemienia, 

 zacisk probierczy powinien mieć dwie śruby o gwincie co najmniej M6 lub jedną śrubę o gwincie M10; jako 
złącza elementów urządzenia piorunochronnego zaleca się stosować złącza stalowe zabezpieczone przed 
korozją przez ocynkowanie, połączenia śrubowe należy dodatkowo zabezpieczać przed korozją np. smarem. 

5.4.2 Instalacje uziemiające 

Należy wykorzystywać jako uziomy naturalne nieizolowane metalowe podziemne części obiektów, żelbetowe 
fundamenty i rurociągi wodne oraz osłony studni. 

Dodatkowo należy wykonać uziomy sztuczne zgodnie z zasadami: 

 zaleca się przede wszystkim stosować uziomy otokowe lub uziomy fundamentowe, 
 uziomy poziome otokowe należy układać na głębokości nie mniejszej niż 0,6m i w odległości nie mniejszej niż 

1m od zewnętrznej krawędzi obiektu budowlanego; rowy należy zasypywać tak, żeby w bezpośrednim 
kontakcie z uziomem nie było kamieni, żwiru lub gruzu, 

 Uziomy fundamentowe mogą tworzyć kratę o okach nie przekraczających 10m. Uziom powinien być ułożony w 
warstwie czystego betonu na spodzie wykopu fundamentowego.  

 uziomy pionowe należy pogrążać w gruncie w taki sposób, aby ich najniższa część była umieszczona na 
głębokości nie mniejszej niż 3m; najwyższa część uziomu pionowego powinna się znajdować w gruncie na 
głębokości nie większej niż 0,5m pod powierzchnią gruntu. 

 Przewód uziemiający powinien połączyć sieć uziomu ze zbrojeniem w fundamencie, z uziomami otokowymi i 
przewodami odprowadzającymi na zewnątrz  bariery wilgociowej.  
By nie przebijać warstwy izolacyjnej połączenia z uziomami powinny być wykonane na zewnątrz budynku. 

 

5.4.3 Instalacje ochronne 

Przewody ochronne (zerujące, uziemiające, sieci ochronnej i wyrównawcze) przyłączone do stałych urządzeń 
elektrycznych lub nieruchomych przedmiotów metalowych należy układać w sposób stały. 

Przewody ochronne do urządzeń ruchomych powinny być wielodrutowe. Mogą one być żyłą przewodu 
wielożyłowego lub oddzielnym przewodem jednożyłowym. Przewody ochronne powinny być oznakowane 
kombinacją barw zielonej i żółtej. 

Przewody ochronne powinny być łączone w następujący sposób: 
 połączenia i przyłączenia przewodów ochronnych należy wykonywać jako stałe, przerwanie lub rozluźnienie  

tych połączeń nie powinno być możliwe bez użycia narzędzi, 
 przewody z gołej linki należy łączyć połączeniem śrubowym na zakładkę przy użyciu co najmniej dwóch 

objemek dwuśrubowych; długość zakładki powinna wynosić co najmniej 10 cm, 
 przewody z gołego drutu należy łączyć połączeniem śrubowym lub połączeniem spawanym na zakładkę o 

długości co najmniej 10 cm, 
 przewody z gołej taśmy należy łączyć połączeniem spawanym lub nitowanym na zakładkę o długości co 

najmniej 10 cm lub śrubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu końcówkach taśmy, 
 połączenia śrubowe należy wykonać śrubami o średnicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozję lub 

odpowiednio zabezpieczonej przed korozją; należy je wykonywać w taki sposób, aby ponad nakrętkę wystawały 
co najmniej dwa zwoje gwintu śruby; nakrętkę należy odpowiednio mocno dokręcić i zabezpieczyć podkładką 
sprężystą przed samoczynnym rozluźnianiem. 

Przyłączenia przewodów ochronnych i roboczych do właściwych obwodów aparatów dodatkowej ochrony 
przeciwporażeniowej należy wykonać wyłącznie poprzez zaciski łączeniowe tych aparatów. 

Przewody ochronne w sieci w której zastosowano wyłączniki przeciwporażeniowe różnicowo-prądowe należy 
izolować tak jak przewody robocze (skrajne i neutralny). Przewodów roboczych nie wolno uziemiać za 
wyłącznikiem ani łączyć z przewodem ochronnym. 

Przewody uziemiające urządzeń o napięciu powyżej 1kV należy wykonać z gołych drutów, prętów linek lub taśm 
stalowych. 

5.4.4 Połączenia wyrównawcze 

Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za realizację skutecznego systemu wyrównania potencjałów, 
obejmującego wszystkie metalowe elementy, układ technologiczny i obudowy wyposażenia elektrycznego tj. 
wszystkie metalowe elementy nie będące częściami obwodu elektrycznego. 
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Wszystkie przewodzące części urządzeń i instalacji znajdujące się w budynku powinny być połączone połączeniem 
wyrównawczym. Zaleca się aby połączeniami wyrównawczymi dodatkowymi obejmować metalowe konstrukcje i 
zbrojenia budowlane. 

Przekrój przewodu połączenia wyrównawczego dodatkowego, łączącego ze sobą dwie części przewodzące 
dostępne, powinien być nie mniejszy niż najmniejszy przekrój przewodu ochronnego przyłączonego do tych części 
przewodzących dostępnych. 

Jeżeli rury wodociągowe w obiektach budowlanych są wykorzystywane do uziemień lub jako przewody ochronne, 
wodomierz powinien być zmostkowany, z tym, że przewód mostkujący powinien mieć odpowiedni przekrój w 
zależności od tego, czy pełni on funkcję przewodu ochronnego, przewodu wyrównawczego czy też przewodu 
uziemienia funkcjonalnego. 

Przewody połączeń wyrównawczych głównych powinny mieć przekrój nie mniejszy niż połowa 
wymaganego przekroju przewodu ochronnego o największym przekroju w danej instalacji  
(SCC ≥ 0,5∙SPE), lecz nie mniejszy niż 6 mm2(z miedzi). 
Przekrój nie musi być jednak większy niż 25 mm2 (z miedzi). 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy 
budowie instalacji elektrycznej wewnętrznej. 
Sprawdzenie i odbiór robót powinny być wykonane zgodnie z normami i przepisami 
Kontrola związana z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz 
robót zgodnie z wymaganiami normy PN-E/04700 i PN-IEC 60364-6-61. Wyniki przeprowadzonych badań należy 
uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. 
Jeżeli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymogami 
normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać: 

- zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową; 
- właściwe podłączenie przewodów fazowych, neutralnego i ochronnego do odbiorników;  
- prawidłowość wykonania instalacji i jej elementów; 
- wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów skuteczności ochrony przeciw-
porażeniowej z przekazaniem  wyników do protokołu odbioru. 

Kontrola musi obejmować prawidłowe rozmieszczenie elementów instalacji, a więc ich przebieg w 
pomieszczeniach, wzajemne położenie poszczególnych elementów instalacji (bezkolizyjność oraz odległości) i 
usytuowanie względem elementów konstrukcyjnych obiektu. Po wykonaniu instalacji należy przeprowadzić próby i 
pomiary elektryczne, które powinny wykazać niezawodność i bezpieczeństwo pracy urządzeń i instalacji. Przed 
przystąpieniem do prób instalację należy poddać oględzinom, które należy prowadzić już w trakcie wykonywania 
poszczególnych fragmentów instalacji, jako formę odbiorów międzyoperacyjnych. 
 
6.2  Kontrola jakości robót 

Przystąpienie do badań 
Badania należy przeprowadzić w następujących fazach: 

a) po ukończeniu montażu i po przeprowadzeniu prób całego urządzenia oraz dokonaniu regulacji; 
b) w okresie gwarancyjnym. 

Badanie instalacji 
Badanie polega na: 

a) ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodów, kabli itp. 
b) ocenie zakresów przyrządów w stosunku do przewidywanych projektem parametrów pracy; 
c) kontroli dokładności wskazań obwodów pomiarowych przez porównanie wskazań ze wskazaniami urządzeń 

kontrolnych; 
d) kontroli działania obwodów: 
- sterowania 
- zabezpieczeń 
- blokad. 
e) badaniu rezystancji izolacji; 
f) badaniu skuteczności ochrony przeciwporażeniowej; 
g) badaniu ciągłości połączeń wyrównawczych; 
h) pomiarze rezystancji uziemienia. 

Próbny rozruch urządzeń 
W czasie próbnego ruchu urządzeń należy kontrolować: 
     a)   prawidłowość pracy elementów wykonawczych; 

b)    prawidłowość pracy aparatury i urządzeń; 
c)    sprawność działania urządzeń;  
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d)    prawidłowość nastawień wartości zadanych; 
e)    przedziały odchyłek parametrów regulowanych. 

                    Po zakończeniu próbnego ruchu urządzeń należy wykonać sprawozdanie z pomiarów. 
 

 
6.3 Zakres badań 

6.3.1 Sprawdzenie dokumentacji 

Przed przystąpieniem do oględzin należy sprawdzić dokumentację pod względem kompletności, uwzględnienia 
warunków w miejscu zainstalowania urządzenia i prawidłowości działania urządzenia i/lub układu oraz wniosków 
wynikających z tych dokumentów. 

6.3.2  Oględziny 

Przed przystąpieniem do pomiarów parametrów i prób urządzeń oraz układów, a także każdorazowo po wykonaniu 
prób i pomiarów, które mogły wpłynąć na stan zewnętrzny urządzeń, należy przeprowadzić oględziny. 

Oględziny obejmują sprawdzenie warunków w miejscu zainstalowania urządzenia, sprawdzenie urządzenia pod 
względem zgodności z dokumentacją, stanu powierzchni zewnętrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym 
wpływem na środowisko, zabezpieczenia przeciwporażeniowego, zgodności montażu oraz oznaczeń z 
dokumentacją. 

6.3.3 Pomiary parametrów i próby 

Pomiary parametrów i próby urządzenia i/lub układu należy wykonać w zakresie niezbędnym do stwierdzenia 
spełnienia wymagań i postanowień normy. 

6.3.4 Sprawdzenie funkcjonalne. 

Funkcjonalne działanie urządzeń i układów oraz próby funkcjonalne działania w miejscu zainstalowania należy 
wykonać w zakresie niezbędnym do stwierdzenia spełnienia wymagań oraz postanowień normy. 

6.3.5  Badania dodatkowe. 

Badania dodatkowe należy przeprowadzić w zakresie ustalonym przez wykonującego badania w porozumieniu ze 
zlecającym badania i wytwórcą. Zakres tych badań powinien wynikać z poniższych przyczyn: 

 konieczność sprawdzenia specyficznych właściwości urządzenia, do których nie ma podanych wymagań 
w normach, 

 urządzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplikowanych układach, 
 wyniki przeprowadzonych badań wskazują na konieczność potwierdzenia dodatkowymi badaniami 

przydatności urządzenia, 
 urządzenie lub układ uległy zmianie wpływającej na przydatność do eksploatacji, 
 zaistniało przypuszczenie, że parametry urządzenia mające wpływ na przydatność urządzenia do 

eksploatacji uległy zmianie w okresie od odbioru dokonanego u wytwórcy lub od wykonania 
pomontażowych badań odbiorczych do jego uruchomienia. 
 

6.4  Metody badań 

Badania należy wykonywać stosując metody określone w normach wyrobu, jeżeli metody te mogą być 
zastosowane w miejscu zainstalowania urządzenia. 

6.5 Ocena wyników badań 

Wynik pomontażowych badań odbiorczych urządzenia i/lub układu uznaje się za pozytywny, jeżeli wyniki 
wszystkich badań są pozytywne, przy czym: 

 wyniki pomiarów wyrażone za pomocą wartości liczbowych wielkości mierzonych należy uznać za 
pozytywne, jeżeli są zgodne z wartościami wymaganymi przez normy wyrobu lub zgodne z danymi 
wytwórcy, z dokładnością wynikającą z metody pomiaru i klasy użytych przyrządów pomiarowych, 

 wyniki prób oraz pozostałych pomiarów ocenia wykonujący badania, 
 zestawienie wyników badań i ich ocena powinny być zawarte w protokole badań, sporządzonym w 

terminie ustalonym przez zlecającego i wykonującego badania. 

6.6. Warunki przystąpienia do badań i przeprowadzenia pomiarów 

6.6.1  Warunki  przed przystąpieniem do robót 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu zapewnienia 
jakości PZJ, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i 
organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami i 
ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub atesty 
stosowanych materiałów.  
Na żądanie Inspektora nadzoru budowlanego, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość 
nastawienia mechanizmów regulacyjnych.  
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Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu 
wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z 
dokumentacją projektową ST i PZJ. Materiały posiadające atest producenta 
stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być 
przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić inspektora 
o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie 
wyniki badań i świadectwa cechowania do akceptacji inspektora nadzoru. 
Wykonawca powiadamia pisemnie o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po zatwierdzeniu przez inspektora nadzoru i ewentualnie 
przedstawiciela Inwestora– założonej jakości. 
 
6.6.2  Przystąpienie do badań 

Do badań należy przystąpić po zakończeniu montażu urządzenia i/lub układu, potwierdzonym przez wykonawcę 
montażu, przedstawiciela wytwórcy lub zlecającego badania. 
Dopuszcza się przystąpienie do badań urządzeń, których montaż nie został zakończony, jeżeli warunki badań oraz 
zasady dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy na to zezwalają, a stan montażu urządzenia i/lub układu 
umożliwia otrzymanie reprezentatywnych wyników badań. 
 
6.6.3 Przeprowadzanie badań w czasie ruchu próbnego lub eksploatacji wstępnej 

Badania mogą być przeprowadzone w czasie ruchu próbnego lub w czasie eksploatacji wstępnej, jednak wówczas 
przeprowadzający badania nie wykonuje łączeń w obwodach głównych. 
6.6.4  Wykonanie badań pomontażowych 

Po wybudowaniu wewnętrznych linii zasilających i przed przekazywaniem  ich do eksploatacji , zgodnie z 
etapowaniem robót Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
- zgodność wykonania linii kablowej;  
- oznaczenie żył kabli; 
- zgodność faz oraz ciągłość żył roboczych i powrotnych; 
Ponadto należy dokonać stosownych pomiarów : 
- dokonać pomiaru rezystancji izolacji żył kabli; 
- wykonać próbę napięciową izolacji żył kabli; 
- wykonać pomiar rezystancji żył roboczych i powrotnych; 
- wykonać pomiar pojemności kabla; 
- dokonać oceny wyników badań kablowych i przekazać je Inżynierowi. 
Sprawdzeniu i kontroli po zakończeniu robót montażowych instalacji elektrycznej powinny podlegać: 
- zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową; 
- właściwe podłączenie przewodów fazowych, neutralnego i ochronnego do odbiorników;  
- prawidłowość wykonania instalacji i jej elementów; 
- wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów skuteczności ochrony przeciwporażeniowej    

z przekazaniem  wyników do protokołu odbioru. 
- wykonanie pomiarów natężenia oświetlenia. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją   ST  „ Wymagania ogólne”  i wymaganiami 
nadzoru, jeżeli wszystkie  pomiary i badania dały pozytywne wyniki. 
6.6.5  Wynik badania negatywny 

Negatywny wynik jednego z badań może być powodem przerwania dalszych badań przewidzianych dla danego 
urządzenia lub układu, jeżeli wynik ten dyskwalifikuje urządzenie lub układ, niezależnie od pozytywnych wyników 
pozostałych badań  lub jeżeli spowoduje to konieczność (po usunięciu usterki) ponownego przeprowadzenia badań 
objętych normą. 
6.6.6 Ponowne przeprowadzenie badań 

Ponowne przeprowadzenie badania, którego wynik poprzedni był negatywny, może nastąpić po usunięciu przyczyn 
negatywnego badania – przy czym dalsze badania urządzenia lub układu powinny obejmować zarówno badania 
nie wykonane z powodu przerwania badań, jak i te, które wymagają powtórzenia, a także badania dodatkowe. 

6.6.7  Przyrządy pomiarowe 

Przyrządy pomiarowe stosowane w badaniach powinny mieć świadectwa potwierdzające ich sprawność techniczną 
oraz  musza posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 

6.6.8  Błąd pomiaru 

Błąd pomiaru nie powinien być większy niż 5%, jeżeli w wymaganiach szczegółowych zawartych w normie nie 
ustalono inaczej, bądź nie wymagają mniejszego błędu inne normy i dokumenty. 
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6.7  Badania prowadzone przez Inżyniera dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia.  

Inżynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 
zgodność materiałów i robót z wymaganiami specyfikacji  ST 00.01.00  „ Wymagania ogólne”  na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie badań powtórnych lub dodatkowych. 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
-     Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami właściwych przepisów i 

dokumentów technicznych. 
-     Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
-     Polską Normą lub, 
-    Aprobatą techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy,  jeżeli nie są objęte 

certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi ST, 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty określające w sposób jednoznaczny jej cechy, 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych Badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inżynierowi, 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacją projektową i 
Specyfikacją Techniczną w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar robót dokonuje Wykonawca po 
pisemnym powiadomieniu kierownika budowy o zakresie obmierzanych prac i terminie obmiaru co najmniej 3 dni 
przed terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w Przedmiarze Kosztorysowym lub w Specyfikacjach nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robot. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 
kierownika budowy na piśmie. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Obmiar robót wykonywany jest z natury i obejmuje całość instalacji elektrycznych wewnętrznych. 
Roboty objęte niniejszą specyfikacją obmierza się w jednostkach miary: szt., kpl., m, pomiar; 

 jednostką obmiarową może być również komplet robót dotyczących poszczególnych elementów i rodzaju 
robót; 

 obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu; 
 ilość robót oblicza się według sporządzonych pomiarów z natury udokumentowanych operatem 

powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań niniejszej specyfikacji i ujmuje w księdze obmiaru; 
 wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżyniera i 

musza posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 
7.3. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Ilość robót i materiałów została określona w przedmiarze kosztorysowym. 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary dla robót zanikających należy dokonywać przed zakryciem instalacji.  
Pozostałe obmiary po zakończeniu robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonywaniem instalacji elektrycznej. Odbiór każdego 
etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie 
zgłoszenia Wykonawcy. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1 Odbiór międzyoperacyjny robót  

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonanie instalacji i w 
szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. 
ma nieodwracalny wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji. 
Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez innych 
pracowników. 
Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów robót: 
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a) wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy – umiejscowienie i wymiary otworu; 
b) montaż elementów obiektowych współpracujących z innymi instalacjami. 

Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót oraz 
potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji.  
W protokole należy jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem. 
W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego wykonania 
instalacji, w protokole należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po 
wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego.  
Przy odbiorach nawet cząstkowych winien być obecny inspektor nadzoru. 
 
8.2 Odbiór techniczny końcowy  

Odbiór techniczny końcowy należy wykonać po spełnieniu następujących warunków: 
a) zakończono wszystkie roboty montażowe związane z wykonaniem poszczególnych instalacji; 
b) sprawdzono działanie instalacji oraz  podłączonej aparatury, opraw itd. 
c) sprawdzono czystość osprzętu ewentualnie jakość zabezpieczenia przed   zniszczeniem w  trakcie prowadzenia 

dalszych prac, 
d) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym, sporządzono 

odpowiednie raporty; 
e) zakończono uruchamianie urządzeń;  
f) stan urządzeń i przygotowane miejsce pracy odpowiadają warunkom BHP i ochrony przeciwpożarowej. 
 
Przy odbiorze końcowym należy przedstawić następujące dokumenty: 
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami  

i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy); 
b) dziennik budowy; 
c) potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowę i 

przepisami; 
d) obmiary powykonawcze; 
e) protokoły odbiorów międzyoperacyjnych; 
f) protokoły wykonanych badań odbiorczych; 
g) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano instalację- 

certyfikaty i atesty zastosowanych materiałów i urządzeń; 
h) dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym; 
i) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów; 
j) instrukcję obsługi poszczególnych instalacji. 
 
W ramach odbioru końcowego należy: 
a) sprawdzić jakość i kompletność wykonania robót; 
b) sprawdzić czy instalacje wykonano zgodnie z projektem oraz z projektem technicznym powykonawczym; 
c) sprawdzić  zgodność wykonania z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw 

od dokumentacji projektowej, 
d) sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek; 
e) sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych; 
f) uruchomić instalacje, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 
 
Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem 
braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. 
Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. 
 W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, 
po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji.  
W ramach odbioru ponownego należy ponadto stwierdzić czy w czasie pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie 
uległy destrukcji spowodowanej korozją, zamarznięciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami. 

 

9. ROZLICZENIA ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01.00  „Wymagania ogólne” pkt.9. 
Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych oraz odpowiednich protokołów 
odbioru całości lub elementów robót. 
  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 

1. PN-HD 60364-1: 2010 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia cz.1: Wymagania podstawowe, ustalanie 
ogólnych charakterystyk, definicje. 

2. PN-HD 60364-4-41: 2009 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia– Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa – Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 
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3.  PN-HD 60364-4-42: 2011– Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-42: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa – ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

4. PN-HD 60364-4-43: 2012 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia– Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa – Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

5.  PN-IEC 60364-4-442: 1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych– Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa – Ochrona przed przepięciami. -- Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi 
przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia. 

6. PN-HD 60364-4-443: 2016 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa – Ochrona przed przepięciami- Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub 
łączeniowymi. 

7.  PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia –Część 4-444: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa –Ochrona przed zakłóceniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. 

8. PN-IEC 60364-4-45:1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa - Ochrona przed obniżeniem napięcia.  

9. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa - Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo - Środki ochrony przed 
prądem przetężeniowym. 

10. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa - Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych – Ochrona 
przeciwpożarowa. 

11. PN-HD 60364-5-51: 2011 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Część 5-51: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego – postanowienia ogólne. 

12. PN-HD 60364-5-52: 2011 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia– Część 5-52: Dobór i montaż  wyposażenia 
elektrycznego – Oprzewodowanie. 

13. PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego - Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

14.  PN-HD 60364-5-53:2016 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia– Część 5-53: Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego – Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

15.  PN-HD 60364-5-534:2016 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia– Część 5-534: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego – Odłączanie izolacyjne, łączenie i sterowanie - Urządzenia do ochrony przed 
przejściowymi przepięciami. 

16. PN-HD 60364-5-537:2017-01– Instalacje elektryczne niskiego napięcia– Część 5-537: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego – Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Odłączanie izolacyjne i łączenie. 

17. PN-HD 60364-5-54: 2011 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego – Układy uziemiające i przewody ochronne. 

18. PN-IEC 60364-5-551: 2003 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych –Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego – Inne wyposażenie –Niskonapięciowe zespoły prądotwórcze. 

19. PN-HD 60364-5-559: 2010 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych –Część 5-55: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego – Inne wyposażenie –Sekcja 559: Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 

20. PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia –Część 5-56: Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego –Instalacje bezpieczeństwa 

21. PN-HD 60364-6: 2008 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 6: Sprawdzanie. 
22.  PN-HD 60364-7-701:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 7-701: Wymagania dotyczące 

specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposażone w wannę lub prysznic. 
23. PN-IEC 60364-7-710– Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – wymagania dotyczące specjalnych 

instalacji lub lokalizacji- pomieszczenia medyczne 
24. PN-EN- 12464-1:2012 – Światło i oświetlenie -Oświetlenie  miejsc pracy- Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach. 
25. PN-EN –1838:2005 – Zastosowanie oświetlenia - Oświetlenie awaryjne. 
26. PN-EN –50172:2005 – Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego 
27. PN-EN - 50310:2012 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym 

sprzętem informatycznym.  
28. PN-EN 60445:2010 -  Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu 

człowieka z maszyną, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zacisków urządzeń i zakończeń przewodów. 
29. PN-EN 60446:2010 - Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, 

znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewodów kolorami albo znakami alfanumerycznymi 
30. PN-EN 61000-3-2:2014-10 – Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) –Część 3-2: Poziomy dopuszczalne – 

Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych prądu ( fazowy prąd odbiornika <= 16A). 
31. PN-IEC 664-1 1998 – Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach nn. Zasady, wymagania i 

badania. 
32. PN-IEC 62305-1,2,3,4 - Ochrona odgromowa 
33. PN-EN 61557-8. Październik 2007. Bezpieczeństwo elektryczne w niskonapięciowych sieciach 

elektroenergetycznych o napięciach przemiennych do 1000V i stałych do 1500V -- Urządzenia przeznaczone do 
sprawdzania, pomiarów lub monitorowania środków ochronnych -- Część 8: Urządzenia do monitorowania 
stanu izolacji w sieciach IT. Anex A: Medyczne urządzenia kontroli izolacji; 

34. PN-EN 61557-9. Maj 2009. Bezpieczeństwo elektryczne w niskonapięciowych sieciach elektroenergetycznych o 
napięciach przemiennych do 1000V i stałych do 1500V -- Urządzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarów 
lub monitorowania środków ochronnych - Część 9: Urządzenia do lokalizacji uszkodzenia izolacji w sieciach IT. 
Anex A: Urządzenia do lokalizacji doziemień w pomieszczeniach medycznych; 
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35. PN-EN 61558-2-15. Kwiecień 2012. Bezpieczeństwo użytkowania transformatorów, dławików, zasilaczy i 
zespołów takich urządzeń. – Część 2-15: Wymagania szczegółowe i badania dotyczące transformatorów 
separacyjnych do zasilania pomieszczeń medycznych.   

36. PN-E-01002:1997- Przewody elektryczne. Nazwy i określenia.  
37. PN-E-90401:1993  - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej 

na napięcie znamionowe 0,6/1 kV.  
38. PN-E-90403:1993  - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na 

napięcie znamionowe 0,6/1 kV.  
39.  PN-E-08501:1998        Tablice urządzeń elektrycznych. 
40.  PN-EN-61140:2005   Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym-Wspólne aspekty instalacji i urządzeń 
41. PN-EN-61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym-Wspólne aspekty instalacji i 

urządzeń 
42. PN-HD-308 S2:2007 Identyfikacja żył w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych. 
43. PN-N-01256-5:1998  Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na drogach ewakuacyjnych i drogach 

pożarowych. 
44. PN-ISO 7010:2006   Znaki bezpieczeństwa stosowane w miejscach pracy i obszarach użyteczności publicznej. 
45. PN-E-04700:1998/2000 – Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
46. PN-EN 60529:2003 -  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP) 
47. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 
48. N SEP-E-004 – Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 

 
10.2. Przepisy związane  

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 – Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 z 25.08.1994 z późniejszymi zmianami. 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r w sprawie warunków technicznych jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. nr 75 z 15 czerwca 2002r) z późniejszymi zmianami ( Dz.U.z 
2019 r. poz. 1065). 

3. Rozporządzenie Ministra Przemysłu nr 473 z dn. 8.10.1990r. "w sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać 
urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej" Dz.U. nr 81 z dn. 26.11.1990r. 

4.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno – użytkowego ( Dz.U. nr 202/2004 i 75/2005). 

5. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. Dz.U. 2010 nr 85 poz. 
553  zmieniające rozporządzenie w sprawie wykazu wyrobów służących zapewnieniu bezpieczeństwa 
publicznego lub ochronie zdrowia i życia oraz mienia, a także zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów do 
użytkowania. 

6. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z  dnia 26 marca 2019 r. DZ.U 2019 r. poz. 595 w sprawie szczegółowych 
wymagań, jakim powinny odpowiadać pomieszczenia i urządzenia podmiotu wykonującego działalność 
leczniczą 

7. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. ( Dz.U nr 121 z 2003r poz. 1138) z 
późniejszymi zmianami. 

8. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca   2003 r w sprawie 
uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej ( Dz.U. Nr 121 z 2003r poz. 1137) 

9. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D : Roboty instalacyjne. Zeszyt 2 : 
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. 

10. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ( standardowe ) wydane przez Ośrodek 
Wdrożeń …”PROMOCJA” Sp. z o.o. w Warszawie ; Zeszyty : 

11.  - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnętrznych  kod CPV 45310000-3 
12.  - Montaż rozdzielnic elektrycznych    kod CPV 45315700-5 
13.  - Instalacyjne roboty elektryczne    kod CPV 45315100-9 

 
 

UWAGA!  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego aktualnej treści. 
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ST 02.02.00 
 

INSTALACJE  SŁABOPRĄDOWE  WEWNĘTRZNE (CPV) 45310000-3 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem wewnętrznych instalacji słaboprądowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót , 
które zostaną zrealizowane w zakresie wykonywaniem instalacji słaboprądowych wewnętrznych stanowiących 
wyposażenie techniczne budynku. Specyfikację Techniczną należy rozumieć i stosować wyłącznie w zakresie 
przewidzianym powyżej dla danego zadania inwestycyjnego i należy rozpatrywać ze Specyfikacją Ogólną 
Warunków Wykonania i odbioru robót budowlanych zawierającą wymagania ogólne nadrzędne dla wszystkich 
specyfikacji szczegółowych.    
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem instalacji 
słaboprądowych wewnętrznych.  Zakres prowadzonych robót  obejmuje następujące szczegółowe kategorie prac : 
45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych, a w szczególności:: 
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania. 
45312100-8 - Instalowanie przeciwpożarowych systemów alarmowych. 
45314310-7  Układanie kabli 
45315100-9  Instalacyjne roboty elektrotechniczne 
45312000-7   Systemy Kontroli Dostępu 
45315600-4   Prace w zakresie instalacji nn . 
48600000-4  Pakiety oprogramowania dla baz danych i operacyjne 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi ST 
00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu wg zasad niniejszej specyfikacji technicznej są materiały zawarte w 
zestawieniu projektu wykonawczego i przedmiaru kosztorysowego. Materiały przeznaczone do wbudowania, 
pomimo posiadanych atestów, certyfikatów oraz świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, 
każdorazowo przed zastosowaniem muszą uzyskać akceptację Inwestora. Ewentualne proponowane zamienniki 
muszą być zaakceptowane przez Inwestora i Projektanta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót przy montażu instalacji słaboprądowych 

Prace mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez 
Kierownika Budowy i Inwestora. 
. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2 Wymagania dotyczące transportu materiałów do montażu instalacji słaboprądowych 

Materiały dla instalacji sieci słaboprądowych ( teletechnicznych)   powinny być transportowane pojazdami, 
w których byłby osłonięte i zabezpieczone przed zamoknięciem lub zawilgoceniem.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
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5.2. Warunki wykonania robót 

Warunki wykonywania robót są zawarte w projekcie wykonawczym. 
Po zakończeniu robót należy: 

 sprawdzić jakość i kompletność wykonania robót, 
 sprawdzić certyfikaty zastosowanych materiałów i urządzeń, 
 wykonać pomiary elektryczne i optyczne, 
 wykonać testy dla systemu sygnalizacji pożaru,  sieci strukturalnej, systemu telewizji dozorowej , systemu 

kontroli dostępu, systemu BMS, systemu przyzywowego,  systemu interkomowego, systemu RTV/SAT 
 uruchomić systemy i oddać do użytkowania,  
 przeszkolić obsługę w celu prawidłowego użytkowania systemów, 
 przy odbiorach (nawet cząstkowych) winien być Inspektor Nadzoru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.  
Urządzenia i sprzęt pomiarowy powinien być atestowany i posiadać aktualną legalizację jeśli wymagane jest to 
prawem.  
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów przy wykonywaniu instalacji słaboprądowych 

Ilość robót i materiałów została określona w przedmiarze kosztorysowym oraz projekcie wykonawczym. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie  z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacją Techniczną w jednostkach ustalonych  w kosztorysie. Obmiar robót dokonuje wykonawca po 
pisemnym powiadomieniu kierownika budowy o zakresie obmierzanych prac i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni 
przed terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie  
w ilościach podanych w Przedmiarze Kosztorysowym lub w Specyfikacjach nie zwalnia wykonawcy od obowiązku 
ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Kierownika Budowy wydanych  na 
piśmie. Obmiary należy dokonywać przed zakryciem instalacji. W przypadku prac związanych tylko  
z montażem urządzeń należy dokonać pomiarów przed ostatecznych zamontowaniem urządzeń.  
 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Nie przewiduje się żadnych szczególnych warunków odbioru oprócz zawartych w polskich przepisach technicznych 
i Specyfikacji Ogólnej Warunków Wykonania i odbioru robót budowlanych   ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8 

– . 
 
10. PRZEPISY, NORMY  I INNE DOKUMENTY ZWIĄZANE 
 

1. PN-EN 50130-4:2002 - Systemy alarmowe - Kompatybilność elektromagnetyczna, 
2. PN-IEC 60364-4-41: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych 

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa- ochrona przeciwporażeniowa, 
3. PN-IEC 60364-4-443: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych 
4. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - ochrona przed przepięciami, 
5. PN-EN 50173-1:2004 – Technika Informatyczna, 
6. PN-EN 50174-1, 2, 3: – Technika Informatyczna, 
7. PN-IEC 60364-5-523: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych 

               Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – oprzewodowanie - obciążalność prądowa długotrwała 
                przewodów, 

8. PN-IEC 60364-5-54: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych 
              Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - uziemienia i przewody ochronne, 

9. PN-IEC 60364-6-61: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - sprawdzanie odbiorcze, 
10. PN-EN 50130-4:2002 - Systemy alarmowe, 
11. PN-EN 50133-1:2000 – Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostępu, 
12. PKN-CEN/TS 54-14 - Systemy sygnalizacji pożarowej Część 14: Wytyczne planowania, projektowania, 

instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji 
13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26.10. 2005 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie Dz. U. Nr 219, poz. 1864 z 
późniejszymi zmianami, 

Oraz inne normy i rozporządzenia nie wymienione powyżej, 
Dokumentacja techniczno-ruchowa elementów systemu, 
Wiedza własna projektanta. 
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ST 02.03.00 
 

BUDOWA I PRZEBUDOWA ZEWNĘTRZNYCH LINII ZASILAJĄCYCH 
ELEKTRYCZNYCH I OŚWIETLENIA ZEWNĘTRZNEGO 

 (CPV) 45316100-6 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania robót 
polegających na wykonaniu zewnętrznych linii zasilających i  instalacji elektrycznej zewnętrznej  oraz oświetlenia 
terenu wraz z przebudową dla potrzeb  Zakładu Rehabilitacji „Klinika Budzik dla dorosłych” na terenie 
Mazowieckiego Szpitala Bródnowskiego w Warszawie przy ul. Kondratowicza 8. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
zewnętrznych linii zasilających i  instalacji elektrycznej zewnętrznej  oraz oświetlenia terenu wraz z jego  
przebudową.  
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi ST 
00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki stosowania materiałów 

Ogólne warunki stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt. 2. 

2.2. Materiały do wykonania instalacji 

Materiały przewidziane do realizacji  robót wymienionych w pkt. 1.1 powinny odpowiadać wymaganiom 
obowiązujących norm technicznych, aprobat technicznych, świadectw dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie, świadectw higienicznych i innych określonych w ustawie Prawo Budowlane. 
Wykonawca zobowiązuje się, iż do robót zastosuje materiały określone w  Projekcie Wykonawczym. 
 
2.3. Składowanie materiałów 

Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów w 
opakowaniach fabrycznych. 
Składowanie poszczególnych rodzajów materiałów powinno być zgodne z następującymi warunkami: 
- kable w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach; 
- bębny z kablami powinny być umieszczone na utwardzonych podłożach; bębny powinny być 
  ustawione na krawędziach tarcz (oś bębna pozioma), a kręgi ułożone poziomo (płasko), 
- bębny z kablami i przewodami należy przechowywać w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami 

atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych, 
- osprzęt kablowy powinien być składowany w pomieszczeniach; zaleca się składowanie 
  zestawów montażowych oraz rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie 
  przekraczającej +20°C 
- rury instalacyjne stalowe należy składować w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla 
  każdego wymiaru przegrodach – w wiązkach, w pozycji pionowej, 
- rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego należy przechowywać w pomieszczeniach 
  zamkniętych w temperaturze nie niższej niż -15°C i nie wyższej niż +25°C w pozycji pionowej,    w  wiązkach 

odpowiednio gęsto wiązanych (dla uniknięcia wyboczenia), z dala od urządzeń 
  grzewczych, 
- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego należy przechowywać analogicznie jak rury   instalacyjne 

sztywne, lecz w kręgach zwijanych związanych sznurkiem co najmniej w trzech  miejscach; kręgi w liczbie nie 
większej niż 10 mogą być układane jeden na drugim. 
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2.4. Ustalenia organizacyjne:  

Problemy związane ze składowaniem materiałów do zabudowy, materiałów po demontażu, wyłączanie energii 
elektrycznej, wykorzystanie urządzeń sanitarnych, komunikacja po obiekcie i inne muszą być uzgodnione  ze 
służbami technicznymi budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany zapewnić by materiały i urządzenia tymczasowo składowane na budowie, były 
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywać ich jakość i własności w takim stanie, jaki jest wymagany w 
chwili wbudowania lub montażu. Muszą one w każdej chwili być dostępne dla przeprowadzenia inspekcji przez 
zarządzającego realizacją umowy, aż do chwili kiedy zostaną użyte. 
Tymczasowe tereny przeznaczone do składowania materiałów i urządzeń winny być zlokalizowane w obrębie placu 
budowy w miejscach uzgodnionych z zarządzającym realizacją umowy lub poza placem budowy, w miejscach 

zapewnionych przez wykonawcę. Wykonawca wówczas musi zagwarantować, że tymczasowo składowane na 
budowie materiały i urządzenia będą zabezpieczone przed uszkodzeniem. 
 
2.5. Podstawowe materiały 

Należy wykorzystać kable i przewody o napięciu znamionowym 750/1000V. Wszystkie przewody muszą spełniać 
wymogi norm z grupy PN-EN 50525. 
Oprawy muszą spełniać normę PN-EN 60598-2-2:2012 oraz powinny zapewniać poprawną i bezpieczną 
eksploatację. Oprawy oświetleniowe powinny zapewniać właściwą ochronę przed porażeniem prądem 
elektrycznym. 
Typy opraw, wymagane parametry oświetlenia i wymagania środowiskowe zostały podane w Projekcie 
Wykonawczym w celu określenia standardu. Zmiany typów opraw przy realizacji inwestycji będą wymagały 
akceptacji Inspektora Nadzoru w celu zachowania porównywalnych parametrów technicznych. 
Oprawy oświetleniowe należy transportować wyłącznie krytymi środkami transportu, zgodnie z zaleceniami 
producentów w oryginalnych opakowaniach. 
Oprawy muszą być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż –5°C i wilgotności 
względnej powietrza nieprzekraczającej 80%. Oprawy należy przechowywać w opakowaniach zgodnych z normą 
PN-O-79101:1984. 
Słupy oświetleniowe powinny spełniać normę z PN-E-05100-1:1998  oraz być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową 
2.6. Stosowanie materiałów zamiennych 

Jeśli wykonawca zamierza użyć w jakimś szczególnym przypadku materiały lub urządzenia zamienne, inne niż 
przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegółowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim 
zamiarze zarządzającego realizacją umowy i głównego projektanta na 3 tygodnie przed ich użyciem lub wcześniej, 
jeśli wymagane jest badanie materiału lub urządzenia przez zarządzającego realizacją umowy lub wykonanie 
odpowiednich obliczeń. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiału lub urządzenia nie może być zmieniany w 
terminie późniejszym bez akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 
Wykorzystanie materiałów zamiennych jest możliwe pod warunkiem, że ich parametry techniczne i jakościowe będą 
takie same jak materiałów wymienionych w Projekcie Wykonawczym.  
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót Wykonawca winien zastosować sprzęt i maszyny odpowiednie dla danego rodzaju robót. 
Wszelki sprzęt używany w trakcie prac musi być sprawny pod względem technicznym i spełniać wymagania BHP.  
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu przewidzianego do danego rodzaju robót. Nie wolno 
używać narzędzi uszkodzonych oraz nie odpowiadających aktualnym  normom przedmiotowym.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót.  
Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 
ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowany przez Inżyniera. 
W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inżyniera. W przypadku jakichkolwiek wątpliwości Wykonawca winien przeprowadzić demonstracje pracy na własny 
koszt. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany  
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 
jego użytkowania, 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam 
gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa, ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem 

sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniony bez jego zgody. 
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Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2.Środki transportu 

Na potrzeby transportu Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków 
transportu:  
- samochód dostawczy; 
- przyczepa samochodowa (do przewozu kabli); 
- samochód skrzyniowy;. 
Przy transporcie i składowaniu materiałów i urządzeń , a zwłaszcza rozdzielnic konieczne jest należyte 
zabezpieczenie przed wstrząsami oraz uszkodzeniami i możliwością zagubienia ruchomych części urządzeń. W 
czasie przemieszczania szaf i aparatów wewnątrz obiektu trzeba je zabezpieczyć na tę okoliczność. 
Dowóz materiałów realizować należy z wykorzystaniem samochodów skrzyniowych o nośności dostosowanej do 
ciężaru elementów takich jak bębny z  kablami, rozdzielnice, rury osłonowe, słupy oświetleniowe itd. 
Długość skrzyni winna uwzględniać handlowe długości rur i słupów. Przewożone ładunki muszą być zabezpieczone 
przed możliwością przesuwania się w czasie transportu i przed możliwością uszkodzenia. Spoiwa zabezpieczone 
przed zamoknięciem i zawilgoceniem. 
Bębny z kablami przewożone  w skrzyniach samochodów powinny być ustawione na 
krawędziach tarcz (oś bębna pozioma, a tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna 
skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się przetaczać; stawianie bębnów z kablami w 
skrzyni samochodu płasko (oś bębna w pionie) jest zabronione; kręgi kabli należy układać 
poziomo ( płasko), 
- zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna z 
kablami, 
- umieszczanie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się wykonywać 
za pomocą żurawia; swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz 
zrzucanie kręgów kabli jest zabronione. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.2. Projekt organizacji robót 

Opracowany przez wykonawcę projekt organizacji robót musi być dostosowany do charakteru i zakresu 
przewidywanych do wykonania robót i terenu na jakim te roboty będą wykonywane. 
Ma on zapewnić zaplanowany sposób realizacji robót, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, które 
zapewnią realizacje robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami 
zarządzającego realizacją umowy oraz harmonogramem robót.  
Powinien zawierać organizacje wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, projekt 
zagospodarowania zaplecza wykonawcy, organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem dróg wykaz 
zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i 
terminowość wykonania poszczególnych elementów robót. 
Na demontaż kolidujących odcinków linii oświetleniowej i słupów oświetleniowych  oraz wyłączenie linii spod 
napięcia należy uzyskać zgodę Mazowieckiego Szpitala Bródnowskiego i prace wykonywać na polecenie pisemne. 
Na włączenie linii zasilającej projektowany obiekt do sieci szpitala   należy uzyskać zgodę Mazowieckiego Szpitala 
Bródnowskiego i prace wykonywać na polecenie pisemne w podanym przez szpital terminie.. 

 5.3. Wykopy – prace ziemne 

Przed przystąpieniem do robót trasa linii kablowych winna być wytyczona przez uprawnionych geodetów.  
Prace  rozpocząć od wstępnego zniwelowania terenu zgodnie z projektem drogowym. 
Dokumentacja projektowa opiera się na przewidywanych trasach prowadzenia kabli pokazanych na mapach 
geodezyjnych. Dokładną lokalizację tras przebudowywanych kabli i kabli przeznaczonych do demontażu należy 
potwierdzić na podstawie próbnych przekopów celem uniknięcia ewentualnych rozbieżności pomiędzy mapą 
geodezyjną a stanem faktycznym. 
Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności od ich wymiarów, ukształtowania terenu oraz 
rodzaju gruntu.  Zalecane jest ręczne wykonywanie prac  ziemnych pod nadzorem,  ze względu na duże nasycenie 
drzew.  
Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy  
na podwoziu samochodowym. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu  
wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym  łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu.  



 
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKŁADU REHABILITACJI „KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH” 

ST 02.03.00 
BUDOWA I PRZEBUDOWA ZEWNĘTRZNYCH LINNI ZASILAJACYCH ELEKTRYCZNYCH I 
OŚWIETLENIA ZEWNĘTRZNEGO 

 

ST 02.03.00/ 4 
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE 

 

Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą: PN-98/S-02205 z wymianą rodzimego gruntu na żwir lub pospółkę, 
zagęszczać warstwami o grubości odpowiedniej dla zastosowanego sprzętu zagęszczającego, aby uzyskać 
współczynnik zagęszczenia równy 1,0 potwierdzony przez laboratorium drogowe. 
Wykonawca robót winien uzgodnić harmonogram robót z odpowiednimi służbami szpitala i Kierownikiem budowy. 
Przed rozpoczęciem prac  ziemnych związanych z układaniem kabli zasilających projektowany obiekt i 
demontażem kolidujących linii oświetleniowych należy wystąpić pisemnie z min. 14-o dniowym wyprzedzeniem do 
odpowiednich służb Szpitala Bródnowskiego o wyłączenie urządzeń z pod napięcia na czas demontażu  i  
przyłączenia kabli do sieci , o nadzór oraz  załączenie urządzeń   po zakończeniu  i odbiorze technicznym 
wykonanych prac. 
Po zakończeniu układania kabli ,przed ich zasypaniem, trasy winny być odebrane przez odpowiednie służby 
szpitala, a także powinna być wykonana przez uprawnionego geodetę inwentaryzacja trasy  i geodezyjna 
dokumentacja powykonawcza. Przed zasypaniem skrzyżowań  z uzbrojeniem podziemnym należy uzyskać od 
właściciela urządzeń podziemnych wpis do dziennika budowy o odbiorze skrzyżowania. 

 

5.4. Budowa linii kablowych i oświetlenia zewnętrznego 

Lokalizację istniejących linii oświetlenia terenu, miejsce przecięcia i montażu muf należy uzgodnić na podstawie 
próbnych przekopów z  służbami szpitala.  Przebudowę istniejącej linii kablowej oświetlenia terenu wykonać 
zgodnie z wytycznymi zawartymi  w projekcie wykonawczym. 
Linie kablowe układać na głębokości 70 cm  od powierzchni zniwelowanego terenu na 10 cm podsypce z piasku.  
Bednarkę uziemiającą,  w  przypadku układania w rowie kablowym, należy zakopać  na dnie wykopu na głębokości 
min. 10 cm  w warstwie rodzimego gruntu. Bednarki nie należy układać w warstwie nasypanego pisku, ze względu 
na dużą rezystancję właściwą piasku.  
Ułożone kable przysypać warstwą piasku o grubości min. 10 cm i gruntu rodzimego do wysokości co najmniej 25 
cm nad kablem. Następnie kabel przykryć folią koloru niebieskiego o grubości min. 0,5 mm. Odległość folii od kabli 
wynosić winna nie mniej niż 25 cm i nie więcej niż 35 cm i na całej trasie linii kablowej folia winna wystawać na boki  
poza krawędź ułożonych kabli, co najmniej 5 cm.    
Następnie rów zasypać warstwą ziemi rodzimej, a w pasie drogowym żwirem lub pospółką kolejno je zagęszczając. 
Pod drogami współczynnik zagępozostałych kabli nn-0,4 kVszczenia równy 1, w terenie zieleni zbliżony do 0,97.  
Linie kablowe należy ułożyć zgodnie z PN-76/E-05125 linią falistą stosując 0,5 metrowy zapas kabla wchodzącego 
i wychodzącego z słupa oświetleniowego i 1m  przy mufie kablowej. 
Skrzyżowania linii kablowej z innymi instalacjami podziemnymi oraz zbliżenia do nich i zbliżenia do ewentualnych 
obiektów budowlanych wykonać zgodnie z PN-76/E-05125 (zgodnie z punktem 3.1.6.2. – tablica 1 i tablica 2 oraz 
zgodnie z punktem 3.1.7. i tablicą 3 normy PN-76/E-05125) 
W wykopach otwartych,  przy przejściach kabli pod nawierzchnią nierozbieralną i przy kolizji z uzbrojeniem 
podziemnym np. skrzyżowaniu lub zbliżeniu kabla do innych urządzeń podziemnych,  kable należy chronić 
przepustami AROT DVK 110 dla kabli nN-0,4kV i AROT DVK 75 dla linii kablowej oświetlenia,  sięgającymi po 0,5 
m z każdej strony poza strefę skrzyżowania lub zbliżenia. Prace ziemne w miejscu zbliżeń i skrzyżowań z 
istniejącym uzbrojeniem bezwzględnie należy wykonywać ręcznie ( bez użycia sprzętu mechanicznego). Odkryte 
przewody zabezpieczyć.  
W przypadku napotkania przy układaniu linii kablowej nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego, należy 
zastosować dodatkowe  rury ochronne, których nie ujęto w opracowaniu i dla których  nie podano danych 
dotyczących długości i wszystkich miejsc stosowania. Sytuacje takie  na roboczo należy uzgadniać z inspektorem 
nadzoru. 
Linie kablowe zlokalizowane w odległości mniejszej niż 3,0 m od pni drzew istniejących należy wykonać 
przeciskiem lub przewiertem na długości równej szerokości koron drzew, lokalizując jednocześnie komory robocze 
w odległości min. 3,0 m od pni tych drzew. Przeciski należy wykonać na długich odcinkach, obejmujących większą 
ilość drzew tak, aby ograniczyć w jak największym stopniu liczbę komór. Wykonawca zobowiązany jest do 
uzgodnienia z Użytkownikiem  sposobu wykonania przecisków w pobliżu drzew. 
Na całej trasie kable zaopatrzyć w opaski kablowe układane w odstępach co 10 m oraz  w miejscach 
charakterystycznych np. na skrzyżowaniach, przy przepustach kablowych, słupach oświetleniowych  i.t.p.  
Na opaskach umieścić należy nazwę właściciela, typ i przekrój kabla, napięcie, adres  początku i końca linii oraz 
rok budowy. Szczegółową treść opasek i tabliczek opisowych ustalić z Użytkownikiem. 
Kable o przekroju mniejszym niż 6 mm prowadzić w ziemi w rurach ochronnych, zgodnie z opisem powyżej.  
Miejsca wprowadzenia kabli do rur uszczelnić np. materiałem włóknistym  i gliną lub specjalną pianką. 
Po zakończeniu układania kabli ,przed ich zasypaniem, trasy winny być odebrane przez odpowiednie służby 
szpitala i przez Inspektora nadzoru, a także powinna być wykonana przez uprawnionego geodetę inwentaryzacja 
trasy  i geodezyjna dokumentacja powykonawcza. 
5.5. Wykonanie ustrojów pod słupy oświetleniowe  

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy stosować proste do wykonania ustoje  
z użyciem rur betonowych 60 cm długości 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.  
Konstrukcja ustoju powinna uwzględniać rodzaj gruntu, typ wysięgnika i oprawy oraz powinna wytrzymać  
parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Górna część konstrukcji ustoju powinna znajdować się 10 cm pod  
powierzchnią gruntu. 
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5.6. Montaż fundamentów prefabrykowanych i słupów  

Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu,  
zamieszczonymi w dokumentacji dostarczanej z słupem.  
Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spełniającego  
wymagania PN-EN 206-1:2003  lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania BN-66/6774-01.  
Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek  
i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. D.01.03.020  
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z 
dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane 
z dokładnością ± 10 cm.  
Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane i częściowo wykonane ustoje. Spód słupa powinien  
opierać się na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003  grubości min. 10 cm  lub na płycie chodnikowej  
o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.  
Głębokość posadowienia słupa oraz typ fundamentu należy wykonać według dokumentacji słupaj.  
Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa.  
Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od strony  
przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub 
gruntu. 

5.7. Montaż wysięgników i opraw  

Wysięgniki i oprawy należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu lub  samochodu z balkonem.  
Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa  
oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami, znajdującymi się w nagwintowanych  
otworach.  
Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub ciężarem równym ciężarowi oprawy.  
Połączenia wysięgnika ze słupem należy chronić kapturkiem osłonowym. Szczeliny pomiędzy kapturkiem  
osłonowym, wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa, należy wypełnić kitem miniowym.  
Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością 2 stopnie do osi jezdni lub  
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku.  
Należy dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej  
do powierzchni oświetlanej jezdni. 
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie  
zaświecenia się lampy).  
Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników.  
Należy stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie  
mniejszym niż 1 mm2.  
Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw.  
Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić po dwa przewody. Oprawy należy  
mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do 
nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy.  
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem  
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 
5.8. Demontaż linii oświetleniowej słupów oświetleniowych  

Demontaż kolizyjnego odcinka linii oświetleniowej i słupów oświetleniowych  należy wykonać zgodnie z 
dokumentacją projektową oraz zaleceniami użytkownika tej linii.  
Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii oświetleniowej i demontażu słupów oświetlenia terenu w 
możliwie taki sposób, aby jej elementy nie zostały uszkodzone lub zniszczone.  
W przypadku niemożności zdemontowania elementów kolizyjnego oświetlenia terenu bez ich uszkodzenia, 
Wykonawca powinien powiadomić o tym Inspektora nadzoru budowlanego i uzyskać od niego zgodę na jej 
uszkodzenie lub zniszczenie.  
W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić element linii bez jego demontażu, o ile uzyska na to 
zgodę Inspektora nadzoru budowlanego.  
Wykonawca zobowiązany jest do nieodpłatnego przekazania Zamawiającemu wszystkich materiałów 
pochodzących z demontażu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub atesty 
stosowanych materiałów.  
Na żądanie Inspektora nadzoru budowlanego, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość 
nastawienia mechanizmów regulacyjnych.  
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Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu 
wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z 
dokumentacją projektową,  ST i PZJ. Materiały posiadające atest producenta 
stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być 
przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić inspektora 
o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie 
wyniki badań i świadectwa cechowania do akceptacji inspektora nadzoru. 
Wykonawca powiadamia pisemnie o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po zatwierdzeniu przez inspektora nadzoru i ewentualnie 
przedstawiciela Szpitala – założonej jakości. 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu zapewnienia 
jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i 
organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami i 
ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Rowy kablowe 

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras z 
dokumentacją geodezyjną.  
Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m. 
 
6.3.2. Kable, osprzęt kablowy, słupy i oprawy oświetleniowe 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów, według 
których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów. 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych. 
Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
-Polską Normą lub, 
-Aprobatą techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 
certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi ST, 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót 
musi posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych Badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inżynierowi, 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
6.3.3. Układanie kabli 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary:  
- głębokości zakopania kabla,  
- grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,  
-  odległości folii ochronnej od kabla,  
- stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.  
      Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, 
jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%.  

6.3.4. Sprawdzenie ciągłości żył 

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu przyrządów o 
napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają 
przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 

 6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując odczytu po 
czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji 
wynosi co najmniej:  

- 20 MΩ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napięciu 
znamionowym do 1 kV,  

- 50 MΩ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napięciu 
znamionowym wyższym niż 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,  

- 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90400:1993 [6].  
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6.3.6. Próba napięciowa izolacji  

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej 
izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem 
stałym lub wyprostowanym.  

6.4. Badania po wykonaniu robót 

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na 
wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru budowlanego może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po 
wykonaniu robót. 6.3.  

W przeciwnym razie po wybudowaniu linii i przed przekazywaniem sieci do eksploatacji , zgodnie z etapowaniem 
robót Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
- zgodność wykonania linii kablowej, 
- oznaczenie żył kabli, 
- zgodność faz oraz ciągłość żył  
Ponadto należy : 
- dokonać pomiaru rezystancji izolacji żył kabla, 
- wykonać próbę napięciową izolacji żył kabla, 
- wykonać próbę szczelności osłon/powłoki zewnętrznej, 
- wykonać pomiar rezystancji żył, 
- wykonać pomiar pojemności kabla, 
- dokonać oceny wyników badań kablowych i przekazać je Inżynierowi. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami nadzoru, jeżeli wszystkie  pomiary i 
badania dały pozytywne wyniki. 
6.5. Pomiar natężenia oświetlenia  

Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed pomiarem  
powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni,  
wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru.  
Pomiarów  nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, 
śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach 
zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie.  
Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w urządzenie  
do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie  
podczas pomiaru.  
Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-CEN/TR13201-1:2005 . 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami nadzoru, jeżeli wszystkie  pomiary i 
badania dały pozytywne wyniki. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacją projektową i 
Specyfikacją Techniczną w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar robót dokonuje Wykonawca po 
pisemnym powiadomieniu kierownika budowy o zakresie obmierzanych prac i terminie obmiaru co najmniej 3 dni 
przed terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w Przedmiarze Kosztorysowym lub w Specyfikacjach nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robot. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 
kierownika budowy na piśmie. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Obmiar robót wykonywany jest z natury i obejmuje całość instalacji elektroenergetycznych. 
Ilość robót obmierza się w sztukach wykonanych elementów (osprzęt ,urządzenia, oprawy oświetleniowe, słupy)  
oraz w metrach  bieżących w odniesieniu do zainstalowanych kabli i przewodów. 
Jednostką obmiarową może być również komplet robót dotyczących poszczególnych elementów i rodzaju robót. 
7.3. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Ilość robót i materiałów została określona w przedmiarze kosztorysowym. 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary dla robót zanikających należy dokonywać przed zakryciem instalacji.  
Pozostałe obmiary po zakończeniu robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
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Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonywaniem instalacji elektrycznej. Odbiór każdego 
etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie 
zgłoszenia Wykonawcy. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
Po zakończeniu robót w w/w instalacjach należy: 
- sprawdzić jakość i kompletność wykonania robót; 
- sprawdzić certyfikaty i atesty zastosowanych materiałów i urządzeń; 
- sprawdzić działanie instalacji i czystość osprzętu ewentualnie jakość zabezpieczenia przed     zniszczeniem w  

trakcie prowadzenia dalszych prac, 
- sprawdzić działanie podłączonej aparatury, opraw itd. 
- wykonać pomiary elektryczne i sporządzić z nich raporty, 
- przy odbiorach nawet cząstkowych winien być obecny inspektor nadzoru. 
Przy przekazywaniu linii kablowej i oświetlenia terenu  do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty:  
- projektową dokumentację powykonawczą,  
- geodezyjną dokumentację powykonawczą,  
- protokóły z dokonanych pomiarów,  
 - protokóły odbioru robót zanikających.  

8.2 Rodzaje odbioru robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi częściowemu, 
- odbiorowi ostatecznemu, 
- odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2.1 Odbiór robót zanikających 

Odbiorowi robót zanikających podlegają elementy, które ulegają demontażowi przed zasypaniem wykopów i 
przywróceniem stanu pierwotnego. 

Odbiór robót zanikających powinno być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek bez 
hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być mniejsza niż 
odległość między mufami. 
Przy odbiorze robót zanikających powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

 dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót, 
 dziennik budowy, 
 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

 
8.2.2 Odbiór robót ulegających zakryciu 

Przejęciu robót ulegających zakryciu podlegają: 

 roboty montażowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki, 
 oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii, 
 zasypany i zagęszczony rów kablowy. 

Odbiór robót ulegających zakryciu powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być mniejsza niż 
odległość między mufami. 
Przy odbiorze robót ulegających zakryciu powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

 dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót, 
 dziennik budowy, 
 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

Odbiór robót ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie: 
 sposobu wykonania wykopów pod względem wymiarów oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodą 

gruntową i z opadów atmosferycznych, 
 przydatności podłoża naturalnego do budowy linii kablowej, 
 warstwy podsypki piaskowej, 
 jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami dokumentacji projektowej, 

specyfikacjami technicznymi oraz certyfikatami, atestami producenta i normami przedmiotowymi. 

8.2.3 Odbiór części robót 

Jest to techniczny odbiór całego zakresu robot przed przekazaniem do eksploatacji. 
Przy odbiorze części Robót wymagane jest przedłożenie następujących dokumentów: 

 wszystkich dokumentów wymaganych przy odbiorze części Robót, 
 protokołów wszystkich odbiorów części Robót, 
 protokołu przeprowadzonych pomiarów, 
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 świadectw jakości wydanych przez dostawców materiałów, 
 dwóch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowej na planach sytuacyjnych wykonanej przez 

uprawnioną jednostkę geodezyjną. 

Przy odbiorze części robót należy sprawdzić: 
 zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy 

dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej, 
 protokoły z odbioru części Robót i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 
 aktualność dokumentacji projektowej powykonawczej. 

 

 

9. ROZLICZENIA ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt.9. 
Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych oraz odpowiednich protokołów 
odbioru całości lub elementów robót. 
Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych robót 
na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych.  
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:  
- wyznaczenie robót w terenie,  
- zakup i dostarczenie materiałów,  
- wykopy pod fundamenty i kable,  
- wykonanie fundamentów lub ustojów,  
- zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru   

gruntu,  
- montaż słupów, wysięgników, opraw,  
- układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną,  
- podłączenie zasilania,  
- sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia,  
- sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,  
- konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu.  
- odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii kablowej i słupów oświetleniowych,  
- podłączenie linii zasilających do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową,  
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 

1.  PN-E-01002:1997  Przewody elektryczne. Nazwy i określenia.  
2.  PN-E-05125:1976  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.  
3.  PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa  
4.  PN-E-90401:1993  Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na 

napięcie znamionowe 0,6/1 kV.  
5.  PN-E-90403:1993  Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie 

znamionowe 0,6/1 kV.  
  6.     PN-HD 60364-1: 2010 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia cz.1: Wymagania podstawowe, ustalanie 

ogólnych charakterystyk, definicje  
  7.     PN-HD 60364-4-41: 2009 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia– Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia   

bezpieczeństwa – Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 
  8.     PN-HD 60364-4-43: 2012 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia– Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa – Ochrona przed prądem przetężeniowym. 
  9.     PN-HD 60364-4-443: 2016 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa – Ochrona przed przepięciami- Ochrona przed przepięciami 
atmosferycznymi lub łączeniowymi. 

10.     PN-HD 60364-5-559: 2010 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych –Część 5-55: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego – Inne wyposażenie –Sekcja 559: Oprawy oświetleniowe i 
instalacje oświetleniowe. 

11.     PN-HD 60364-5-54: 2011 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-54: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego – Układy uziemiające i przewody ochronne. 

12.    PN-HD 60364-5-56:2010  - Instalacje elektryczne niskiego napięcia –Część 5-56: Dobór i montaż 
wyposażenia 

13.    PN-HD 60364-7-714:2012 -  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - 
     Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji – Instalacje oświetlenia 

zewnętrznego. 
14.    N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
15.    RAPORT PKN – CEN/TR 13201–1:2007 Oświetlenie dróg część 1 : Wybór klas oświetlenia,  
16.    PN – EN/13201 – 2:2007 Oświetlenie dróg część 2: Wymagania oświetleniowe,  
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17.    PN -EN/13201 – 3:2007 Oświetlenie dróg część 3: Obliczenia parametrów oswietleniowych. 
18.    PN -EN/13201 – 4:2007 Oświetlenie dróg część 4: Metody pomiarów parametrów oswietlenia 
19.    PN-88/E-08501        Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki 
                                          bezpieczeństwa. 
20.    PN-98/S-02205        Drogi samochodowe-Roboty ziemne-Wymagania i badania 
21.    PN-EN-61140:2005   Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym-Wspólne  
22.    PN-EN-61140:2005/A1:2008  aspekty instalacji i urządzeń 
 

23. PN-HD-308 S2:2007 Identyfikacja żył w kablach i przewodach oraz w przewodach                
sznurowych 

24.  PN-ISO 7010:2006   Znaki bezpieczeństwa stosowane w miejscach pracy i obszarach użyteczności 
publicznej 

25.    PN-E-04700:1998/2000 – Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych 

 

10.2. Przepisy związane  

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 – Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 z 25.08.1994 z późniejszymi zmianami. 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r w sprawie warunków technicznych jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. nr 75 z 15 czerwca 2002r) z późniejszymi zmianami ( Dz.U.z 
2019 r. poz. 1065). 

3. Rozporządzenie Ministra Przemysłu nr 473 z dn. 8.10.1990r. "w sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać 
urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej" Dz.U. nr 81 z dn. 26.11.1990r. 

4.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno – użytkowego ( Dz.U. nr 202/2004 i 75/2005). 

5. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. Dz.U. 2010 nr 85 poz. 
553  zmieniające rozporządzenie w sprawie wykazu wyrobów służących zapewnieniu bezpieczeństwa 
publicznego lub ochronie zdrowia i życia oraz mienia, a także zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów do 
użytkowania. 

6. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z  dnia 26 marca 2019 r. DZ.U 2019 r. poz. 595 w sprawie szczegółowych 
wymagań, jakim powinny odpowiadać pomieszczenia i urządzenia podmiotu wykonującego działalność 
leczniczą 

7. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. ( Dz.U nr 121 z 2003r poz. 1138) z 
późniejszymi zmianami. 

8. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca   2003 r w sprawie 
uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej ( Dz.U. Nr 121 z 2003r poz. 1137) 

9. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D : Roboty instalacyjne. Zeszyt 2 : 
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. 

10. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ( standardowe ) wydane przez Ośrodek 
Wdrożeń …”PROMOCJA” Sp. z o.o. w Warszawie ; Zeszyty : 

11.  - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnętrznych  kod CPV 45310000-3 
12.  - Montaż rozdzielnic elektrycznych    kod CPV 45315700-5 
13.  - Instalacyjne roboty elektryczne    kod CPV 45315100-9 

 
 

UWAGA!  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego aktualnej treści. 
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ROBOTY INSTALACYJNE WEWNĘTRZNE  
WODNE I KANALIZACYJNE (CPV) 45332000-3 

 
1. WSTĘP 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego 

Specyfikacja do projektu wykonawczego w zakresie instalacji wodno-kanalizacyjnych dla potrzeb przedsięwzięcia 
budowy Zakładu Rehabilitacyjnego „Klinika Budzik dla Dorosłych” zlokalizowanego przy Szpitalu Bródnowskim na 
wydzielonej działce.   

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące materiałów  i urządzeń oraz zestawienie 
sprzętu do realizacji instalacji, oraz warunki wykonania, kontroli jakości i odbioru robót realizowanych w ramach 
wykonywania instalacji stanowiących zadanie pn. „Zakład Rehabilitacyjny „Klinika Budzik dla Dorosłych”. 

Dla realizacji zadania w zakresie branży wodno-kanalizacyjnej zestawiono czynności kolejno po sobie następujące                 
z uwzględnieniem powiązanych robót budowlanych dla koordynacji tych robót. 

W Specyfikacji Technicznej przywołano Ustawy, Rozporządzenia, Polskie Normy i Branżowe Normy związane                       
z robotami objętymi niniejszą Specyfikacją. 

1.2.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru instalacji wody zimnej,  z rur stalowych 
ocynkowanych, stalowych nierdzewnych, polipropylenowych i polietylenowych sieciowanych wraz                                     
z towarzyszącymi robotami budowlanymi w zakresie związanym ściśle z wykonywanymi instalacjami (wykucia 
bruzd, zamurowania). 

1.3.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania  i odbioru robót, które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania polegającego na wykonaniu przedsięwzięcia „Zakład Rehabilitacyjny 
„Klinika Budzik dla Dorosłych”” w zakresie instalacji wodno-kanalizacyjnych.  

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych, 
prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania 
będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad 
sztuki budowlanej. 

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy montażu 
instalacji wodociągowych i kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych, instalacji wody zimnej z rur stalowych 
ocynkowanych i rur stalowych nierdzewnych, ich uzbrojenia, armatury, przyborów i urządzeń, ich kontroli i odbioru.  

1.5. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi                           
w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (z późniejszymi zmianami), zeszycie nr 7 „Warunków Technicznych 
Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych”, i w zeszycie nr 12 „Warunków Technicznych Wykonania                  
i Odbioru  Instalacji Kanalizacyjnych”, wydanych przez  Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki 
Instalacyjnej INSTAL. 
 
Instalacja wodociągowa – układy połączonych przewodów, armatury i urządzeń, służące do zaopatrywania 
budynku w zimna i ciepłą wodę, spełniającą wymagania jakościowe określone w przepisach odrębnych 
dotyczących warunków, jakim powinna odpowiadać woda do spożycia przez ludzi.                   
 
Instalacja wodociągowa wody zimnej – instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociągowej 
rozpoczyna się bezpośrednio za zestawem wodomierza głównego; w przypadku wodomierza dla wieku budynków 
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zlokalizowanego w studni instalacja zimnej pojedynczych budynków rozpoczyna się od głównego zaworu 
odcinającego.  
 
Instalacja wodociągowa wody ciepłej – instalacja ciepłej wody rozpoczyna się bezpośrednio za zaworem na 
zasileniu zimną wodą urządzenia do przygotowania ciepłej wody.  
 
Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa -  instalacja nawodniona lub sucha, zasilana ze źródła, zainstalowana 
wewnątrz budynku, z której za pomocą hydrantów wewnętrznych lub zaworów hydrantowych pobiera się wodę do 
gaszenia pożaru. 
 
Instalacja nawodniona – instalacja, w której wszystkie przewody dostarczające wodę do hydrantów wewnętrznych 
lub zaworów hydrantowych są stale wypełnione wodą. 
 
Źródło zasilania instalacji wodociągowej przeciwpożarowej – rozróżnia się dwa rodzaje źródeł zasilania 
instalacji: sieć wodociągową przeciwpożarową i pompownię przeciwpożarową czerpiącą wodę ze zbiornika lub z 
sieci wodociągowej zewnętrznej. 
 
Woda do picia – woda odpowiednia do spożywania i spełniająca odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EU. 
 
Zestaw wodomierzowy – składa się z wodomierza oraz połączonych kształtek. 
 
Urządzenie pompowe – pojedyncza pompa lub zestaw z kolektorami przyłączeniowymi i niezbędną armaturą 
służące do podniesienia ciśnienia wody w instalacji. 
 
Złącze elastyczne mechaniczne -  złącze elastyczne, w którym szczelność uzyskuje się stosując docisk uszczelki 
środkami mechanicznymi, np. pierścieniem dociskowym. 
 
Urządzenie zabezpieczające – urządzenie służące do ochrony jakości wody do picia, uniemożliwiające wtórne 
zanieczyszczenie wody (np. zawór antyskażeniowy, filtr). 
 
Armatura przepływowa instalacji wodociągowych – wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania 
przepływem wody w instalacjach wodociągowych. 
 
Armatura czerpalna – wszelkiego rodzaju urządzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji wodociągowej. 
 
Średnica nominalna  – średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy 
rzeczywistej (dla rur – średnicy zewnętrznej, dla kielichów i kształtek – średnicy wewnętrznej) wyrażonej                         
w milimetrach. 
 
Przepływ obliczeniowy w instalacji wodociągowej – umowna wartość strumienia objętości lub strumienia masy 
wody wyznaczona dla warunków uznanych za obliczeniowe w danym fragmencie instalacji. 
 
Ciśnienie dyspozycyjne – ciśnienie wody w miejscu zasilania instalacji w wodę w warunkach uznanych za 
obliczeniowe. 
 
Ciśnienie robocze instalacji prob  – Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji przewidziane                         
w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone                        
w żadnym jej punkcie.  
 
Ciśnienie dopuszczalne instalacji – najwyższa wartość ciśnienia statycznego wody w najniższym punkcie 
instalacji. 
 
Ciśnienie próbne ppróbne – ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej 
szczelności. 
 
Ciśnienie nominalne PN – ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w temperaturze 
odniesienia równej 20o C. 
 
Instalacja kanalizacyjna – zespół powiązanych ze sobą elementów służących do odprowadzania ścieków                      
z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnętrznej lub innego odbiornika. 
 
Przepływ obliczeniowy w instalacji kanalizacyjnej – umowna wartość strumienia objętości ścieków, stanowiąca 
podstawę wymiarowania przewodów instalacji kanalizacyjnych. 
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Przewód spustowy (pion) – przewód służący do odprowadzania ścieków z podejść kanalizacyjnych do przewodu 
odpływowego.  
 
Przewód odpływowy (poziom) – przewód służący do odprowadzenia ścieków z pionów do podłączenia 
kanalizacyjnego lub innego odbiornika. 
 
 
Czyszczak (rewizja) – element instalacji umożliwiający dostęp do wnętrza przewodu. 
 
Wpust – urządzenie służące do zbierania ścieków/wód opadowych z powierzchni odwadnianych i odprowadzania 
ich do instalacji kanalizacyjnej. 
 
Instalacja deszczowa – instalacja przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 
 
System kanalizacyjny – sieć rurociągów i urządzeń lub obiektów pomocniczych, które służą do odprowadzania 
ścieków i/lub wód powierzchniowych od przykanalików do oczyszczalni ścieków lub innego miejsca utylizacji. 
 
System grawitacyjny – system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki sile ciężkości, a przewody są 
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku częściowego napełnienia. 
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00 
„Wymagania ogólne” 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową                    
i Specyfikacją Techniczną, sztuką budowlaną, postanowieniami zawartymi w „Warunkach…” wyszczególnionych                
w p.1.5. oraz poleceniami Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego zgodnie z art. 22 i 23 ustawy Prawo 
Budowlane. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt. 
1.5. 

1.7. Dokumentacja robót montażowych instalacji wodociągowych i kanalizacyjnych  

Dokumentacje robót montażowych instalacji wodociągowych i kanalizacyjnych stanowią: 
 projekt budowlany spełniający kryteria określone w rozporządzeniu Ministra Transportu, Budownictwa                         

i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia  2012 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 
budowlanego (Dz. U. Nr 0 z 2012 r. poz. 462 tekst jednolity Dz.U. 2018r poz. 1935); dla przedmiotu 
zamówienia dla którego wymagane jest pozwolenie na budowę i w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z 
dnia 2 września 2004 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U.                      
z 2004 r. nr 202, poz. 2072) tekst jednolity  Dz.U. Nr 0  z 2013r poz.1129 

 dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury  z dnia 26.06.2002 r.                      
w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 tekst jednolity Dz.U                
z 2018r poz.963); 

 dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych 
wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 
92, poz. 881 – tekst jednolity Dz.U. z 2019r poz.266 z późniejszymi zmianami (2019 poz.730); 

 protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań 
kontrolnych; 

 dokumentacja powykonawcza, czyli wyżej wymienione części składowe dokumentacji robót z naniesionymi 
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 
lipca 1994 r. – tekst jednolity Dz. U. z 2018 r. Nr 0, poz. 1201 ze zmianami: poz. 1276,1496, 1669, 2245,                  
i z 2019r poz. 51, 630, 698, 730). 

1.8.  Nazwy i kody 

Grupy robót,  klasy robót lub kategorie robót 
 45332000-3 Roboty instalacyjne wewnętrzne wodne i kanalizacyjne; 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania  

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w ST Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Materiały stosowane do montażu instalacji wodociągowych i kanalizacyjnych powinny mieć: 
 oznakowanie znakiem CE co oznacza, że wyrób objęty jest zharmonizowaną specyfikacją techniczną (normą 

zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną - zharmonizowaną norma europejską wprowadzoną do 
zbioru polskich norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacja techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję 
Europejska za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 

 potwierdzenie producenta przy wprowadzaniu wyrobu do obrotu jego właściwości użytkowych, a tym samym 
zgodność oznakowanego tym znakiem wyrobu budowlanego z zadeklarowanymi właściwościami 
użytkowymi; 

 oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polska Normą lub aprobata techniczną, bądź 
uznano za ”regionalny wyrób budowlany”. 

 
Wszystkie użyte i wbudowane komponenty i elementy wyposażenia przeznaczone do montażu we wnętrzu 
budynków muszą posiadać atesty higieniczne dopuszczające je do stosowania we wnętrzu budynków 
przeznaczonych na pobyt ludzi. Obowiązuje stosowanie materiałów o parametrach ustalonych w dokumentacji 
projektowej. Każdorazowo uzgadnianie rozwiązań zamiennych musi odbywać się w czasie umożliwiającym 
Nadzorowi Inwestorskiemu i Nadzorowi Autorskiemu przeprowadzenie konsultacji przed zajęciem stanowiska                    
i w razie odmowy pozwalającym wykonawcy na dotrzymanie harmonogramu robot. 
Każdorazowo przed złożeniem propozycji zastosowania materiałów ekwiwalentnych Wykonawca może żądać od 
Nadzoru Inwestorskiego i nadzoru Autorskiego określenia listy parametrów technicznych, których spełnienie jest 
obligatoryjne. 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1 Instalacje wodociągowe 
rury i kształtki z PP - spełniające wymagania PN ISO 15874-1, PN-C-89207; 
rury i kształtki PE-Xc z polietylenu sieciowanego z  PN-EN-ISO 15875-2: 2004 łączonych kształtkami zaciskowymi; 
rury ze stali nierdzewnej z kształtkami ze stali nierdzewnej lub brązu o połączeniach zaprasowywanych zgodnych              
z PN-EN 10088 / PN-EN 10312 seria 2. 
rury z rur ocynkowanych o połączeniach gwintowanych - spełniające wymagania PN-H-74200:1998 Rury stalowe 
ze szwem gwintowane. 
kształtki z żeliwa ciągliwego, gwintowane  
armatura domowej sieci wodociągowej - spełniające wymagania PN/M-75110÷11, PN/M-75113÷19, PN/M-
75123÷26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206.  
armatura samoczynnie zamykana PN10 - spełniająca wymagania PN-EN 816; 2000,    
izolacje termiczne; 
           
2.2.2. Instalacje kanalizacyjna 
rury i kształtki z PVC-U - spełniające wymagania PN-EN ISO 1453 1÷5; 
rury i kształtki ciśnieniowe dla kanalizacji z PE - spełniające wymagania PN-EN 12201-1÷3:2011;      
blacha stalowa nierdzewna;                                        
armatura sanitarna. zestawy odpływowe umywalek; 
ogólne wymagania techniczne -  PN-EN 274:1996; 
kasety i masy uszczelniające ogniochronne; 
przejścia wodo- i gazoszczelne przez ściany budynków; 
 
2.2.3. Przybory  
umywalki  – PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki. 
miski ustępowe - PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustępowe. 
pisuary  - PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary 
                PN-81/B-12632/Az1:2002 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (zmiana Az1). 
wpusty  – PN-EN 1253-5:2002 Wpusty ściekowe w budynkach 
wpusty deszczowe  – PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania 
nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli – Polietylen (PE). Część 1: 
Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 
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2.2.4. Urządzenia technologiczne  
Wyposażenie technologiczne należy montować i podłączać do instalacji wody i kanalizacji ściśle według 
wytycznych producenta.  
 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót zarówno w miejscu wykonywania tych robót jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku  i materiałów i sprzętu. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym                             
w Programie Zabezpieczenia Jakości lub w projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inwestora.                          
W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony  i zaakceptowany przez 
Inwestora. 
Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania tam, 
gdzie jest to wymagane przepisami. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2.  Wymagania dotyczące przewozu rur stalowych ocynkowanych 

Przechowywanie i transport rur zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10312.  
Łączniki powinny być przewożone krytymi środkami transportu. Opakowania jednostkowe powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym. 

4.3. Wymagania dotyczące przewozu rur stalowych nierdzewnych 

Przechowywanie i transport rur zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10088-2. Łączniki powinny być przewożone 
krytymi środkami transportu. Opakowania jednostkowe powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem                       
i uszkodzeniem mechanicznym. Rury powinny posiadać zaślepki zabezpieczające przed zanieczyszczeniem 
środka przewodu. 

4.4. Wymagania dotyczące przewozu rur wodociągowych z polipropylenu i polietylenu sieciowanego 

Do transportu rur należy używać samochodów z równą i płaską podłogą skrzyni ładunkowej lub samochodów 
specjalistycznych. Podłoga musi być wolna od gwoździ i innych wypukłości. 
Na czas transportu rury skutecznie zabezpieczyć przed przesuwaniem się. Wszelkie wsporniki boczne muszą być 
płaskie i pozbawione ostrych krawędzi. 
Rury o największych średnicach należy układać na spodzie skrzyni ładunkowej. 
Rury nie powinny wystawać poza skrzynię ładunkową samochodu o więcej niż pięciokrotną wartość ich średnicy 
nominalnej DN, wyrażoną w metrach, lub 2 m, zależnie która z tych wielkości jest mniejsza. Zalecenie to nie ma 
zastosowania podczas transportu rur zapakowanych w sztywne wiązki. 
Kiedy rury i kształtki będą wymagały specjalnego transportu, klient zostanie poinformowany przez producenta                       
o procedurach, jakie należy zastosować. 

4.5. Wymagania dotyczące przewozu rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 
 rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne wsporniki                 

o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m; 
 jeżeli przewożone są ułożone luźno rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie 

powinna przekraczać 1 m; 
 podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków 

transportu jak śruby, łańcuchy, itp. luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem 
przez podłożenie tektury faliste i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu; 

 podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmiana położenia. Platforma samochodu powinna 
być ustawiona w poziomie. 

Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5oC do +30 oC. 
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4.6. Wymagania dotyczące przewozu armatury i urządzeń 

Armaturę należy przewozić pakowana w sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem 
mechanicznym i wpływami czynników atmosferycznych. 
Dostawę, ewentualne złożenie urządzeń pompowych w całość i ich uruchomienie powinien zapewnić serwis 
producenta. 

4.7. Składowanie materiałów 

4.7.1. Składowanie rur ze stali ocynkowanej i kształtek z żeliwa ciągliwego oraz rur i kształtek ze stali 
nierdzewnej 
Łączniki pakuje się w worki z folii polietylenowej lub w pudełka kartonowe. Na opakowaniach powinny być 
umieszczone charakterystyczne dane łącznika: producent, wymiar, nr katalogowy i ilość. 
Łączniki należy przechowywać w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi                             
i czynnikami agresywnymi korozyjnie. 
4.7.2. Składowanie rur i kształtek wodociągowych z tworzywa sztucznego w wiązkach, zwojach lub luzem 
Rury należy składować na powierzchniach pozbawionych ostrych elementów, kamieni lub występów. Maksymalna 
wysokość składowania rur na placu budowy nie powinna przekraczać 1,5 m dla rur w opakowaniu fabrycznym i 1,0 
m dla rur w odcinkach prostych składowanych luzem w pryzmach. 
Kiedy dostarczone są rury w kręgach, można je składować w pozycji pionowej lub poziomo na stosie, układając 
kolejne kręgi na sobie, zapewniając rurom ochronę przed ekstremalnymi temperaturami (rury i kształtki należy                   
w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania słonecznego i temperatura 
niższą niż 0oC lub przekraczającą 40oC). 
Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed działaniem światła 
słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folia nieprzeźroczystą                
z PVC lub PE) lub wykonać zadaszenia. 
Należy zapewnić cyrkulacje powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji. 
Zalecany maksymalny czas składowania rur nie zabezpieczonych przed oddziaływaniem światła słonecznego 
wynosi 1 rok. Stosowanie rur dla których ten warunek został przekroczony, możliwe jest po konsultacjach                          
z producentem. 
W ekstremalnych warunkach klimatycznych może być konieczne określenie specjalnych wymagań w zakresie 
składowania rur. Należy w takim wypadku skontaktować się z producentem. 
Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie. 
Kiedy rury w prostych odcinkach składowane są w stojakach, to ich konstrukcja musi zapewniać odpowiednie 
podparcie, zapobiegając powstawaniu trwałych odkształceń rur. 
Nie należy umieszczać rur w bezpośrednim sąsiedztwie paliw, rozpuszczalników, olejów, smarów, farb lub źródeł 
ciepła. 
Jeżeli rury dostarczane są w wiązkach lub innym opakowaniu, to taśmy i/lub opakowanie powinno się usuwać jak 
najpóźniej lub bezpośrednio przed ich instalacją. 
4.7.3. Składowanie armatury wodociągowej 
Armaturę należy składować w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie niższej niż 0oC. W pomieszczeniach 
składowania nie powinny znajdować się związki chemiczne działające korodujące. Armaturę z tworzyw 
sztucznych należy przechowywać z dala od urządzeń grzewczych. 
4.7.4. Składowanie rur i kształtek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych w wiązkach lub luzem 
Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania 
słonecznego i temperatura niższą niż 0oC lub przekraczającą 40oC. 
Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed działaniem światła 
słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folia nieprzeźroczystą                    
z PVC lub PE) lub wykonać zadaszenia. 
Należy zapewnić cyrkulacje powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się  i nie ulegały deformacji. 
Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości maksymalnej 3 m, 
przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki można składować w stosach na 
równym podłożu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. 
Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. 
Wysokość układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych 
średnicach winny być składowane odrębnie. 
Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami drewnianymi. 
Stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rury poprzez ograniczenie jego szerokości przy 
pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odstępie 12 m. 
4.7.5. Składowanie urządzeń pompowych  
Urządzenia pompowe dostarczać od razu na przygotowane miejsce ich docelowego montażu. W przypadku 
konieczności ich składowania  należy umieścić  w wydzielonych, zamkniętych pomieszczeniach. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST Kod 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu instalacji wodociągowej z rur stalowych nierdzewnych, rur z tworzyw sztucznych 
lub rur ocynkowanych  należy: 

 wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i armatury; 

 wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia; 

 wykonać otwory w ścianach dla przejść przewodów wodociągowych;   

 obsadzić w ścianach ramki szafek stalowych; 

5.3. Montaż rurociągów  

Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt  5.2. należy przystąpić do właściwego montażu rur, 
kształtek i armatury. 

5.3.1. Montaż rurociągów z rur stalowych nierdzewnych 
Rurociągi z rur stalowych nierdzewnych mogą być mocowane bezpośrednio na ścianach  i sufitach podwieszonych. 

5.3.2. Montaż rurociągów z rur stalowych OC 
Rurociągi z rur stalowych ocynkowanych mogą być mocowane bezpośrednio na ścianach, w bruzdach ścian lub                  
w ścianach instalacyjnych i sufitach podwieszonych. 

5.3.3. Montaż rurociągów z rur z tworzyw sztucznych w budynku 
Rurociągi z tworzyw sztucznych mogą być mocowane bezpośrednio na ścianach, w bruzdach ścian lub                            
w ścianach instalacyjnych, warstwach podłogowych i sufitach podwieszonych; 

5.3.4. Montaż rurociągów z polietylenu w budynku 
Montaż  rurociągów instalacji podpodłogowych  z HDPE może się odbywać dwoma metodami: 
 montaż całej instalacji bezpośrednio w wykopie między zbrojeniem; 
 montaż  w wykopie odcinków rurociągów prefabrykowanych poza docelowym miejscem montażu.  
Przewody przeznaczone do zalania betonem należy zamocować do elementów zbrojenia płyty. Łączenie rur                             
z odcinków – poprzez zgrzewanie doczołowe, a zwijanych w kręgi  – z zastosowaniem kształtek elektrooporowych. 
Rury powinny być ułożone z zachowaniem projektowanych  spadków. Pionowe odcinki należy wyprowadzić min. 
20 cm ponad powierzchnię projektowanej podłogi i tymczasowo zaślepić otwór. 

5.4. Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych.  

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać oględzin tych materiałów. 
Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych wad 
powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1. 

5.4.1. Połączenia zgrzewane (instalacje wodociągowe wewnętrzne z PP) 
Połączenia zgrzewane polidyfuzyjne polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie ich końcówek do właściwej 
temperatury i dociśnięcie, co powoduje wzajemne przetopienie cząsteczek materiału zewnętrznej powierzchni rury                    
i wewnętrznej powierzchni złączki. 
Prawidłowo wykonany zgrzew wykazuje po przecięciu brak wyraźnego śladu połączenia dwóch elementów na 
całym obwodzie i głębokości tego połączenia. 
Zgrzanie doczołowe polega włożeniu końcówek rury i kształtki w obejmy zgrzewarki, rozgrzaniu ich za pomocą 
płyty grzejnej i dociśnięciu ich osiowo do siebie tak, aby uległy zespoleniu.  

5.4.2. Połączenia zaciskowe (instalacje wodociągowe) 

Połączenie zaciskowe polega na naciągnięcie rozszerzonej końcówki rury na złączkę z tworzywa PPSU                             
a następnie nasunięcie na połączenie mosiężnego pierścienia. 

5.4.3. Połączenia kielichowe na wcisk (instalacja kanalizacyjna) 
Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu końca rury w kielich, z osadzoną uszczelką (pierścieniem 
elastomerowym) do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka smarującego ułatwiającego 
wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 
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5.4.4. Połączenia zgrzewane (instalacje kanalizacyjne z PE) 
Połączenia zgrzewane polidyfuzyjne polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie ich końcówek do właściwej 
temperatury i dociśnięcie, co powoduje wzajemne przetopienie cząsteczek materiału zewnętrznej powierzchni rury                   
i wewnętrznej powierzchni złączki; 
prawidłowo wykonany zgrzew wykazuje po przecięciu brak wyraźnego śladu połączenia dwóch elementów na 
całym obwodzie i głębokości tego połączenia. Jest to połączenie nierozbieralne. 

5.4.5. Połączenia z armaturą (instalacje wodociągowe) 
Przed przystąpieniem do montażu armatury należy dokonać oględzin jej powierzchni zewnętrznej i wewnętrznej. 
Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów  i wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu 
uniemożliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1. Wysokość ustawienia armatury 
czerpalnej nad podłogą lub przyborem należy wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi w WTWiO dla 
instalacji wodociągowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajów połączeń armatury z instalacją 
należy wykonać przestrzegając instrukcji wydanych przez producentów określonych materiałów. 

5.4.6. Połączenia z przyborami i urządzeniami (instalacja kanalizacyjna) 
Przed przystąpieniem do montażu przyborów  należy dokonać oględzin ich powierzchni. Powierzchnie powinny być 
gładkie, czyste, bez uszkodzeń i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań 
odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.2.  Montaż przyborów należy wykonać zgodnie z wymaganiami 
określonymi w WTWiO dla instalacji kanalizacyjnych (zeszyt nr 12 COBRTI INSTAL), odpowiednich normach oraz 
instrukcjach wydanych przez producentów określonych przyborów i urządzeń..         

5.5. Połączenia rur i kształtek ze stali  

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek ze stali należy dokonać oględzin tych materiałów. Powierzchnie rur               
i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu 
uniemożliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1. 

5.5.1. Połączenia zaprasowywane rur ze stali nierdzewnej  (instalacja zimnej wody) 

Połączenie zaprasowywane polega na włożenie końcówki rury w złączkę a następnie zaciśnięcie przyrządem do 
zaprasowywania. 

5.5.2. Połączenia gwintowane rur ze stali ocynkowanej (instalacja wody hydrantowej) 
Montaż połączeń gwintowanych polega na nakręceniu kształtki lub armatury po uprzednim uszczelnieniu gwintu. 

5.5.3. Połączenia z armaturą (instalacje wodociągowe) 
Przed przystąpieniem do montażu armatury należy dokonać oględzin jej powierzchni zewnętrznej i wewnętrznej. 
Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów  i wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu 
uniemożliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1. Wysokość ustawienia armatury 
czerpalnej nad podłogą lub przyborem należy wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi w WTWiO dla 
instalacji wodociągowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajów połączeń armatury z instalacją 
należy wykonać przestrzegając instrukcji wydanych przez producentów określonych materiałów. 

5.5.4. Połączenia kołnierzowe 

Połączenia kołnierzowe są stosowane do łączenia niektórych kształtek (trójniki, króćce kołnierzowo-kielichowe, 
króćce bose) z armaturą wyposażoną w kołnierze. 

5.6. Zbiornik schładzający 

Zbiornik schładzający wykonany będzie z blachy stalowej nierdzewnej na zamówienie lub bezpośrednio na 
budowie. Należy przestrzegać wytycznych na rysunku szczegółowym z uwagi na ograniczoną przestrzeń lokalizacji 
i rzędne przewodów dopływowych. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania instalacji wody zimnej z rur stalowych ocynkowanych i rur stalowych 
nierdzewnych   

Kontrolę wykonania instalacji wody zimnej z rur stalowych ocynkowanych i rur stalowych nierdzewnych  należy 
przeprowadzić zgodnie z zaleceniami określonymi   w WTWiO „Instalacji wodociągowych” (zeszyt 7). 
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Są to badania wstępne polegające na podnoszeniu ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego                              
i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przecieków  i roszenia szczególnie na połączeniach i dławnicach raz 
spadku ciśnienia obserwuje się instalację  ½ godziny, jeżeli nie występują przecieki i roszenie oraz spadek 
ciśnienia nie większy niż 2%, to uznaje się, że instalacja wodociągowa została wykonana w sposób prawidłowy. 
Wartość ciśnienia próbnego należy przyjąć zgodnie z określoną w archiwalnej (pierwotnej) dokumentacji 
technicznej       
i WTWiO. Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół. 

6.3. Kontrola wykonania instalacji wody zimnej i ciepłej z rur z tworzyw sztucznych  

Kontrolę wykonania instalacji wody zimnej i ciepłej z rur z tworzyw sztucznych należy przeprowadzić zgodnie                             
z zaleceniami określonymi w WTWiO „Instalacji wodociągowych” (zeszyt 7)  
Są to badania wstępne polegające na pulsacyjnym podnoszeniu ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia 
próbnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przecieków i roszenia oraz spadku ciśnienia 
(może wystąpić wyłącznie spowodowane elastycznością przewodów w tworzyw sztucznych) obserwuje się 
instalację jeszcze ½ godziny, jeżeli w dalszym ciągu nie występują przecieki i roszenie oraz spadek ciśnienia nie 
większy niż 0,6 bara, przystępuje się do badania głównego. 
badanie główne polega na podniesieniu ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego i obserwacji instalacji przez dwie 
godziny. jeżeli badanie główne zostało zakończone wynikiem pozytywnym - brak przecieków i roszenia oraz 
spadek ciśnienia nie większy niż 0,2 bara – to uznaje się, że instalacja wodociągowa została wykonana w sposób 
prawidłowy. Wartość ciśnienia próbnego należy przyjąć zgodnie z określoną w archiwalnej (pierwotnej) 
dokumentacji technicznej  i WTWiO. 
Dla instalacji ciepłej wody, po wykonaniu badań szczelności woda zimną z wynikiem pozytywnym, należy 
dodatkowo przeprowadzić badanie szczelności wodą o temp. 60oC, przy ciśnieniu roboczym. 
Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół. 

6.4. Kontrola wykonania wewnętrznych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych  

Kontrolę wykonania zewnętrznych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych należy przeprowadzić zgodnie                  
z zaleceniami określonymi w WTWiO „Sieci kanalizacyjnych” (zeszyt 12)  oraz PN-81/B-10700/01                                 
i PN 81/B10700/00.  Badanie szczelności instalacji powinno być wykonane przed zakryciem bruzd i kanałów. 
Poziome przewody kanalizacyjne należy poddać próbie przez zalanie ich wodą o ciśnieniu nie wyższym niż 2 m 
słupa wody. Podejścia i piony (przewody spustowe) należy sprawdzić na szczelność w czasie swobodnego 
przepływu przez nie wody. Jeżeli przewody kanalizacyjne i ich połączenia nie wykazują przecieków to wynik 
badania szczelności należy uznać za pozytywny. 
Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół. 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST Kod CPV  45000000-7   „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacja projektowa                                    
i dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Długość rurociągów dla instalacji przewodów wodociągowych: 
 należy liczyć od początku łącznika na istniejącym przewodzie do którego włączany jest rurociąg bądź od 

zaworu odcinającego na podłączeniu do istniejącego przewodu instalacji zimnej wody do końcówki podejścia 
do poszczególnych punktów czerpania wody; 

 oblicza się w metrach ich długości osiowej, wyodrębniając ilości rurociągów  w zależności od rodzajów rur                    
i ich średnic oraz rodzajów połączeń bez odliczania długości łączników oraz armatury łączonej na gwint, nie 
wlicza się natomiast do długości rurociągów armatury kołnierzowej; 

 podejścia do urządzeń i armatury wlicza się do ogólnej długości rurociągów,  a niezależnie od tego do 
przedmiaru wprowadza się liczby podejść według średnic rurociągów i rodzajów podejść;  

 długość rurociągów w obejściach elementów konstrukcyjnych wlicza się do ogólnej długości rurociągów; 
Elementy i urządzenia instalacji, jak pompy i zestawy pompowe, zawory, baterie, wodomierze, hydranty,i zawory 
odcinające, czerpalne ze złączką do węża lub antyskażeniowe liczy się w sztukach lub kompletach. 
Długość rurociągów kanalizacyjnych: 
 należy obliczać w m, wyodrębniając ilości rurociągów w zależności od rodzajów rur, ich średnic oraz rodzajów 

połączeń, bez odliczania kształtek. Do długości rurociągów nie wlicza się zasuw burzowych, czyszczaków, rur 
wywiewnych i innych elementów; 
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 zwężki wlicza się do rurociągów o większej średnicy; 
 liczbę podejść odpływowych od urządzeń (przyborów) kanalizacyjnych oblicza się w sztukach według 

rodzajów podejść i średnic odpływu z danego urządzenia. Długość rurociągów  w podejściach wlicza się do 
ogólnej długości rurociągów. Nie uwzględnia się natomiast podejść do urządzeń (przyborów) stanowiących 
komplet urządzeń łączonych szeregowo, jak umywalki i pisuary; 

Uzbrojenie rurociągów – wpusty, syfony, czyszczaki, zasuwy oblicza się w sztukach z podaniem rodzaju materiału 
i średnicy. 
Przybory – zlewy, umywalki, wanny, brodziki, pisuary, ustępy itp. oraz urządzenia technologiczne – oblicza się                
w sztukach lub w kompletach z podaniem rodzaju i typu urządzenia. 
Rury wywiewne oblicza się w sztukach z podaniem rodzaju materiału i średnicy. 
Próbę szczelności ustala się dla całkowitej długości rur instalacji z uwzględnieniem podziału według średnic                        
i rodzaju materiałów. 

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 
 
Robotami tymczasowymi przy montażu poziomów są roboty podlegające zakryciu jak poziomy kanalizacyjne 
zalewane betonem w płycie dennej. Zasady obmiaru – jak w pkt. 7.1. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podane zostały w ST Kod CPV  45000000-7   „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Zakres badań odbiorczych instalacji wodociągowych 

8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociągowej  

Badania przy odbiorze instalacji wodociągowej należy przeprowadzić zgodnie  z ustaleniami podanymi w pkt. 10                 
i pkt. 11 WTWiO Instalacji wodociągowych Zakres badań odbiorczych należy ustalić w umowie pomiędzy 
Inwestorem i Wykonawcą, z tym, że powinny one objąć co najmniej badania odbiorcze szczelności, 
zabezpieczenia instalacji wody ciepłej przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury, 
zabezpieczenia przed możliwością pogorszenia jakości wody wodociągowej w instalacji oraz zmianami 
skracającymi trwałość instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociągowej przed możliwością przepływów 
zwrotnych. zakres tych badań określony został w pkt. 11 WTWiO. 

Podczas dokonywania badań odbiorczych należy wykonywać pomiary: 

 temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ±0,5oC; 

 spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych zapewniających dokładność 
odczytu nie mniejszą niż 10 Pa. 

 
8.2.2. Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji wodociągowej.    
Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji tzw. odbiór międzyoperacyjny należy przeprowadzić dla robót 
wyszczególnionych przykładowo w pkt. 5.2. 
Z przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół odbioru. 
 
8.2.3. Odbiór techniczny częściowy instalacji wodociągowej.    
Odbiór techniczny częściowy dotyczy części instalacji do których zanika dostęp w miarę postępu robót. Dotyczy 
on przewodów układanych w bruzdach i obudowywanych oraz przewodów układanych w rurach osłonowych 
(peszlu). 
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego końcowego jednak bez 
oceny prawidłowości pracy instalacji. 
W ramach odbioru częściowego należy: 
 sprawdzić, czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z dokumentacja projektową 

oraz dołączona do niej specyfikacją techniczną; 
 sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich 

punktach WTWiO; 
 przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 
Po wykonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót oraz 
dołączyć wyniki niezbędnych badań odbiorczych. 
W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować lokalizację odcinków instalacji które były objęte odbiorem 
częściowym. 
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8.2.4. Odbiór techniczny końcowy instalacji wodociągowej.    
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po: 
 zakończeniu wszystkich robót montażowych, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej; 
 wypłukaniu, dezynfekcji i napełnieniu instalacji wodą; 
 dokonaniu badań odbiorczych częściowych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym. 
W ramach odbioru końcowego należy: 
 uruchomić instalacje, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów zgodnie z dokumentacja projektową, 

specyfikacja techniczną i WTWiO; 
 sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich punktach 

WTWiO; 
 sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych; 
 sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych. 
Z odbioru technicznego końcowego należy sporządzić protokół. 
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być taka sama (różnica 
temperatury nie powinna przekraczać  +/- 3 K) i nie powinno występować promieniowanie słoneczne. 
Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół badania określający 
ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono                           
i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy  z wynikiem negatywnym. W protokóle należy jednoznacznie 
zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem szczelności. 

8.3. Zakres badań odbiorczych instalacji kanalizacji 

8.3.1. Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej 

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami podanymi                      
w PN-81/B-10700/00 i PN-81/B-10700/01, WTWiO Instalacji Kanalizacyjnych” zeszyt 12 oraz WTWiO Rurociągów 
z tworzyw sztucznych. 

8.3.2. Odbiory międzyoperacyjne 

Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają: 

 przebieg tras kanalizacyjnych; 

 szczelność połączeń; 

 sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych; 

 lokalizacja przyborów i urządzeń; 

Z przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół odbioru technicznego – 
częściowego. 

8.3.3. Odbiór częściowy instalacji kanalizacyjnej 

Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy urządzeń, które zanikają w wyniku postępu robót, jak np. 
wykonanie bruzd, przebić wykopów oraz inne, których sprawdzenie jest utrudnione bądź niemożliwe w fazie 
odbioru końcowego. 

Z przeprowadzonego odbioru częściowego należy sporządzić protokół odbioru technicznego – częściowego oraz 
dołączyć wyniki badań odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować lokalizację odcinków 
instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. 

8.3.4. Odbiór końcowy instalacji kanalizacyjnej 

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru końcowego po zakończeniu wszystkich robót montażowych oraz 
dokonaniu badań odbiorczych częściowych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym. 

W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić w szczególności: 

 użycie właściwych materiałów i elementów urządzeń; 

 prawidłowość wykonania połączeń; 

 wielkość spadków przewodów; 

 odległości przewodów od przegród budowlanych i innych instalacji; 
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 prawidłowość wykonania uchwytów (podpór) przewodów oraz odległości między uchwytami (podporami); 

 prawidłowość zainstalowania przyborów i urządzeń; 

 protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych; 

 protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych; 

 zgodność wykonanej instalacji z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi), 
WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentów materiałów, przyborów i urządzeń. 

Z odbioru końcowego należy sporządzić protokół odbioru technicznego – końcowego. 
 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podane zostały w ST Kod CPV  45000000-7   „Wymagania ogólne”       
pkt 9. 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności instalacji i sieci 

Rozliczenie robót montażowych sieci wodociągowych i kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych oraz instalacji 
wodociągowych z rur stalowych ocynkowanych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu 
robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
końcowego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona 
na podstawie: 
 określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez 

zamawiającego lub 
 ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe instalacji wodociągowych                    
i kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzględniają: 
 przygotowanie stanowiska roboczego; 
 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu; 
 obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi; 
 przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót; 
 wykonanie robót pomocniczych określonych w pkt. 5.2.; 
 montaż rurociągów, przyborów i armatury; 
 wykonanie prób ciśnieniowych; 
 usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 

 PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociągów. Definicja i dobór DN (wymiaru nominalnego). 
 PN-EN 806-1;2004 Wymagania dotyczące wewnętrznych instalacji wodociągowych do przesyłu wody 

przeznaczonej do spożycia przez ludzi. Część 1: Postanowienia ogólne. 
 PN-84/B-01701 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach. 
 PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. 
 PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociągowych i ogólne 

wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających zanieczyszczaniu przez przepływ zwrotny. 
 PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane. 
 PN-EN 671-1 Stałe urządzenia gaśnicze. Hydranty wewnętrzne. Część 1: Hydranty wewnętrzne z wężem 

półsztywnym. 
 PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. Wymiary, tolerancje                            

i oznaczenia. 
 PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. Wymiary, tolerancje                          

i oznaczenia. 
 PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na gwincie. Wymiary, tolerancje                   

i oznaczenia. 
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 PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na gwincie. Wymiary, tolerancje                   
i oznaczenia. 

 PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania  i badania przy odbiorze. 
Wspólne wymagania i badania. 

 PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. wymagania i badania przy odbiorze. 
Instalacje kanalizacyjne. 

 PN-B 10720;1988 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodociągowych. 
Wymagania i badania przy odbiorze. 

 PN-EN ISO 15874-1;2004(U) Systemy przewodów rurowych do instalacji ciepłej  i zimnej wody. Polipropylen 
(PP). Część 1: Wymagania ogólne. 

 PN-EN ISO 15874-2;2004(U) Systemy przewodów rurowych do instalacji ciepłej  i zimnej wody. Polipropylen 
(PP). Część 2: Rury. 

 PN-EN ISO 15874-3;2004(U) Systemy przewodów rurowych do instalacji ciepłej  i zimnej wody. Polipropylen 
(PP). Część 3: Kształtki. 

 PN-EN ISO 15874-5;2004(U) Systemy przewodów rurowych do instalacji ciepłej  i zimnej wody. Polipropylen 
(PP). Część 5: Przydatność do stosowania w systemie. 

 PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe stojące; 
 PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe; 
 PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe stojące jednootworowe; 
 PN-EN-816: 2000 Armatura samoczynnie zamykana PN10; 
 PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne Wymagania w projektowaniu. 
 PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i ścieków                 

(o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Niezmiękczony polichlorek winylu (PVC-U). 
Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 

 PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i 
ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Niezmiękczony polichlorek winylu 
(PVC-U). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności.. 

 PN-69/M-75172 Armatura domowej sieci wodociągowej. Spust do zbiorników płuczących; 
 PN-80M-75180 Armatura domowej sieci wodociągowej. zawory pływakowe; 
 PN-85/B-75700.01 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zbiorniki spłukujące. Wymagania                

i badania. 
 PN-77/B-75700.02 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zawory spłukujące ciśnieniowe. 

Wspólne wymagania i badania. 
 PN-84/B-75701 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zbiorniki spłukujące z tworzyw 

sztucznych. Zmiany 1 BI 5/88 poz. 83. 
 PN-84/B-75703 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zawory napełniające z tworzyw 

sztucznych.  
 PN-EN 274:1996 Armatura sanitarna. zestawy odpływowe umywalek, bidetów  i wanien kąpielowych. Ogólne 

wymagania techniczne. 
 PN-85/M-75178.00 - Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania  i PN-EN 1519-1:2002 

systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej                     
i wysokiej temperaturze ) wewnątrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Część 1. Wymagania dotyczące rur, 
kształtek i systemu. 

 PN-ENV 1519-2:2002 (U)systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości                    
i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze )wewnątrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Część 2. Zalecenia 
dotyczące oceny zgodności. 

 PN-80/M-75178.00  Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania  i badania. 
 PN-90/M-75178.01 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki. 
 PN-90/M-75178.05 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty. 
 PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki. 
 PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustępowe. 
 PN-EN 695:2002 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przyłączeniowe. 
 PN-EN 32:2000 Umywalki wiszące. Wymiary przyłączeniowe. 
 PN-86/B-75704.01 sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogólne wymagania i badania. 
 PN-86/B-75704.02 sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Główne wymiary. 
 PN-EN 997:2001 Miski ustępowe z integralnym zamknięciem wodnym. 
 PN-EN 1253-5:2002 Wpusty ściekowe w budynkach. 
 PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.. 
 PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 1: 

Wymagania ogólne. 
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 PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 2: 
Armatura zaporowa. 

 PN-EN 1074-2:2002/A1:2005 (U) Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 
Część 2: Armatura zaporowa (Zmiana A1). 

 PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 3: 
Armatura zwrotna. 

 PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur 
wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma. 

 PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur 
wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery termoplastyczne. 

 PN-EN 12201-1÷3:2011 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody i do 
ciśnieniowego odwadniania kanalizacji. Polietylen (PE) Część 1: Wymagania  ogólne, Część 2: Rury; Część 
3: Kształtki. 

 PN-EN1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. Bezciśnieniowe systemy 
przewodowe z nie zmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania 
dotyczące rur, kształtek i systemu. Zalecenia dotyczące oceny zgodności. 

 PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji 
grawitacyjnej. 

 ISO 6594 
 EN 877 
 DIN 19522 
 DIN 1988 

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 

 
10.2.1.  Inne dokumenty i instrukcje 
 Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL – Zeszyt 7 – 

„Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych” 
Zeszyt 12 „Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych”; 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – Polska Korporacja Techniki 
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji. 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-7. 
Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005r. 

 Wytyczne producentów dla danego systemu; 
 
10.2.2.  Ustawy 
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst  Dz. U. z 2018 r. Nr 0, poz. 1201 ze 

zmianami: poz. 1276,1496, 1669, 2245, i z 2019r poz. 51, 630, 698, 730); 
 Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177); tekst jednolity 

Dz. U. z 2018 poz. 1986 z późniejszymi zmianami (Dz.U. z 2018 poz. 2215, Dz.U. z 2019 poz. 730); 
 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881) – tekst jednolity Dz.U.               

z 2019r poz.266 z późniejszymi zmianami (2019 poz.730); 
 Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy – Prawo Budowlane 

oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2015r 
poz. 1165); 

 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 tekst jednolity Dz.U.                    
z 2019r poz. 667); 

 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627); tekst jednolity Dz.U. 
2018r poz. 799z ze zmianami (Dz.U. 2018 poz. 1356, 1479,1564,1590, 1592, 1648, 1772, 2162, Dz.U. 2019r 
poz. 42, 412, 452); 

 ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. – o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków 
(Dz. U. Nr 72, poz. 747); tekst jednolity Dz.U. 2018r poz. 1152 ze zmianami (Dz.U. 2018 poz. 1629). 

 
10.2.3.  Rozporządzenia 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z 2002 r. poz. 690) tekst jednolity Dz.U. z 2015r 
poz1422); 

 Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia  2012 r.                         
w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 0 z 2012 r. poz. 462, tekst 
jednolity Dz.U. 2018r poz. 1935); 
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 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2009 r.  w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. Nr 109 z 2010 r. poz. 719 ze 
zmianami Dz.U. 2019 poz. 67); 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz. U. Nr 124 z 2009 r. poz.1030                             
z późniejszą zmianą Dz.U. Nr 0 z 2013 r poz.24); 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202 z 2004 r. poz. 2072) tekst jednolity  Dz.U. Nr 0 z 2013r poz.1129; 

 Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dn. 07 grudnia 2017 r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do 
spożycia przez ludzi (Dz. U. z 2017r. poz. 22946); 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dn. 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen 
technicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1968); 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dn. 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 z 1997 poz. 844 tekst jednolity  Dz.U. Nr 169 z 2003r poz. 
1650 ze zmianami Dz.U. nr 49 z 2007 r poz. 230, Dz.U. nr 108 z 2008r poz. 690, Dz.U. nr 113 z 2011 r poz. 
1034); 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobów 
deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. 2016r poz. 1966) wraz z późniejszą zmianą (Dz. U. z 2018r poz. 1233); 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002 r.  w sprawie dziennika budowy, montażu                          
i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy                        
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 z 2002 r. poz. 953, tekst jednolity Dz.U z 2018r poz.963); 
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ST 03.02.00  
 

ROBOTY INSTALACYJNE ZEWNĘTRZNE WODOCIĄGOWE  

(CPV) 45231300-8  
 

1. WSTĘP 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego 

Specyfikacja do projektu wykonawczego w zakresie przyłącza i instalacji zewnętrznych wodociągowych dla 
potrzeb przedsięwzięcia budowy Zakładu Rehabilitacyjnego „Klinika Budzik dla Dorosłych” zlokalizowanego przy 
Szpitalu Bródnowskim na wydzielonej działce.   

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące materiałów  i urządzeń oraz zestawienie 
sprzętu do realizacji instalacji, oraz warunki wykonania, kontroli jakości i odbioru robót realizowanych w ramach 
wykonywania instalacji stanowiących zadanie pn. „Zakład Rehabilitacyjny „Klinika Budzik dla Dorosłych”. 

Dla realizacji zadania w zakresie branży wodno-kanalizacyjnej zestawiono czynności kolejno po sobie następujące                 
z uwzględnieniem powiązanych robót budowlanych dla koordynacji tych robót. 

W Specyfikacji Technicznej przywołano Ustawy, Rozporządzenia, Polskie Normy i Branżowe Normy związane                       
z robotami objętymi niniejszą Specyfikacją. 

1.2.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru przyłącza wody i instalacji zewnętrznych 
z  żeliwa sferoidalnego oraz polietylenowych do wraz z towarzyszącymi robotami budowlanymi w zakresie 
związanym ściśle z wykonywanymi instalacjami (wykopy, wymurowania, szalunki itp.). 

1.3.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania  i odbioru robót, które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania polegającego na wykonaniu przedsięwzięcia „Zakład Rehabilitacyjny 
„Klinika Budzik dla Dorosłych”” w zakresie instalacji wodno-kanalizacyjnych.  

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych, 
prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania 
będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad 
sztuki budowlanej. 

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy montażu 
instalacji wodociągowych z żeliwa i tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia, armatury, przyborów i urządzeń, ich 
kontroli i odbioru.  
Robotami tymczasowymi przy budowie instalacji zewnętrznych na działce są: wykopy, umocnienia ścian wykopów, 
odwadnianie na czas montażu rurociągów i kanałów w przypadku wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych 
(względnie opadowych), wykonanie podłoża, zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem osypki i zasypki. 
Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras przewodów, ich inwentaryzację 
powykonawczą oraz zabezpieczenie istniejącej infrastruktury podziemnej  i zieleni. 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi                       
w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (z późniejszymi zmianami), w zeszycie nr 3 „Warunków Technicznych 
Wykonania  i Odbioru  Sieci Wodociągowych”  wydanych przez  Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 
Techniki Instalacyjnej INSTAL. 
 
Instalacja wodociągowa – układy połączonych przewodów, armatury i urządzeń, służące do zaopatrywania 
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budynku w zimna i ciepłą wodę, spełniającą wymagania jakościowe określone w przepisach odrębnych 
dotyczących warunków, jakim powinna odpowiadać woda do spożycia przez ludzi.                   
 
Instalacja wodociągowa wody zimnej – instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociągowej 
rozpoczyna się bezpośrednio za zestawem wodomierza głównego; w przypadku wodomierza dla wieku budynków 
zlokalizowanego w studni instalacja zimnej pojedynczych budynków rozpoczyna się od głównego zaworu 
odcinającego.  
 
Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa -  instalacja nawodniona lub sucha, zasilana ze źródła, zainstalowana 
wewnątrz budynku, z której za pomocą hydrantów wewnętrznych lub zaworów hydrantowych pobiera się wodę do 
gaszenia pożaru. 
 
Instalacja nawodniona – instalacja, w której wszystkie przewody dostarczające wodę do hydrantów wewnętrznych 
lub zaworów hydrantowych są stale wypełnione wodą. 
 
Źródło zasilania instalacji wodociągowej przeciwpożarowej – rozróżnia się dwa rodzaje źródeł zasilania 
instalacji: sieć wodociągową przeciwpożarową i pompownię przeciwpożarową czerpiącą wodę ze zbiornika lub z 
sieci wodociągowej zewnętrznej. 
 
Woda do picia – woda odpowiednia do spożywania i spełniająca odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EU. 
 
Zestaw wodomierzowy – składa się z wodomierza oraz połączonych kształtek. 
 
Uzbrojenie przewodów wodociągowych – armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe działanie                    
i eksploatację sieci/instalacji zewnętrznej wodociągowej. 
 
Złącze elastyczne mechaniczne -  złącze elastyczne, w którym szczelność uzyskuje się stosując docisk uszczelki 
środkami mechanicznymi, np. pierścieniem dociskowym. 
 
Urządzenie zabezpieczające – urządzenie służące do ochrony jakości wody do picia, uniemożliwiające wtórne 
zanieczyszczenie wody (np. zawór antyskażeniowy, filtr). 
 
Armatura przepływowa instalacji wodociągowych – wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania 
przepływem wody w instalacjach wodociągowych. 
 
Armatura czerpalna – wszelkiego rodzaju urządzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji wodociągowej. 
 
Średnica nominalna  – średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy 
rzeczywistej (dla rur – średnicy zewnętrznej, dla kielichów i kształtek – średnicy wewnętrznej) wyrażonej                         
w milimetrach. 
 
Ciśnienie dyspozycyjne – ciśnienie wody w miejscu zasilania instalacji w wodę w warunkach uznanych za 
obliczeniowe. 
 
Ciśnienie robocze instalacji prob  – Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji przewidziane                         
w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone                            
w żadnym jej punkcie.  
 
Ciśnienie dopuszczalne instalacji – najwyższa wartość ciśnienia statycznego wody w najniższym punkcie 
instalacji. 
 
Ciśnienie próbne ppróbne – ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej 
szczelności. 
 
Ciśnienie nominalne PN – ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w temperaturze 
odniesienia równej 20o C. 
 
Studzienka monolityczna – studzienka, w której co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji 
monolitycznej. 
 
Studzienka prefabrykowana – studzienka, w której co najmniej zasadnicza część komory roboczej i komin 
włazowy są wykonane z prefabrykatów. 
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Studzienka murowana – studzienka, w której co najmniej zasadnicza część komory wykonana jest z cegły. 
 
Studzienka włazowa – studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynności 
eksploatacyjnych w kanale. 
 
Studzienka inspekcyjna (przeglądowa)  – studzienka niewłazowa przystosowana do wykonywania czynności 
eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocą urządzeń hydraulicznych (czyszczenie kanałów) 
oraz techniki video do przeglądania kanałów. 
 
Komora robocza  – część studzienki przeznaczona do wykonywania czynności eksploatacyjnych. 
 
Komin włazowy – szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu, przeznaczony do wchodzenia                                 
i wychodzenia obsługi. 
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00 
„Wymagania ogólne” 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową                    
i Specyfikacją Techniczną, sztuką budowlaną, postanowieniami zawartymi w „Warunkach…” wyszczególnionych                
w p.1.5. oraz poleceniami Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego zgodnie z art. 22 i 23 ustawy Prawo 
Budowlane. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt. 
1.5. 

1.7. Dokumentacja robót montażowych instalacji wodociągowych  

Dokumentacje robót montażowych instalacji wodociągowych stanowią: 
 projekt budowlany spełniający kryteria określone w rozporządzeniu Ministra Transportu, Budownictwa                         

i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia  2012 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 
budowlanego (Dz. U. Nr 0 z 2012 r. poz. 462 tekst jednolity Dz.U. 2018r poz. 1935); dla przedmiotu 
zamówienia dla którego wymagane jest pozwolenie na budowę i w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z 
dnia 2 września 2004 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U.                      
z 2004 r. nr 202, poz. 2072) tekst jednolity  Dz.U. Nr 0  z 2013r poz.1129 

 projekt wykonawczy instalacji wodociągowych zewnętrznych cz. 1 
 projekt wykonawczy instalacji wodociągowych zewnętrznych cz. 2 
 projekt wykonawczy przyłącza wody cz. 1 
 dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury  z dnia 26.06.2002 r.                      

w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 tekst jednolity Dz.U                
z 2018r poz.963); 

 dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych 
wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 
92, poz. 881 – tekst jednolity Dz.U. z 2019r poz.266 z późniejszymi zmianami (2019 poz.730); 

 protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań 
kontrolnych; 

 dokumentacja powykonawcza, czyli wyżej wymienione części składowe dokumentacji robót z naniesionymi 
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 
lipca 1994 r. – tekst jednolity Dz. U. z 2018 r. Nr 0, poz. 1201 ze zmianami: poz. 1276,1496, 1669, 2245, i z 
2019r poz. 51, 630, 698, 730). 

1.8.  Nazwy i kody 

Grupy robót,  klasy robót lub kategorie robót 
 45231300-8 Roboty budowlane wodociągowe; 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w ST Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
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Materiały stosowane do montażu instalacji wodociągowych powinny mieć: 
 oznakowanie znakiem CE co oznacza, że wyrób objęty jest zharmonizowaną specyfikacją techniczną (normą 

zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną - zharmonizowaną norma europejską wprowadzoną do 
zbioru polskich norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacja techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję 
Europejska za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 

 potwierdzenie producenta przy wprowadzaniu wyrobu do obrotu jego właściwości użytkowych, a tym samym 
zgodność oznakowanego tym znakiem wyrobu budowlanego z zadeklarowanymi właściwościami 
użytkowymi; 

 oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polska Normą lub aprobata techniczną, bądź 
uznano za ”regionalny wyrób budowlany”. 

Wszystkie użyte i wbudowane komponenty i elementy instalacji  przeznaczone do montażu w ramach instalacji 
wody muszą posiadać atesty higieniczne dopuszczające je do kontaktu z wodą pitną. Obowiązuje stosowanie 
materiałów o parametrach ustalonych w dokumentacji projektowej. Każdorazowo uzgadnianie rozwiązań 
zamiennych musi odbywać się w czasie umożliwiającym Nadzorowi Inwestorskiemu i Nadzorowi Autorskiemu 
przeprowadzenie konsultacji przed zajęciem stanowiska i w razie odmowy pozwalającym wykonawcy na 
dotrzymanie harmonogramu robot. 
Każdorazowo przed złożeniem propozycji zastosowania materiałów ekwiwalentnych Wykonawca może żądać od 
Nadzoru Inwestorskiego i nadzoru Autorskiego określenia listy parametrów technicznych, których spełnienie jest 
obligatoryjne. 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Zewnętrzne przewody instalacji wodociągowej 
rury i kształtki z PE - spełniające wymagania PN –EN 12201. Systemy przewodów z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody. Polietylen (PE). 
Uzbrojenie instalacji zewnętrznej wody – armatura sieci wodociągowej musi spełniać warunki określone                             
w normach: PN-EN 1074-15:2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.  
Studzienki wodomierzowe - studzienka wodomierzowa powinna być wykonana z materiału trwałego. Ściany i strop 
powinny posiadać współczynnik przenikania ciepła zapewniający utrzymanie temperatury + 4°C. Do budowy 
studzienek wodomierzowych należy stosować prefabrykowane elementy betonowe i żelbetowe z betonu o klasie 
wytrzymałości minimalnej C35/45, o nasiąkliwości betonu 5% i wodoszczelności W10.  
Dla środowiska, w którym może wystąpić korozja betonu, zewnętrzne ściany studzienki należy pokryć powłokami 
antykorozyjnymi.  Studzienka wodomierzowa powinna być wyposażona  w stopnie złazowe kanałowe, 
rozmieszczone w pionie co 0,25 m do 0,30 m, w poziomie 0,26 m, w odległości 0,15 m od ściany studzienki 
wykonane:  
a) zgodnie z normą PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek włazowych – Wymagania, znakowanie, badania                       
i ocena zgodności  
rozmieszczone w pionie co 0,25 m do 0,30 m, w poziomie 0,26 m, w odległości 0,15 m od ściany studzienki;  
b) wykonane z żeliwa szarego klasy minimum EN-GJL-200 zgodnie z normą PN-EN 1561:2012 „Odlewnictwo – 
Żeliwo szare” 
c) zabezpieczone antykorozyjnie lakierem asfaltowym/ bitumicznym;  
d) osadzone w gniazdach na zaprawie cementowej.  
Stopnie złazowe mogą być również wykonane z prętów stalowych ocynkowanych, o średnicy 30 mm lub prętów 
stalowych, o średnicy 30 mm, pokrytych tworzywem, o strukturze antypoślizgowej.  
Dopuszczalne jest stosowanie drabinek złazowych zgodnie z normą  PN-EN 14396:2006 „Drabiny do zamocowania 
na stałe w studzienkach włazowych”  
Należy stosować włazy kanałowe z otworami wentylacyjnymi. Minimalna średnica włazu  w studzience 
wodomierzowej powinna wynosić 0,6 m. Włazy na studniach należy stosować zgodnie z normą PN-B-10728:1991 
„Studzienki wodociągowe”. Należy zastosować właz typu lekkiego z dwoma pokrywami – w pasie zieleni, w ciągu 
pieszym.  
Bloki oporowe – do zastosowania przy trójnikach i na załamaniach trasy; w rurociągach z tworzywa sztucznego 
stosuje się bloki oporowe betonowe proponowane przez producenta rur. Szczególną uwagę należy zwrócić na 
zalecenia producenta rur dotyczące wytrzymałości betonu, sposobu wykonania bloku (beton wylewany 
bezpośrednio na grunt), pozostawienia złączy w miejscu widocznym. 
 
2.2.2. Przyłącze wody  
Rury i kształtki z żeliwa sferoidalnego – musza spełniać warunki określone w PN-EN 545:2005 oraz PN-EN 
545:2005/AC:2005 (U). Wymiary rur i kształtek są następujące: 40, 50, 50, 60, 65, 80, 100, 125, 150, 200, 250, 
300, 350, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1400, 1500, 1600, 1800, 2000 mm. 
Uzbrojenie sieci wodociągowej – armatura sieci wodociągowej musi spełniać warunki określone w normach: PN-EN 
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1074-15:2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1..  
Bloki oporowe i systemowe blokowanie rur – w rurociągach z żeliwa sferoidalnego stosuje się bloki oporowe 
betonowe oraz systemowe blokowanie rur proponowane przez producenta rur. Szczególną uwagę należy zwrócić 
na zalecenia producenta rur dotyczące wytrzymałości betonu, sposobu wykonania bloku (beton wylewany 
bezpośrednio na grunt), pozostawienia złączy w miejscu widocznym. 
Uzbrojenie instalacji zewnętrznej wody – armatura sieci wodociągowej musi spełniać warunki określone                               
w normach: PN-EN 1074-15:2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.  
Studzienki wodomierzowe - studzienka wodomierzowa powinna być wykonana z materiału trwałego. Ściany i strop 
powinny posiadać współczynnik przenikania ciepła zapewniający utrzymanie temperatury + 4°C. Do budowy 
studzienek wodomierzowych należy stosować prefabrykowane elementy betonowe i żelbetowe z betonu o klasie 
wytrzymałości minimalnej C35/45, o nasiąkliwości betonu 5% i wodoszczelności W10.  
Dla środowiska, w którym może wystąpić korozja betonu, zewnętrzne ściany studzienki należy pokryć powłokami 
antykorozyjnymi.  Studzienka wodomierzowa powinna być wyposażona  w stopnie złazowe kanałowe, 
rozmieszczone w pionie co 0,25 m do 0,30 m, w poziomie 0,26 m,  w odległości 0,15 m od ściany studzienki 
wykonane:  
a) zgodnie z normą PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek włazowych – Wymagania, znakowanie, badania                       
i ocena zgodności  
rozmieszczone w pionie co 0,25 m do 0,30 m, w poziomie 0,26 m, w odległości 0,15 m od ściany studzienki;  
b) wykonane z żeliwa szarego klasy minimum EN-GJL-200 zgodnie z normą PN-EN 1561:2012 „Odlewnictwo – 
Żeliwo szare” 
c) zabezpieczone antykorozyjnie lakierem asfaltowym/ bitumicznym;  
d) osadzone w gniazdach na zaprawie cementowej.  
Stopnie złazowe mogą być również wykonane z prętów stalowych ocynkowanych, o średnicy 30 mm lub prętów 
stalowych, o średnicy 30 mm, pokrytych tworzywem, o strukturze antypoślizgowej.  
Dopuszczalne jest stosowanie drabinek złazowych zgodnie z normą  PN-EN 14396:2006 „Drabiny do zamocowania 
na stałe w studzienkach włazowych”  
Należy stosować włazy kanałowe z otworami wentylacyjnymi. Minimalna średnica włazu w studzience 
wodomierzowej powinna wynosić 0,6 m.  
Włazy na studniach należy stosować zgodnie z normą PN-B-10728:1991 „Studzienki wodociągowe” 
Należy zastosować właz typu lekkiego z dwoma pokrywami – w pasie zieleni, w ciągu pieszym.  
Bloki oporowe – do zastosowania przy trójnikach i na załamaniach trasy; w rurociągach  z tworzywa sztucznego 
stosuje się bloki oporowe betonowe proponowane przez producenta rur. Szczególną uwagę należy zwrócić na 
zalecenia producenta rur dotyczące wytrzymałości betonu, sposobu wykonania bloku (beton wylewany 
bezpośrednio na grunt), pozostawienia złączy w miejscu widocznym. 
 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót zarówno w miejscu wykonywania tych robót jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku  i materiałów i sprzętu. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym                             
w Programie Zabezpieczenia Jakości lub w projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inwestora.                          
W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony  i zaakceptowany przez 
Inwestora. 
Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania tam, 
gdzie jest to wymagane przepisami. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z żeliwa sferoidalnego 

Ze względu na specyficzne cechy rur żeliwnych należy spełnić następujące dodatkowe wymagania. Rury należy 
przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne wsporniki o maksymalnym 
rozstawie 2 m; wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m. Jeżeli przewożone są luźne rury, to 
przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość .ładunku nie powinna przekraczać 1 m. Podczas transportu 
rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków transportu jak śruby, 
łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury 
falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu. Podczas transportu rury powinny być 
zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu powinna być ustawiona w poziomie. 
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4.3. Wymagania dotyczące przewozu rur wodociągowych z polietylenu 

Do transportu rur należy używać samochodów z równą i płaską podłogą skrzyni ładunkowej lub samochodów 
specjalistycznych. Podłoga musi być wolna od gwoździ i innych wypukłości. 
Na czas transportu rury skutecznie zabezpieczyć przed przesuwaniem się. Wszelkie wsporniki boczne muszą być 
płaskie i pozbawione ostrych krawędzi. 
Rury o największych średnicach należy układać na spodzie skrzyni ładunkowej. 
Rury nie powinny wystawać poza skrzynię ładunkową samochodu o więcej niż pięciokrotną wartość ich średnicy 
nominalnej DN, wyrażoną w metrach, lub 2 m, zależnie która z tych wielkości jest mniejsza. Zalecenie to nie ma 
zastosowania podczas transportu rur zapakowanych w sztywne wiązki. 
Kiedy rury i kształtki będą wymagały specjalnego transportu, klient zostanie poinformowany przez producenta                       
o procedurach, jakie należy zastosować. 

4.4. Wymagania dotyczące przewozu armatury i urządzeń 

Armaturę należy przewozić pakowana w sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem 
mechanicznym i wpływami czynników atmosferycznych. 
Dostawę, ewentualne złożenie urządzeń pompowych w całość i ich uruchomienie powinien zapewnić serwis 
producenta. 

4.5. Wymagania dotyczące przewozu zbiorników z GRP  

4.5.1. Wymagania dotyczące przewozu studzienek zaworowych prefabrykowanych i ich elementów 
prefabrykowanych oraz urządzeń prefabrykowanych 
Studzienki prefabrykowane należy przewozić w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu muszą być 
zabezpieczone przed możliwością przesunięcia się. Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na 
kołowych środkach transportu powinny być one układane na elastycznych podkładach.  
4.5.2. Wymagania dotyczące przewozu zbiorników z GRP 
Zbiorniki podczas transportu muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny być zamocowane                               
i  zabezpieczone przed przesuwaniem się (wyłącznie materiałami niemetalowymi – najlepiej taśmami parcianymi). 
Elementy ruchome należy zapakować i zabezpieczyć oddzielnie  a króćce owinąć; należy zwrócić uwagę aby 
króćce nie zawadzały o inne elementy. W przypadku przewozu zbiorników przez producenta należy zwrócić uwagę 
na prawidłowość przewozu po dostawie i sprawdzić stan zbiorników. 

4.6. Składowanie materiałów 

4.6.1. Składowanie rur i kształtek wodociągowych z tworzywa sztucznego w wiązkach, zwojach lub luzem 
Rury należy składować na powierzchniach pozbawionych ostrych elementów, kamieni lub występów. Maksymalna 
wysokość składowania rur na placu budowy nie powinna przekraczać 1,5 m dla rur w opakowaniu fabrycznym i 1,0 
m dla rur w odcinkach prostych składowanych luzem w pryzmach. 
Kiedy dostarczone są rury w kręgach, można je składować w pozycji pionowej lub poziomo na stosie, układając 
kolejne kręgi na sobie, zapewniając rurom ochronę przed ekstremalnymi temperaturami (rury i kształtki należy                   
w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania słonecznego i temperatura 
niższą niż 0oC lub przekraczającą 40oC). 
Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed działaniem światła 
słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folia nieprzeźroczystą                
z PVC lub PE) lub wykonać zadaszenia. 
Należy zapewnić cyrkulacje powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji. 
Zalecany maksymalny czas składowania rur nie zabezpieczonych przed oddziaływaniem światła słonecznego 
wynosi 1 rok. Stosowanie rur dla których ten warunek został przekroczony, możliwe jest po konsultacjach                          
z producentem. 
W ekstremalnych warunkach klimatycznych może być konieczne określenie specjalnych wymagań w zakresie 
składowania rur. Należy w takim wypadku skontaktować się z producentem. 
Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie. 
Kiedy rury w prostych odcinkach składowane są w stojakach, to ich konstrukcja musi zapewniać odpowiednie 
podparcie, zapobiegając powstawaniu trwałych odkształceń rur. 
Nie należy umieszczać rur w bezpośrednim sąsiedztwie paliw, rozpuszczalników, olejów, smarów, farb lub źródeł 
ciepła. 
Jeżeli rury dostarczane są w wiązkach lub innym opakowaniu, to taśmy i/lub opakowanie powinno się usuwać jak 
najpóźniej lub bezpośrednio przed ich instalacją. 
4.6.2. Składowanie armatury wodociągowej 
Armaturę należy składować w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie niższej niż 0oC. W pomieszczeniach 
składowania nie powinny znajdować się związki chemiczne działające korodujące. Armaturę z tworzyw 
sztucznych należy przechowywać z dala od urządzeń grzewczych. 
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4.6.3. Składowanie zbiorników z GRP  
Składować należy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy zbiorników  i studzienek nie były 
narażone na uszkodzenia. Mogą być przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze poniżej 40 oC. 
Zbiorniki  należy chronić przed kontaktem  z olejami i smarami. Należy czas składowania zbiorników ograniczyć do 
minimum. 
4.6.4. Składowanie studzienek i urządzeń z elementów prefabrykowanych   
Elementy prefabrykowane należy składować na placu składowym o wyrównanej i odwodnionej powierzchni. 
Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być układane w stosach o wysokości do 1,80 m. Stosy powinny być 
zabezpieczone przed przewróceniem.         
                                                                                             

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST Kod 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu przyłącza wody z żeliwa sferoidalnego, zewnętrznej instalacji wodociągowej z 
PE należy: 

 dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu; 

 wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999; 

 obniżyć poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych (w przypadku wystąpienia 
wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych); 

 zabezpieczyć odsłonięte odcinki istniejącej infrastruktury; 

 przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją;    

 wykonać strefę o podwyższonej chłonności (gruboziarnisty żwir i drobne kamienie) w miejscu spustu 
wodociągowego w studzienkach wodomierzowych. 

5.3. Montaż rurociągów  

Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt  5.2. należy przystąpić do właściwego montażu rur, 
kształtek i armatury. 

5.3.1. Montaż zewnętrznych rurociągów z polietylenu  
Montaż  rurociągów instalacji zewnętrznych z PE może się odbywać dwoma metodami: 
 montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu; 
 montaż odcinków rurociągów w wykopie.  
Rury przeznaczone do ułożenia w wykopie należy układać na dnie wykopu tak, aby były podparte na podsypce na 
całej swojej długości. Łączenie rur z odcinków – poprzez zgrzewanie doczołowe, a zwijanych w kręgi                                      
–z zastosowaniem kształtek elektrooporowych. Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego 
przewodu z zachowaniem spadków. Na całej długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej ¼ obwodu. 
Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. 

5.3.2. Montaż rurociągów z rur z żeliwa sferoidalnego 
Montaż odcinków  rurociągów odbywa się w wykopie. Rury i kształtki w wykopie powinny być ułożone w osi 
montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na całej długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej 
¼ obwodu. 

5.4. Połączenia rur i kształtek z żeliwa sferoidalnego dla instalacji wodociągowej i przyłącza wody 

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z rur z żeliwa sferoidalnego należy dokonać oględzin tych 
materiałów. Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych wad 
powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.4. 
Montaż przyborów należy wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi w WTWiO dla sieci wodociągowych 
(zeszyt nr 3 COBRTI INSTAL), odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez producentów określonych 
przyborów  i urządzeń.     

5.4.1. Połączenia kielichowe rur i kształtek typu standard 
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Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu końca rury w kielich, z osadzoną uszczelką (pierścieniem 
elastomerowym) do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka smarującego ułatwiającego 
wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 

Połączenie typu STANDARD  jest połączeniem automatycznym wciskanym na uszczelkę. 

Szczelność jest zapewniona dzięki ściskaniu pierścienia uszczelniającego z elastomeru, które uzyskuje się 
podczas łączenia rur (proste wprowadzenie bosego końca rury w kielich). 

5.4.2. Połączenia typu EXPRESS do nasuwek U 

Połączenie typu EXPRESS jest połączeniem mechanicznym. Szczelność jest zapewniona dzięki osiowemu 
ściskaniu pierścienia uszczelniającego z elastomeru za pośrednictwem obejmy ze śrubami. 

5.4.3. Połączenie elastyczne 

Połączenia typu STANDARD i EXPRESS pozwalają na odchylenia kątowe w dość znacznym stopniu, co umożliwia 
wykonanie łuków od dużym promieniu bez stosowania kształtek, a także zmodyfikowanie nieco trasy przewodu. 

5.4.4. Połączenia kołnierzowe 

Połączenia kołnierzowe są stosowane do łączenia niektórych kształtek (trójniki, króćce kołnierzowo-kielichowe, 
króćce bose) z armaturą wyposażoną w kołnierze. 

5.5. Połączenia rur i kształtek z polietylenu dla instalacji zewnętrznej wodociągowej  

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać oględzin tych materiałów. 
Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych wad 
powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.3. 
Montaż przyborów należy wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi w WTWiO dla sieci wodociągowych 
(zeszyt nr 3 COBRTI INSTAL), odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez producentów określonych 
przyborów i urządzeń.     

5.5.1. Połączenia z armaturą  
Przed przystąpieniem do montażu armatury należy dokonać oględzin jej powierzchni zewnętrznej i wewnętrznej. 
Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów i wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu 
uniemożliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.3. Zastosowanie rodzajów 
połączeń armatury z instalacją należy wykonać przestrzegając instrukcji wydanych przez producentów określonych 
materiałów. 

5.6. Studzienki  

Studzienki powinny być szczelne i muszą spełniać wymagania określone w PN-B/10729:1999. 

Elementy prefabrykowane studzienek a także studzienki z tworzyw sztucznych powinny być montowane zgodnie               
z instrukcjami producentów. 

5.7. Zbiorniki zapasu wody 

Zbiorniki zapasu wody wykonane będą z rur GRP bezpośrednio  u producenta wg rysunków szczegółowych                   
i dostarczone w całości na budowę. Należy przestrzegać wytycznych producenta a także podanych  w projekcie 
dotyczących sposobu posadowienia, wykonywania zasypki i jej zagęszczania a także dopuszczalnej wysokości 
naziomu. W przypadku zmiany poziomu wód gruntowych i warunków posadowienia odbiegającej od podanych                  
w dokumentacji geotechnicznej lub razie wątpliwości należy zasięgnąć opinii konstruktora odnośnie możliwości 
dociążenia zbiorników. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania instalacji zewnętrznych wodociągowych wykonanych z tworzyw sztucznych  

Kontrolę wykonania instalacji zewnętrznych wodociągowych wykonanych z tworzyw sztucznych należy 
przeprowadzić zgodnie z zaleceniami określonymi w „WTWiO Sieci Wodociągowych” (zeszyt 3)  pkt. 6 „Kontrola i 
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badania przy odbiorze”. 
W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić próbę szczelności. 
Próby szczelności należy wykonywać dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu, ale na żądanie Inwestora lub 
użytkownika należy również przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu. 
Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związany z próbami szczelności są podane w normie PN-B 
10725:1997. Niezależnie od wymagań określonych w normie przed przystąpieniem do przeprowadzenia próby 
szczelności należy zachować następujące warunki: 
 ewentualne wymagania Inwestora związane z próbą powinny być jasno określone  w projekcie; 
 wszystkie złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne; 
 odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi 

przemieszczeniami – wykonana dokładnie osypka, przewód na podporach lub w kanałach zbiorczych powinien 
mieć trwałe zamocowania wraz z umocnieniem złączy; 

 Profil przewodu powinien umożliwiać jego odpowietrzenie i odwodnienie a urządzenia odpowietrzające 
powinny być zainstalowane w najwyższych punktach badanego odcinka; 

 Należy sprawdzić wizualnie wszystkie badane połączenia; 
W czasie przeprowadzania próby szczelności należy w szczególności  przestrzegać następujących warunków: 
 Przewód nie może być nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie może być niższa 

niż 1oC; 
 Napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli, od najniższego punktu; 
 Temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20oC; 
 Po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy go pozostawić na 20 godzin w celu 

ustabilizowania; 
 Po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut sprawdzać jego 

poziom; 
 Wynik próby szczelności uznaje się za pozytywny, gdy nie nastąpił w tym czasie spadek ciśnienia poniżej 

wartości ciśnienia próbnego. 
Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół.  

6.3. Kontrola wykonania zewnętrznych instalacji wodociągowych z żeliwa sferoidalnego 

Kontrolę wykonania zewnętrznych instalacji wodociągowych z żeliwa sferoidalnego  należy przeprowadzić zgodnie                    
z zaleceniami określonymi w WTWiO „Sieci wodociągowych” (zeszyt 3)  oraz PN-81/B-10700/01 i PN-
81/B10700/00.  
W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić próbę szczelności. 
Próby szczelności należy wykonywać dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu, ale na żądanie Inwestora lub 
użytkownika należy również przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu. 
Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związany z próbami szczelności są podane w normie PN-B 
10725:1997. Niezależnie od wymagań określonych w normie przed przystąpieniem do przeprowadzenia próby 
szczelności należy zachować następujące warunki: 
 ewentualne wymagania Inwestora związane z próbą powinny być jasno określone  w projekcie; 
 wszystkie złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne; 
 odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi 

przemieszczeniami – wykonana dokładnie osypka, przewód na podporach lub w kanałach zbiorczych powinien 
mieć trwałe zamocowania wraz z umocnieniem złączy; 

 Profil przewodu powinien umożliwiać jego odpowietrzenie i odwodnienie a urządzenia odpowietrzające 
powinny być zainstalowane w najwyższych punktach badanego odcinka; 

 Należy sprawdzić wizualnie wszystkie badane połączenia; 
W czasie przeprowadzania próby szczelności należy w szczególności  przestrzegać następujących warunków: 
 Przewód nie może być nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie może być niższa 

niż 1oC; 
 Napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli, od najniższego punktu; 
 Temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20oC; 
 Po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy go pozostawić na 20 godzin w celu 

ustabilizowania; 
 Po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut sprawdzać jego 

poziom; 
 Wynik próby szczelności uznaje się za pozytywny, gdy nie nastąpił w tym czasie spadek ciśnienia poniżej 

wartości ciśnienia próbnego. 
Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół.  
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7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST Kod CPV  45000000-7   „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacja projektowa                                    
i dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Długość rurociągów dla instalacji przewodów wodociągowych: 
 należy liczyć od początku łącznika na istniejącym przewodzie do którego włączany jest rurociąg bądź od 

zaworu odcinającego na podłączeniu do istniejącego przewodu instalacji zimnej wody do końcówki podejścia 
do poszczególnych punktów czerpania wody; 

 oblicza się w metrach ich długości osiowej, wyodrębniając ilości rurociągów  w zależności od rodzajów rur                    
i ich średnic oraz rodzajów połączeń bez odliczania długości łączników oraz armatury łączonej na gwint, nie 
wlicza się natomiast do długości rurociągów armatury kołnierzowej; 

 podejścia do urządzeń i armatury wlicza się do ogólnej długości rurociągów,  a niezależnie od tego do 
przedmiaru wprowadza się liczby podejść według średnic rurociągów i rodzajów podejść;  

 długość rurociągów w obejściach elementów konstrukcyjnych wlicza się do ogólnej długości rurociągów; 
Elementy i urządzenia instalacji, jak zawory odcinające, czerpalne ze złączką do węża lub antyskażeniowe liczy 
się  w sztukach lub kompletach. 
Próbę szczelności ustala się dla całkowitej długości rur instalacji z uwzględnieniem podziału według średnic                        
i rodzaju materiałów. 
Długość rurociągów  zewnętrznych na odcinkach prostych mierzy się wzdłuż ich osi w metrach, według średnic rur 
oraz rodzaju wykopu. Kształtek nie wlicza się do długości rurociągów, a oblicza w sztukach rzeczywiście 
wbudowanych z podziałem na średnice. 
Armaturę oblicza się w sztukach z podziałem na rodzaje i średnice. 
Obmiaru robót podstawowych instalacji zewnętrznych i przyłączy wodociągowych dokonuje się w zależności od: 
- rodzaju wykopu – o ścianach pionowych lub skarpowych, 
- głębokości posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu, 
- poziomu wody gruntowej (rurociągi ułożone powyżej i poniżej poziomu wody). 
Studnie z prefabrykatów betonowych i tworzyw sztucznych określa się w kompletach zależnie od średnicy, rodzaju 
gruntów (dla studni wykonywanych metodą studniarską)  i głębokości. Głębokość studni określa się jako różnicę 
rzędnych włazu i dna studni. 

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 
Robotami tymczasowymi przy montażu poziomów są roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych ścian, 
wykonanie podłoża pod rurociągi oraz zasypanie z zagęszczeniem gruntu. zasady obmiaru tych robót należy 
przyjąć takie same jak dla robót ziemnych określone  w odpowiednich katalogach. 
Jednostkami obmiaru są: 
- wykopy i zasypka – m3, 
- umocnienie ścian wykopów – m2, 
- wykonanie podłoża - m3 (lub m2 i grubość warstwy w m). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podane zostały w ST Kod CPV  45000000-7   „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Badanie przy odbiorze sieci/instalacji zewnętrznych 

Badanie przy odbiorze sieci wodociągowych należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. 
WTWiO sieci wodociągowych. 

8.2.1. Badania odbiorowe przewodów sieci wodociągowych zależne są od rodzaju odbioru technicznego robót. 
Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru 
technicznego końcowego po zakończeniu budowy. 

Badania przy odbiorze sieci wodociągowych powinny być zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.  

8.3. Odbiór techniczny częściowy 

8.3.1. Badania przy odbiorze technicznym instalacji wodociągowych 
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Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 
- zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją: 

 dopuszczalne odchylenie w poziomie osi przewodu wodociągowego od osi wytyczonej nie powinno 
przekraczać 0,05 m, 

 dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno 
przekraczać ± 0,02 m  

- zbadaniu usytuowania bloków oporowych lub systemowego blokowania rur w miejscach ustalonych                                
w dokumentacji, 
- zbadaniu przez oględziny zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej, 
- zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu; w przypadku naruszenia podłoża 
naturalnego sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony  z projektantem, 
- zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z dokumentacją, 
- zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki, obsypki i zasypki przewodu, który powinien być drobny                            
i średnioziarnisty, bez grud i kamieni.. Materiał ten powinien być zagęszczony, 
- zbadaniu szczelności przewodu; badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-B 1075:1997. 
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelności przewodu, 
inwentaryzacja geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodności                        
z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i armatury, jest przedłożony podczas spisywania 
protokołu odbioru technicznego -  częściowego, który stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania 
odebranego odcinka przewodu sieci wodociągowej. Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy                  
o wykonaniu odbioru technicznego – częściowego. 
Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo Budowlane, przy odbiorze technicznym – 
częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić Inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić 
dokonanie próby i sprawdzenia przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzacje przewodu, przygotować 
dokumentację powykonawczą. 

8.4. Odbiór techniczny końcowy 

8.4.1. Badania przy odbiorze technicznym końcowym zewnętrznych instalacji wodociągowych 
Badania  przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 
- zbadaniu zgodności stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacją techniczną, 
- zbadaniu protokołów odbioru: próby szczelności, wyników badań bakteriologicznych oraz wyników stopnia 
zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 
- zbadaniu rozstawu armatury i jej działania, 
- zbadaniu szczelności komór i studni wodociągowych, szczególnie przy przejściach rurociągów przez ściany. 
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołami odbiorów technicznych częściowych 
przewodu wodociągowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy , wynikami badan 
bakteriologicznych, wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacją geodezyjną jest 
przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego końcowego, na podstawie którego przekazuje się 
Inwestorowi wykonany przewód sieci wodociągowej. Konieczne jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy                    
o wykonaniu odbioru technicznego końcowego. 
Teren po budowie przewodu wodociągowego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu. Wyjątkiem jest 
obszar na którym wykonywana będzie nowa nawierzchnia. 
Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo Budowlane, przy odbiorze 
końcowym złożyć oświadczenia: 
- o wykonaniu przewodu wodociągowego zgodnie z dokumentacją projektową, warunkami pozwolenia na budowę                  
i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powołanymi w warunkach przepisami i polskimi 
normami), 
- o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także – w razie korzystania – ulicy                          
i sąsiadującej z budową nieruchomości. 
 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podane zostały w ST Kod CPV  45000000-7   „Wymagania ogólne”       
pkt 9. 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności instalacji i sieci 

Rozliczenie robót montażowych przyłącza i sieci wodociągowych z tworzyw sztucznych oraz z żeliwa sferoidalnego 
może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami 
określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
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Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
końcowego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona 
na podstawie: 
 określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez 

zamawiającego lub 
 ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe instalacji wodociągowych                     
z tworzyw sztucznych i żeliwa sferoidalnego uwzględniają: 
 przygotowanie stanowiska roboczego; 
 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu; 
 obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi; 
 przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót; 
 wykonanie robót pomocniczych określonych w pkt. 5.2.; 
 montaż rurociągów, przyborów i armatury; 
 wykonanie prób ciśnieniowych; 
 usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 

 PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociągów. Definicja i dobór DN (wymiaru nominalnego). 
 PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociągowych i ogólne 

wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających zanieczyszczaniu przez przepływ zwrotny. 
 PN-B 10720;1988 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodociągowych. 

Wymagania i badania przy odbiorze. 
 PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne 

wykonania. 
 PN-B-10725:Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 
 PN-EN 545:2010 Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do rurociągów wodnych 

– Wymagania i metody badań  
 PN-EN 1563:2012 Odlewnictwo – Żeliwo sferoidalne  
 PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia. 
 PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 1: 

Wymagania ogólne. 
 PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 2: 

Armatura zaporowa. 
 PN-EN 1074-2:2002/A1:2005 (U) Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 

Część 2: Armatura zaporowa (Zmiana A1). 
 PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 3: 

Armatura zwrotna. 
 PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur 

wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma. 
 PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur 

wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery termoplastyczne. 
 PN-EN 12201-1÷3:2011 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody i do 

ciśnieniowego odwadniania kanalizacji. Polietylen (PE) Część 1: Wymagania  ogólne, Część 2: Rury; Część 
3: Kształtki. 

 PN-EN1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. Bezciśnieniowe systemy 
przewodowe z nie zmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania 
dotyczące rur, kształtek i systemu. Zalecenia dotyczące oceny zgodności. 

 PN-EN 588-2:2000 Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Część 2: Studzienki włazowe i niewłazowe. 
 PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego                                

i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością. 
 PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 
 PN-B 120729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
 ISO 6594 
 EN 877 
 DIN 19522 
 DIN 1988 
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10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 

 
10.2.1.  Inne dokumenty i instrukcje 
 Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL –Zeszyt 3 – 

„Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych”  
 Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – Polska Korporacja Techniki 

Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji. 
 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-7. 

Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005r. 
 Wytyczne producentów dla danego systemu; 
 
10.2.2.  Ustawy 
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst  Dz. U. z 2018 r. Nr 0, poz. 1201 ze 

zmianami: poz. 1276,1496, 1669, 2245, i z 2019r poz. 51, 630, 698, 730); 
 Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177); tekst jednolity 

Dz. U. z 2018 poz. 1986 z późniejszymi zmianami (Dz.U. z 2018 poz. 2215, Dz.U. z 2019 poz. 730); 
 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881) – tekst jednolity Dz.U.               

z 2019r poz.266 z późniejszymi zmianami (2019 poz.730); 
 Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy – Prawo Budowlane 

oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2015r 
poz. 1165); 

 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 tekst jednolity Dz.U.                    
z 2019r poz. 667); 

 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627); tekst jednolity Dz.U. 
2018r poz. 799z ze zmianami (Dz.U. 2018 poz. 1356, 1479,1564,1590, 1592, 1648, 1772, 2162, Dz.U. 2019r 
poz. 42, 412, 452); 

 ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. – o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków 
(Dz. U. Nr 72, poz. 747); tekst jednolity Dz.U. 2018r poz. 1152 ze zmianami (Dz.U. 2018 poz. 1629). 

 
10.2.3.  Rozporządzenia 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z 2002 r. poz. 690) tekst jednolity Dz.U. z 2015r 
poz1422); 

 Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia  2012 r.                         
w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 0 z 2012 r. poz. 462, tekst 
jednolity Dz.U. 2018r poz. 1935); 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2009 r.  w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. Nr 109 z 2010 r. poz. 719 ze 
zmianami Dz.U. 2019 poz. 67); 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz. U. Nr 124 z 2009 r. poz.1030                             
z późniejszą zmianą Dz.U. Nr 0 z 2013 r poz.24); 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202 z 2004 r. poz. 2072) tekst jednolity  Dz.U. Nr 0 z 2013r poz.1129; 

 Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dn. 07 grudnia 2017 r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do 
spożycia przez ludzi (Dz. U. z 2017r. poz. 22946); 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dn. 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen 
technicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1968); 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dn. 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 z 1997 poz. 844 tekst jednolity  Dz.U. Nr 169 z 2003r poz. 
1650 ze zmianami Dz.U. nr 49 z 2007 r poz. 230, Dz.U. nr 108 z 2008r poz. 690, Dz.U. nr 113 z 2011 r poz. 
1034); 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobów 
deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. 2016r poz. 1966) wraz z późniejszą zmianą (Dz. U. z 2018r poz. 1233); 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002 r.  w sprawie dziennika budowy, montażu                          
i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy                        
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 z 2002 r. poz. 953, tekst jednolity Dz.U z 2018r poz.963); 
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ST 03.03.00 
 

 

ROBOTY INSTALACYJNE ZEWNĘTRZNE KANALIZACJI 
DESZCZOWEJ (CPV) 45232410-9 

1. WSTĘP 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego 

Specyfikacja do projektu wykonawczego w zakresie instalacji zewnętrznych kanalizacji deszczowej dla potrzeb 
przedsięwzięcia budowy Zakładu Rehabilitacyjnego „Klinika Budzik dla Dorosłych” zlokalizowanego przy Szpitalu 
Bródnowskim na wydzielonej działce.   

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące materiałów  i urządzeń oraz zestawienie 
sprzętu do realizacji instalacji, oraz warunki wykonania, kontroli jakości i odbioru robót realizowanych w ramach 
wykonywania instalacji stanowiących zadanie pn. „Zakład Rehabilitacyjny „Klinika Budzik dla Dorosłych”. 

Dla realizacji zadania w zakresie branży wodno-kanalizacyjnej zestawiono czynności kolejno po sobie następujące                 
z uwzględnieniem powiązanych robót budowlanych dla koordynacji tych robót. 

W Specyfikacji Technicznej przywołano Ustawy, Rozporządzenia, Polskie Normy i Branżowe Normy związane                       
z robotami objętymi niniejszą Specyfikacją. 

1.2.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej z tworzyw 
sztucznych wraz z towarzyszącymi robotami budowlanymi w zakresie związanym ściśle z wykonywanymi 
instalacjami (murowania, wykopy, szalunki itp.). 

1.3.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania  i odbioru robót, które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania polegającego na wykonaniu przedsięwzięcia „Zakład Rehabilitacyjny 
„Klinika Budzik dla Dorosłych”” w zakresie instalacji kanalizacyjnych zewnętrznych.  

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych, 
prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania 
będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad 
sztuki budowlanej. 

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy montażu 
instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia, armatury, przyborów i urządzeń, ich kontroli                    
i odbioru. Robotami tymczasowymi przy budowie instalacji zewnętrznych na działce są: wykopy, umocnienia ścian 
wykopów, odwadnianie na czas montażu rurociągów i kanałów w przypadku wystąpienia wysokiego poziomu wód 
gruntowych (względnie opadowych), wykonanie podłoża, zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem osypki i 
zasypki.Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras przewodów, ich 
inwentaryzację powykonawczą oraz zabezpieczenie istniejącej infrastruktury podziemnej  i zieleni. 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi                           
w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (z późniejszymi zmianami),  w zeszycie nr 9 „Warunków Technicznych 
Wykonania  i Odbioru  Sieci Kanalizacyjnych” wydanych przez  Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki 
Instalacyjnej INSTAL. 
 
Średnica nominalna  – średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy 
rzeczywistej (dla rur – średnicy zewnętrznej, dla kielichów i kształtek – średnicy wewnętrznej) wyrażonej                         
w milimetrach. 
 
Ciśnienie robocze instalacji prob  – Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji przewidziane                         
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w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone                            
w żadnym jej punkcie.  
 
Ciśnienie dopuszczalne instalacji – najwyższa wartość ciśnienia statycznego wody w najniższym punkcie 
instalacji. 
 
Ciśnienie próbne ppróbne – ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej 
szczelności. 
 
Ciśnienie nominalne PN – ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w temperaturze 
odniesienia równej 20o C. 
 
Instalacja kanalizacyjna – zespół powiązanych ze sobą elementów służących do odprowadzania ścieków                      
z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnętrznej lub innego odbiornika. 
 
Przepływ obliczeniowy w instalacji kanalizacyjnej – umowna wartość strumienia objętości ścieków, stanowiąca 
podstawę wymiarowania przewodów instalacji kanalizacyjnych. 
 
Przewód odpływowy (poziom) – przewód służący do odprowadzenia ścieków z pionów do podłączenia 
kanalizacyjnego lub innego odbiornika. 
 
Czyszczak (rewizja) – element instalacji umożliwiający dostęp do wnętrza przewodu. 
 
Wpust – urządzenie służące do zbierania ścieków/wód opadowych z powierzchni odwadnianych i odprowadzania 
ich do instalacji kanalizacyjnej. 
 
Instalacja deszczowa – instalacja przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 
 
System grawitacyjny – system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki sile ciężkości, a przewody są 
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku częściowego napełnienia. 
 
Studzienka monolityczna – studzienka, w której co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji 
monolitycznej. 
 
Studzienka prefabrykowana – studzienka, w której co najmniej zasadnicza część komory roboczej i komin 
włazowy są wykonane z prefabrykatów. 
 
Studzienka murowana – studzienka, w której co najmniej zasadnicza część komory wykonana jest z cegły. 
 
Studzienka włazowa – studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynności 
eksploatacyjnych w kanale. 
 
Studzienka inspekcyjna (przeglądowa)  – studzienka niewłazowa przystosowana do wykonywania czynności 
eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocą urządzeń hydraulicznych (czyszczenie kanałów) 
oraz techniki video do przeglądania kanałów. 
 
Komora robocza  – część studzienki przeznaczona do wykonywania czynności eksploatacyjnych. 
 
Komin włazowy – szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu, przeznaczony do wchodzenia                                 
i wychodzenia obsługi. 
 
Kineta  wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ścieków.  
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00 
„Wymagania ogólne” 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową                    
i Specyfikacją Techniczną, sztuką budowlaną, postanowieniami zawartymi w „Warunkach…” wyszczególnionych                
w p.1.5. oraz poleceniami Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego zgodnie z art. 22 i 23 ustawy Prawo 
Budowlane. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
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1.7. Dokumentacja robót montażowych instalacji zewnętrznych kanalizacyjnych  

Dokumentacje robót montażowych instalacji wodociągowych i kanalizacyjnych stanowią: 
 projekt budowlany spełniający kryteria określone w rozporządzeniu Ministra Transportu, Budownictwa                         

i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia  2012 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 
budowlanego (Dz. U. Nr 0 z 2012 r. poz. 462 tekst jednolity Dz.U. 2018r poz. 1935); dla przedmiotu 
zamówienia dla którego wymagane jest pozwolenie na budowę i w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z 
dnia 2 września 2004 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U.                      
z 2004 r. nr 202, poz. 2072) tekst jednolity  Dz.U. Nr 0  z 2013r poz.1129 

 projekt wykonawczy instalacji zewnętrznej kanalizacji deszczowej; 
 dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury  z dnia 26.06.2002 r.                      

w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 tekst jednolity Dz.U                
z 2018r poz.963); 

 dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych 
wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 
92, poz. 881 – tekst jednolity Dz.U. z 2019r poz.266 z późniejszymi zmianami (2019 poz.730); 

 protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań 
kontrolnych; 

 dokumentacja powykonawcza, czyli wyżej wymienione części składowe dokumentacji robót z naniesionymi 
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 
lipca 1994 r. – tekst jednolity Dz. U. z 2018 r. Nr 0, poz. 1201 ze zmianami: poz. 1276,1496, 1669, 2245, i z 
2019r poz. 51, 630, 698, 730). 

1.8.  Nazwy i kody 

Grupy robót,  klasy robót lub kategorie robót 
 45232410-9 Roboty budowlane zewnętrzne kanalizacji deszczowej 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w ST Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Materiały stosowane do montażu instalacji kanalizacyjnych powinny mieć: 
 oznakowanie znakiem CE co oznacza, że wyrób objęty jest zharmonizowaną specyfikacją techniczną (normą 

zharmonizowaną lub europejską oceną techniczną - zharmonizowaną norma europejską wprowadzoną do 
zbioru polskich norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacja techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję 
Europejska za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 

 potwierdzenie producenta przy wprowadzaniu wyrobu do obrotu jego właściwości użytkowych, a tym samym 
zgodność oznakowanego tym znakiem wyrobu budowlanego z zadeklarowanymi właściwościami 
użytkowymi; 

 oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polska Normą lub aprobata techniczną, bądź 
uznano za ”regionalny wyrób budowlany”. 

Obowiązuje stosowanie materiałów o parametrach ustalonych w dokumentacji projektowej. Każdorazowo 
uzgadnianie rozwiązań zamiennych musi odbywać się w czasie umożliwiającym Nadzorowi Inwestorskiemu                 
i Nadzorowi Autorskiemu przeprowadzenie konsultacji przed zajęciem stanowiska  i w razie odmowy 
pozwalającym wykonawcy na dotrzymanie harmonogramu robot. 
Każdorazowo przed złożeniem propozycji zastosowania materiałów ekwiwalentnych Wykonawca może żądać od 
Nadzoru Inwestorskiego i nadzoru Autorskiego określenia listy parametrów technicznych, których spełnienie jest 
obligatoryjne. 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.5. Zewnętrzne przewody kanalizacji deszczowej 
Rury i kształtki z  polietylenu (PE) – do odwadniania i kanalizacji muszą spełniać warunki określone w PN-EN 1519-
1; 2002. Wymiary DN/OD rur i kształtek są następujące: 75, 90, 110,  160, 315 mm. 
Studzienki kanalizacyjne – muszą spełniać warunki określone w PN-EN 10729:1999.   Studzienki  kanalizacyjne 
powinny być wykonane z materiałów trwałych. Zaleca się: 
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 beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniającymi; 
 kręgi betonowe i żelbetowe łączone na zaprawę cementową lub na uszczelki; 
 cegłę kanalizacyjną PN-76/B-12037; 
 tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne. 
W przypadku ścieków agresywnych należy zastosować odpowiednie materiały chemoodporne lub izolacje. 
Minimalna średnica wewnętrzna studzienki włazowej powinna wynosić 1,2 m; wyjątkowo dopuszcza się 1,0 m                     
w wysokość komory roboczej 2,0 m. 
 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót zarówno w miejscu wykonywania tych robót jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku  i materiałów i sprzętu. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym                             
w Programie Zabezpieczenia Jakości lub w projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inwestora.                          
W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony  i zaakceptowany przez 
Inwestora. 
Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania tam, 
gdzie jest to wymagane przepisami. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 
 rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne wsporniki                 

o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m; 
 jeżeli przewożone są ułożone luźno rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie 

powinna przekraczać 1 m; 
 podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków 

transportu jak śruby, łańcuchy, itp. luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem 
przez podłożenie tektury faliste i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu; 

 podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmiana położenia. Platforma samochodu powinna 
być ustawiona w poziomie. 

Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5oC do +30 oC. 

4.3. Wymagania dotyczące przewozu urządzeń 

Urządzenia należy przewozić pakowane w sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem 
mechanicznym i wpływami czynników atmosferycznych. 
Dostawę, ewentualne złożenie urządzeń pompowych w całość i ich uruchomienie powinien zapewnić serwis 
producenta. 

4.4. Wymagania dotyczące przewozu zbiorników z GRP i studzienek kanalizacyjnych 

4.4.1. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich elementów 
prefabrykowanych oraz urządzeń prefabrykowanych 
Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane należy przewozić w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu muszą 
być zabezpieczone przed możliwością przesunięcia się. Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na 
kołowych środkach transportu powinny być one układane na elastycznych podkładach.  
Urządzenie (separator) należy przewozić pakowane fabrycznie w sposób zabezpieczający przed 
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wpływami czynników atmosferycznych. 
4.4.2. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych 
Studzienki podczas transportu muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny być ułożone ściśle obok 
siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem się (wyłącznie materiałami niemetalowymi – najlepiej taśmami 
parcianymi). 
Powierzchnie pojazdów przewożących studzienki muszą być równe i pozbawione ostrych lub wystających 
krawędzi. 
4.4.3. Wymagania dotyczące przewozu zbiorników z GRP 
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Zbiorniki podczas transportu muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny być zamocowane                               
i  zabezpieczone przed przesuwaniem się (wyłącznie materiałami niemetalowymi – najlepiej taśmami parcianymi). 
Elementy ruchome należy zapakować i zabezpieczyć oddzielnie  a króćce owinąć; należy zwrócić uwagę aby 
króćce nie zawadzały o inne elementy. W przypadku przewozu zbiorników przez producenta należy zwrócić uwagę 
na prawidłowość przewozu po dostawie i sprawdzić stan zbiorników. 

4.5. Składowanie materiałów 

4.5.1. Składowanie rur i kształtek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych w wiązkach lub luzem 
Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania 
słonecznego i temperatura niższą niż 0oC lub przekraczającą 40oC. 
Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed działaniem światła 
słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folia nieprzeźroczystą                    
z PVC lub PE) lub wykonać zadaszenia. 
Należy zapewnić cyrkulacje powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się  i nie ulegały deformacji. 
Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości maksymalnej 3 m, 
przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki można składować w stosach na 
równym podłożu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. 
Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. 
Wysokość układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych 
średnicach winny być składowane odrębnie. 
Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami drewnianymi. 
Stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rury poprzez ograniczenie jego szerokości przy 
pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odstępie 12 m. 
4.5.2. Składowanie urządzeń pompowych  
Urządzenia pompowe dostarczać od razu na przygotowane miejsce ich docelowego montażu. W przypadku 
konieczności ich składowania  należy umieścić  w wydzielonych, zamkniętych pomieszczeniach. 
4.5.3. Składowanie zbiorników z GRP i studzienek z tworzyw sztucznych  
Składować należy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy zbiorników  i studzienek nie były 
narażone na uszkodzenia. Mogą być przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze poniżej 40 oC. 
Zbiorniki  i studzienki należy chronić przed kontaktem  z olejami i smarami. Należy czas składowania zbiorników 
ograniczyć do minimum. 
4.5.4. Składowanie studzienek i urządzeń z elementów prefabrykowanych   
Elementy prefabrykowane należy składować na placu składowym o wyrównanej i odwodnionej powierzchni. 
Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być układane w stosach o wysokości do 1,80 m. Stosy powinny być 
zabezpieczone przed przewróceniem.         
                                                                                             

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST Kod 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu zewnętrznej instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych należy: 

 dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu; 

 wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999; 

 obniżyć poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych (w przypadku wystąpienia 
wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych); 

 zabezpieczyć odsłonięte odcinki istniejącej infrastruktury; 

 przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją;    

 oczyścić istniejące studzienki odpływowe na przewodzie kanalizacji deszczowej; odciąć  i usunąć przewód 
kanalizacyjny od studzienek; 

5.3. Montaż rurociągów  

Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt  5.2. należy przystąpić do właściwego montażu rur, 
kształtek i armatury. 
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5.3.1. Montaż zewnętrznych rurociągów z polietylenu  
Montaż  rurociągów instalacji zewnętrznych z PE może się odbywać dwoma metodami: 
 montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu; 
 montaż odcinków rurociągów w wykopie.  
Rury przeznaczone do ułożenia w wykopie należy układać na dnie wykopu tak, aby były podparte na podsypce na 
całej swojej długości. Łączenie rur z odcinków – poprzez zgrzewanie doczołowe, a zwijanych w kręgi                                      
–z zastosowaniem kształtek elektrooporowych. Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego 
przewodu  z zachowaniem spadków. Na całej długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej ¼ obwodu. 
Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. 

5.4. Połączenia rur i kształtek z PE dla zewnętrznych instalacji kanalizacyjnych  

5.4.1. Połączenia z urządzeniami  

Przed przystąpieniem do montażu przyborów należy dokonać oględzin ich powierzchni. Powierzchnie powinny być 
gładkie, czyste, bez uszkodzeń i innych wad powierzchniowych  w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań 
odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.5.  Montaż przyborów należy wykonać zgodnie z wymaganiami 
określonymi w WTWiO dla sieci kanalizacyjnych (zeszyt nr 9 COBRTI INSTAL), odpowiednich normach oraz 
instrukcjach wydanych przez producentów określonych przyborów i urządzeń.     

5.5. Studzienki kanalizacyjne 

Studzienki kanalizacyjne powinny być szczelne i muszą spełniać wymagania określone w PN-B/10729:1999. 

Elementy prefabrykowane studzienek a także studzienki z tworzyw sztucznych powinny być montowane zgodnie               
z instrukcjami producentów. 

5.6. Zbiornik retencyjny  

Zbiornik retencyjny wody wykonany będzie z rur GRP bezpośrednio  u producenta wg rysunków szczegółowych               
i dostarczony w całości na budowę. Należy przestrzegać wytycznych producenta a także podanych  w projekcie 
dotyczących sposobu posadowienia, wykonywania zasypki i jej zagęszczania a także dopuszczalnej wysokości 
naziomu. W przypadku zmiany poziomu wód gruntowych i warunków posadowienia odbiegającej od podanych                   
w dokumentacji geotechnicznej lub razie wątpliwości należy zasięgnąć opinii konstruktora odnośnie możliwości 
dociążenia zbiornika. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania zewnętrznych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych  

Kontrolę wykonania zewnętrznych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych należy przeprowadzić zgodnie                  
z zaleceniami określonymi w WTWiO „Sieci kanalizacyjnych” (zeszyt 9)  oraz PN-81/B-10700/01 i PN-
81/B10700/00.  
Szczelność przewodów grawitacyjnych wraz z podłączeniami i studzienkami należy zbadać zgodnie z zasadami 
określonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno być przeprowadzone z użyciem powietrza (metoda L) lub 
wody (metoda W). 
Przewód kanalizacyjny spełnia wymagania określone w normie (podczas badania szczelności przy użyciu 
powietrza), gdy spadek ciśnienia zmierzony po upływie czasu badań jest mniejszy niż określony w tabeli 3 PN-EN 
1610:2002. 
Jeżeli w czasie wykonywania próby szczelności z użyciem powietrza występują uszkodzenia, należy przeprowadzić 
badanie wodą i wyniki te powinny być decydujące. 
Wymagania dotyczące badania szczelności przy pomocy wody, są spełnione, jeżeli ilość wody dodanej (podczas 
wykonywania badań) nie przekracza: 
- 0,15 dm3/m2 w czasie 30 minut dla przewodów; 
- 0,20 dm3/m2 w czasie 30 minut dla przewodów wraz ze studzienkami włazowymi; 
- 0,40 dm3/m2 w czasie 30 minut dla studzienek kanalizacyjnych; 
- m2 odnosi się do wewnętrznej powierzchni zwilżonej rur i studzienek.; 
Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST Kod CPV  45000000-7   „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacja projektowa                                    
i dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót podstawowych instalacji zewnętrznych i przyłączy kanalizacyjnych  (w przypadku wyceny robót                      
w oparciu o KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje się z uwzględnieniem podziału na: 
- rodzaj rur i ich średnice, 
- rodzaju wykopu – o ścianach pionowych lub skarpowych, 
- głębokość posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu, 
- poziom wody gruntowej. 
Długość kanałów obmierza się w metrach wzdłuż osi. Do długości kanałów nie wlicza się komór, i studni 
rewizyjnych (licząc ich wymiar wewnętrzny). 
Zwężki zalicza się do przewodów o większej średnicy. 
Podłoża pod rurociągi obmierza się w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanałów –w metrach sześciennych 
zużytego betonu. 
Kształtek nie wlicza się do długości rurociągu, a oblicza ich liczbę w sztukach. 
Studnie rewizyjne z prefabrykatów betonowych i tworzyw sztucznych określa się w kompletach zależnie od 
średnicy, rodzaju gruntów (dla studni wykonywanych metodą studniarską)  i głębokości. Głębokość studni określa 
się jako różnicę rzędnych włazu i dna studni. 
Długość odcinków kanałów i kolektorów poddanych próbie szczelności należy mierzyć między osiami studzienek 
rewizyjnych, ograniczających odcinek poddany próbie. 

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 
Robotami tymczasowymi przy montażu poziomów są roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych ścian, 
wykonanie podłoża pod rurociągi oraz zasypanie z zagęszczeniem gruntu. zasady obmiaru tych robót należy 
przyjąć takie same jak dla robót ziemnych określone  w odpowiednich katalogach. 
Jednostkami obmiaru są: 
- wykopy i zasypka – m3, 
- umocnienie ścian wykopów – m2, 
- wykonanie podłoża - m3 (lub m2 i grubość warstwy w m). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podane zostały w ST Kod CPV  45000000-7   „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Badanie przy odbiorze sieci/instalacji zewnętrznych 

Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. 
WTWiO sieci kanalizacyjnych. 

8.2.1. Badania odbiorowe przewodów sieci kanalizacyjnych zależne są od rodzaju odbioru technicznego robót. 
Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru 
technicznego końcowego po zakończeniu budowy. 

Badania przy odbiorze sieci wodociągowych powinny być zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.  

Badania przy odbiorze sieci kanalizacyjnych powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 1610.  

8.3. Odbiór techniczny częściowy 

8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym częściowym zewnętrznych instalacji kanalizacyjnych 
Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 
- zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją: 

 dopuszczalne odchylenie w poziomie osi przewodu kanalizacyjnego od osi wytyczonej nie powinno 
przekraczać ±0,02 m, 

 dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno 
przekraczać i ± 0,01 m, 
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- zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu; w przypadku naruszenia podłoża 
naturalnego sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony  z projektantem lub nadzorem, 
- zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z dokumentacją, 
- zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki, obsypki i zasypki przewodu, który powinien być drobny                          
i średnioziarnisty, bez grud i kamieni.. Materiał ten powinien być zagęszczony, 
- zbadaniu szczelności przewodu; badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1610. 
Szczelność przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować utrzymanie przez okres 30 
minut ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka wodą do poziomu terenu. Ciśnienie to nie 
może być mniejsze niż 10 kPa i większe niż 50 kPa, licząc od poziomu wierzchu rury. 
Dopuszcza się wykonywanie próby szczelności za pomocą powietrza wg PN-EN 1610. 
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelności przewodu, 
inwentaryzacja geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodności                   
z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i kształtek, studzienek kanalizacyjnych, zwieńczeń 
wpustów i studzienek kanalizacyjnych jest przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego -  
częściowego, który stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci 
kanalizacyjnej. Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego – 
częściowego. 
Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo Budowlane, przy odbiorze technicznym – 
częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić Inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić 
dokonanie próby i sprawdzenia przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzacje przewodu, przygotować 
dokumentację powykonawczą. 

8.4. Odbiór techniczny końcowy 

8.4.1. Badania przy odbiorze technicznym końcowym zewnętrznych instalacji kanalizacyjnych 
Badania  przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 
- zbadaniu zgodności stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacją techniczną, 
- zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych; 
- zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych. 
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołami odbiorów technicznych częściowych 
przewodu wodociągowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badań stopnia 
zagęszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacją geodezyjną jest przedłożony podczas spisywania protokołu 
odbioru technicznego końcowego, na podstawie którego przekazuje się Inwestorowi wykonany przewód sieci 
kanalizacyjnej. Konieczne jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego 
końcowego. 
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu. Wyjątkiem jest 
obszar na którym wykonywana będzie nowa nawierzchnia. 
Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo Budowlane, przy odbiorze 
końcowym złożyć oświadczenia: 
- o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacją projektową, warunkami pozwolenia na budowę                  
i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie  z powołanymi w warunkach przepisami i polskimi 
normami), 
- o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy. 
 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podane zostały w ST Kod CPV  45000000-7   „Wymagania ogólne”       
pkt 9. 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności instalacji i sieci 

Rozliczenie robót montażowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych może być dokonane jednorazowo po 
wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu 
odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
końcowego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona 
na podstawie: 
 określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez 

zamawiającego lub 
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 ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe instalacji wodociągowych                    
i kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzględniają: 
 przygotowanie stanowiska roboczego; 
 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu; 
 obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi; 
 przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót; 
 wykonanie robót pomocniczych określonych w pkt. 5.2.; 
 montaż rurociągów, przyborów i armatury; 
 wykonanie prób ciśnieniowych; 
 usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 

 PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociągów. Definicja i dobór DN (wymiaru nominalnego). 
 PN-ENV 1519-2:2002 (U)systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości                    

i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze )wewnątrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Część 2. Zalecenia 
dotyczące oceny zgodności. 

 PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne 
wykonania. 

 PN-EN 12201-1÷3:2011 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody i do 
ciśnieniowego odwadniania kanalizacji. Polietylen (PE) Część 1: Wymagania  ogólne, Część 2: Rury; Część 
3: Kształtki. 

 PN-EN1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. Bezciśnieniowe systemy 
przewodowe z nie zmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania 
dotyczące rur, kształtek i systemu. Zalecenia dotyczące oceny zgodności. 

 PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje. 
 PN-EN 752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 
 PN-EN 1671:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej. 
 PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy 

przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania 
dotyczące rur, kształtek i systemu. 

 PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej 
bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i ściekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 3: 
Zalecenia dotyczące wykonania instalacji. 

 PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek     
i systemu (Zmiana A1). 

 PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej kanalizacji 
deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności. 

 PN-EN 588-1:2000 Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Część 1: Rury, złącza i kształtki do systemów 
grawitacyjnych. 

 PN-EN 588-2:2000 Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Część 2: Studzienki włazowe i niewłazowe. 
 PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego                                

i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością. 
 PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 
 PN-B 120729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
 PN-B 12037:1998 Wyroby Budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne. 
 PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji 

grawitacyjnej. 
 ISO 6594 
 EN 877 
 DIN 19522 
 DIN 1988 

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 
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10.2.1.  Inne dokumenty i instrukcje 
Zeszyt 9 „Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych”; 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – Polska Korporacja Techniki 
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji. 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-7. 
Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005r. 

 Wytyczne producentów dla danego systemu; 
 
10.2.2.  Ustawy 
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst  Dz. U. z 2018 r. Nr 0, poz. 1201 ze 

zmianami: poz. 1276,1496, 1669, 2245, i z 2019r poz. 51, 630, 698, 730); 
 Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177); tekst jednolity 

Dz. U. z 2018 poz. 1986 z późniejszymi zmianami (Dz.U. z 2018 poz. 2215, Dz.U. z 2019 poz. 730); 
 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881) – tekst jednolity Dz.U.               

z 2019r poz.266 z późniejszymi zmianami (2019 poz.730); 
 Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy – Prawo Budowlane 

oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2015r 
poz. 1165); 

 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 tekst jednolity Dz.U.                    
z 2019r poz. 667); 

 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627); tekst jednolity Dz.U. 
2018r poz. 799z ze zmianami (Dz.U. 2018 poz. 1356, 1479,1564,1590, 1592, 1648, 1772, 2162, Dz.U. 2019r 
poz. 42, 412, 452); 

 ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. – o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków 
(Dz. U. Nr 72, poz. 747); tekst jednolity Dz.U. 2018r poz. 1152 ze zmianami (Dz.U. 2018 poz. 1629). 

 
10.2.3.  Rozporządzenia 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z 2002 r. poz. 690) tekst jednolity Dz.U. z 2015r 
poz1422); 

 Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia  2012 r.                         
w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 0 z 2012 r. poz. 462, tekst 
jednolity Dz.U. 2018r poz. 1935); 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2009 r.  w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. Nr 109 z 2010 r. poz. 719 ze 
zmianami Dz.U. 2019 poz. 67); 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz. U. Nr 124 z 2009 r. poz.1030                             
z późniejszą zmianą Dz.U. Nr 0 z 2013 r poz.24); 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202 z 2004 r. poz. 2072) tekst jednolity  Dz.U. Nr 0 z 2013r poz.1129; 

 Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dn. 07 grudnia 2017 r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do 
spożycia przez ludzi (Dz. U. z 2017r. poz. 22946); 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dn. 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen 
technicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1968); 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dn. 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 z 1997 poz. 844 tekst jednolity  Dz.U. Nr 169 z 2003r poz. 
1650 ze zmianami Dz.U. nr 49 z 2007 r poz. 230, Dz.U. nr 108 z 2008r poz. 690, Dz.U. nr 113 z 2011 r poz. 
1034); 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobów 
deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. 2016r poz. 1966) wraz z późniejszą zmianą (Dz. U. z 2018r poz. 1233); 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002 r.  w sprawie dziennika budowy, montażu                          
i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy                        
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 z 2002 r. poz. 953, tekst jednolity Dz.U z 2018r poz.963); 
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ST 03.04.00 
 

ROBOTY INSTALACYJNE  WENTYLACJI MECHANICZNEJ 
I KLIMATYZACJI  

(CPV) 45331200-08 
 
Instalacja wentylacji i klimatyzacji 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Robót Instancyjnych 

Przedmiotem niniejszej SRI są wymagania dotyczące wykonania i odbioru instalacji i urządzeń wentylacji 
mechanicznej i klimatyzacji. 

1.2 Zakres stosowania SRI 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót, które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania – instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla budowy Zakładu 
Rehabilitacji Klinika Budzik. 
 
1.3 Zakres Robót objętych SRI 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia wykonawstwa robót w zakresie instalacji 
wentylacji mechanicznej i klimatyzacji, ich kontroli oraz odbioru w projektowanym obiekcie. 

1.4 Określenia podstawowe 

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego części, mająca na 
celu usunięcie powietrza zużytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnętrznego, będąca 
wynikiem działania urządzeń mechanicznych wprowadzających powietrze w ruch. 
 
Instalacja wentylacji mechanicznej -  zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych służących do 
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza 
 
Rozdział powietrza w pomieszczeniu – rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem 
nawiewników i wywiewników, w celu zagwarantowania wymaganych warunków - intensywności wymiany 
powietrza, ciśnienia, czystości, temperatury, wilgotności względnej, prędkości ruchu powietrza, poziomu hałasu - w 
strefie przebywania ludzi. 
 
Strefa przebywania ludzi – część przestrzeni pomieszczenia do wysokości 2 m nad podłogą, a także nad 
pomostami, gdzie przebywają ludzie, w której za pomocą instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba 
zapewnić warunki mikroklimatu pomieszczenia. 
 
Mikroklimat pomieszczenia – warunki klimatyczne istniejące w pomieszczeniu, będące wynikiem jednoczesnego 
oddziaływania stopnia czystości, składu chemicznego, temperatury, wilgotności względnej i prędkości ruchu 
powietrza, a także otaczających przegród. 
 
Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza określonej objętości do wentylowanej przestrzeni 
lub z tej przestrzeni. 
 
Niezbędny strumień objętości powietrza zewnętrznego – strumień powietrza zewnętrznego, który ze względów 
higienicznych należy doprowadzić do osób przebywających w pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej 
jakości powietrza wewnętrznego, w tym zapewnienia odczucia świeżości powietrza, odprowadzenia przykrych 
zapachów i utrzymanie na wymaganym poziomie zawartości tlenku węgla i dwutlenku węgla. 
 
Krotność wymian powietrza – ilość wymian powietrza – liczbowa wartość intensywności wentylacji 
pomieszczenia, liczba określająca ile razy w ciągu godziny przepływa przez pomieszczenie strumień powietrza o 
objętości równej objętości pomieszczenia. 
 
Obliczeniowe parametry powietrza zewnętrznego – wartości liczbowe temperatury i wilgotności względnej i 
innych pochodnych parametrów powietrza zewnętrznego, które należy przyjmować w danej miejscowości przy 
obliczaniu i doborze urządzeń wentylacji i klimatyzacji 
 
Obliczeniowe parametry powietrza wewnętrznego – wartości liczbowe temperatury, wilgotności względnej i 
prędkości ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, które należy przyjmować- w funkcji przeznaczenia i trybu 
użytkowania pomieszczeń – przy obliczaniu i doborze urządzeń wentylacji i klimatyzacji. 
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Uzdatnianie powietrza - Procesy realizowane przy użyciu środków technicznych, mające na celu zmianę jednej 
lub kilku wielkości charakteryzujących stan i jakość powietrza 
 
Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegające na podwyższaniu jego temperatury 
 
Ogrzewanie powietrza wstępne – w klimatyzacji ogrzewanie powietrza przed podaniem go innym procesom 
uzdatniania pod względem cieplnym lub wilgotnościowym 
 
Ogrzewanie powietrza wtórne – w klimatyzacji ogrzewanie powietrza uprzednio uzdatnionego pod względem 
cieplnym l/lub wilgotnościowym przed jego wprowadzeniem do pomieszczenia 
 
Chłodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegające na obniżaniu jego temperatury 
 
Nawilżanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegające na powiększaniu w nim zawartości wilgoci 
 
Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych lub ciekłych 
 
Centrala wentylacyjna  
zestawienie zespołów i urządzeń dobranych do realizacji planowanych funkcji uzdatnienia i do tłoczenia powietrza, 
obecnie najczęściej wykonywanych w postaci prefabrykowanych modułów o jednakowych przekrojach dla danej 
wielkości centrali nawiewnej lub wywiewnej 
 
Czerpnia wentylacyjna element instalacji, przez który jest zasysane powietrze zewnętrzne 
 
Wyrzutnia wentylacyjna element instalacji, przez który powietrze jest usuwane na zewnątrz 
 
Przewód wentylacyjny 
element o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiący obudowę przestrzeni, przez którą przepływa 
powietrze 
 
Przepustnica 
zespół samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjny,  pozwalający na zamknięcie lub na 
regulację strumienia powietrza przez zmianę oporu przepływu 
 
Tłumik akustyczny 
element wbudowany w urządzenie lub w przewód mający na celu zmniejszenie hałasu przenoszonego drogą 
powietrzną wzdłuż przewodów 

 
Nawiewnik  
element lub zespół, przez który powietrze napływa do wentylowanej przestrzeni 
 
Wywiewnik 
element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni 
 
Otwór wentylacyjny 
otwór wyposażony w obudowę lub nie, wykonany w przegrodzie przestrzeni wentylowanej mający na celu 
zapewnienie przepływu powietrza między pomieszczeniami 
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami. 
 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową i SRI. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Warunki ogólne stosowania materiałów 

Wszystkie materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, 
powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument.  
Materiały, z których wykonywane są wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinny 
odpowiadać warunkom stosowania w instalacjach, oraz Dokumentacji Projektowej. 
Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinien odpowiadać co najmniej właściwościom 
blachy stalowej ocynkowanej. 
Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i uszkodzeń powłok 
ochronnych. 
Szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami powinna odpowiadać wymaganiom 
szczelności tych przewodów. 
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Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu ich obsługi, konserwacji lub 
wymiany. 
Zamocowanie urządzeń i elementów wentylacyjnych powinno być wykonane z uwzględnieniem dodatkowych 
obciążeń związanych z pracami konserwacyjnymi. 
Urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta. 
Urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieć dopuszczenia   do stosowania w budownictwie. 
 
2.2 Wymagania szczegółowe dla materiałów 
 
2.2.1 Centrale wentylacyjne  
Centrale wentylacyjne powinny spełniać warunki określone w normach wymienionych w przypisach do specyfikacji. 
Wstęp 
Specyfikacja dotyczy central wentylacyjnych w wykonaniu wewnętrznym. Zawiera ona zestawienie podstawowych 
informacji i zaleceń dotyczących budowy, montażu, uruchomienia i eksploatacji, których przestrzeganie zapewni 
prawidłową i bezawaryjną pracę centrali. 
Instrukcja obsługi powinna być łatwo dostępna dla służb serwisowych. 
 
Przeznaczenie 
Centrala przeznaczona jest do obróbki powietrza w celu zapewnienia wentylacji. Wyposażenie funkcjonalne, 
wchodzące w skład centrali, zapewnia możliwość realizacji obróbki powietrza nawiewanego : filtracja, 
ogrzewanie,chłodzenie. 
Budowa 
Obudowę centrali stanowią szkielet z profili aluminiowych i tworzywa sztucznego oraz osłony stałe i wyjmowane. 
Osłony składają się z blachy zewnętrznej oraz wewnętrznej i wypełnienia z wełny mineralnej. Od strony obsługowej 
znajdują się panele zdejmowane, montowane na zaciski. Centrale standardowo wyposażone są w skręcaną ramę 
wykonaną z kształtowników z blachy ocynkowanej lub kształtowników hutniczych. Rama posiada otwory 
ułatwiające transport i zakotwiczenie centrali.  
Centrale w wykonaniu higienicznym powinny posiadać dodatkowo następujące cechy konstrukcyjne: 
- wewnętrzna powierzchnia centrali wykonana z blachy nierdzewnej, 
- lamele wymienników ciepła epoksydowane, 
- wentylatory promieniowo-osiowe z napędem bezpośrednim i falownikiem, 
-sekcje inspekcyjne 
- osłony sekcji wentylatorów wyposażone w okienka inspekcyjne i oświetlenie wewnętrzne. 
Wszystkie funkcje obróbki powietrza realizowane przez centralę oznakowane są za pomocą opisów  
umieszczonych na płytach rewizyjnych i osłonowych od strony obsługowej. Wielopłaszczyznowe przeciwbieżne 
przepustnice regulacyjno-odcinające montowane są na wlocie central. W miejscach wlotów i wylotów powietrza 
montowane są połączenia elastyczne.  
 
Strona wykonania 
Centrale produkowane są w wykonaniu lewym i prawym. Strony wykonania określa się w zależności od kierunku 
przepływu powietrza w stosunku do strony obsługi .  
Transport i przechowywanie 
 Wszelkie uszkodzenia wynikłe z niewłaściwego sposobu transportu i rozładunku nie są objęte gwarancją i 
roszczenia z tego tytułu należy kierować do spedytora. 
Urządzenia należy składować w pomieszczeniach, w których: 
- maksymalna wilgotność względna powietrza nie przekracza 80 % przy temperaturze 20ºC 
- temperatura otoczenia kształtuje się w granicach od 30ºC do + 40ºC  
- do urządzeń nie powinny mieć dostępu pyły, gazy i pary żrące oraz inne substancje chemiczne działające 
korodująco na wyposażenie i elementy konstrukcyjne urządzenia. 
 
Podłączenie przewodów wentylacyjnych 
Przewody wentylacyjne należy łączyć z centralą za pośrednictwem połączeń elastycznych zapobiegających 
przenoszeniu się drgań i eliminujących niewielkie odchyłki współosiowości kanału i okna wylotowego centrali. 
Połączenia elastyczne zakończone są kołnierzami uzbrojonymi w uszczelkę. Kołnierze połączeń i kanałów 
wentylacyjnych należy skręcić za pomocą śrub w narożnikach. W przypadku większych przekrojów należy 
zastosować dodatkowe zapinki na profilach kołnierzy niewchodzące w zakres dostawy. 
Prawidłowe funkcjonowanie połączenia elastycznego jest zapewnione po rozciągnięciu rękawa na długość ok. 110 
mm. Połączenia elastyczne wyposażone są w przewody uziemiające, łączące masę obudowy centrali z masą sieci 
wentylacyjnej. 
Kanały podłączone do centrali muszą być podparte lub podwieszone na własnych elementach wsporczych. 
Sposób prowadzenia kanałów wraz z kształtkami powinien eliminować możliwość wzrostu poziomu hałasu w 
instalacji wentylacyjnej.  
 
Podłączenia elektryczne 
Połączenia elektryczne elementów wyposażenia centrali powinny być wykonane przez osobę o odpowiednich 
kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposób zgodny z odpowiednimi normami i przepisami 
obowiązującymi na terenie kraju, w którym zamontowane jest urządzenie. Przed przystąpieniem do podłączania 
należy sprawdzić czy napięcie robocze, częstotliwość i zabezpieczenia są zgodne z informacjami na tabliczkach 
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znamionowych urządzeń. Jeśli występują niezgodności, urządzeń nie należy podłączać. W przypadku użycia 
długich połączeń kablowych należy sprawdzić przekroje użytych przewodów. 
 
2.2.2 Wentylatory  
Wentylatory powinny odpowiadać następującym warunkom: 
- charakterystyki techniczne wentylatorów powinny być zgodne z charakterystykami określonymi w dokumentacji 
technicznej; 
- dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajności i spiętrzenia nie mogą przekraczać 5%;  
- zapotrzebowanie na moc wentylatora w założonym punkcie pracy nie może przekraczać nominalnej mocy silnika 
elektrycznego, 
- wentylatory powinny być dostarczone w stanie złożonym, 
- zespoły mające silniki elektryczne należy uziemić, 
- wentylatory dachowe powinny być wyposażone w wyłączniki serwisowe. 
 
 
2.2.3 Klimakonwektory, splity  miejscowe 
Klimatyzatory miejscowe powinny działać w oparciu o sprężarki inwerterowe i czynnik chłodniczy R410a. 
Jednostki wewnętrzne wyposażone w sterowniki.  
Jednostki montowane w pomieszczeniach technicznych powinny posiadać możliwość chłodzenia przy niskich 
temperaturach zewnętrznych (w okresie zimowym). 
Orurowanie chłodnicze, oraz okablowanie zasilająco-sterujące zgodnie z wymaganiami producenta. 
Klimatyzatory, z których niemożliwe jest grawitacyjne odprowadzenie skroplin muszą być wyposażone w pompki 
skroplin 
2.2.3 Kratki wentylacyjne i anemostaty 
- Kratki wentylacyjne nawiewne żaluzjowe z przepustnicą wielopłaszczyznową i kierownicą 
- Kratki wentylacyjne wywiewne żaluzjowe z przepustnicą wielopłaszczyznową i kierownicą 
- Kratki wentylacyjne nawiewne żaluzjowe z przepustnicą  suwakową, wbudowane w kanał blaszany 
- Kratki wentylacyjne wywiewne żaluzjowe z przepustnicą  suwakową, wbudowane w kanał blaszany 
- zawory wentylacyjne nawiewne i wywiewne, z regulacją przepływu 
- nawiewniki wirowe ze skrzynką rozprężną, z przepustnicą i kierownicą 
- wywiewniki wirowe ze skrzynką rozprężną, z przepustnicą 
 
Kratki wentylacyjne, zawory i nawiewniki/wywiewniki wirowe służą do nawiewania i wywiewania powietrza w 
instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Nawiewnik działa poprawnie, gdy ukształtowanie przewodu przed 
nim umożliwia całkowite wypełnienie (bez oderwania od ścianek) tego przewodu strumieniem napływającego 
powietrza. Zapewnia to uzyskanie symetrycznego profilu prędkości strumienia nawiewnego i pozwala oczekiwać że 
rzeczywista charakterystyka strumienia zgodna jest z obliczeniową. Kratki wentylacyjne składają się z profili 
stalowych lub aluminiowych, z których wykonana jest ramka i kierownice, łączników narożnych oraz tulejek 
nylonowych dla osadzenia czopów kierownic w ramkach. Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny 
być osadzone bez luzów, ale z możliwością przestawienia, a położenie ustalone powinno być utrzymywane w 
sposób trwały. 
Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie mogą wykazywać wgnieceń i uszkodzeń mechanicznych. Wykończone 
powierzchnie elementów kratki powinny być gładkie, bez pęcherzy, odprysków i złuszczeń oraz zacieków. 
Powinny być pakowane  w sposób zapewniający przed uszkodzeniami mechanicznymi. Kratki wentylacyjne należy 
przechowywać w opakowaniu z tektury falistej w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. 
 
 
2.2.4 Pozostałe elementy instalacji wentylacyjnej 
Przepustnice regulacyjne i odcinające do przewodów stalowych. 
Przepustnice składają się z korpusu wykonanego z profilowanej blachy stalowej ocynkowanej 
Poszczególne części przepustnicy powinny być zabezpieczone przed korozją przez producenta. 
Przepustnice należy pakować w kartony i należy je przechowywać w miejscach zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi. 
Przepustnice wielopłaszczyznowe na wlocie świeżego powietrza są zamontowane na wlocie centrali przed filtrem 
wstępnym.  
 
Klapy pożarowe 
Przewody wentylacyjne przechodzące przez strefy pożarowe, których nie obsługują, należy izolować 
ognioochronnie systemową izolacją pożarową o odpowiedniej odporności pożarowej lub montować w ścianach 
oddzielenia pożarowego klapy pożarowe. Zastosowano klapy pożarowe o odporności EIS120 z siłownikiem 24V 
DC ze sprężyną powrotną i wyłącznikami krańcowymi lub topikowe. Dokładna charakterystyka klap zgodnie z 
projektem i wymaganiami instalacji SAP.. 
 
Czerpnie i wyrzutnie powietrza  
Czerpnie i wyrzutnie  wykonane są z blachy stalowej nierdzewnej-obudowa, żaluzje, listwy, siatki. 
Urządzenia w zależności od miejsca i sposobu ich lokalizacji dzielą się na terenowe, ścienne i dachowe. 
Części rozłączne skręcane śrubami i nakrętkami wg dokumentacji technicznej producenta. 
Sposób wykonania czerpni i wyrzutni widocznych na elewacji należy uzgadniać z branżą architektoniczną. 
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2.2.5 Przewody wentylacyjne  
Przewody wentylacyjne powinny być wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej za wyjątkiem kanałów 
wskazanych na projekcie do wykonania w innej technologii. 
Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być jednorodny, bez 
wżerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć ubytków, pęknięć i tym 
podobnych wad. 
Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 1505 i 
PN-EN 1506. 
Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1507:2007P. 
Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom obowiązującej normy  
Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom obowiązującej normy  
Otwory rewizyjne  umożliwiające czyszczenie o wymiarach zgodnych z normą PN-EN 12097:2007P. 
 
Kanały wentylacyjne w miejscach przejścia przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego należy wyposażyć w 
klapy ppoż. o odporności ogniowej EI 120. W przypadku lokalizacji klapy ppoż. poza przegrodą oddzielenia 
pożarowego odcinek kanału pomiędzy klapą, a przegrodą należy obudować elementami o klasie odporności 
ogniowej przegrody. 
 
Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej 
Prostokątne typu A/I  o : 
- obwodzie do 1000 mm  
-  obwodzie do 1400 mm  
- obwodzie do 1800 mm 
-  obwodzie do 4400 mm  
-  obwodzie do 8800 mm 
Przewody wentylacyjne blaszane należy wykonywać z blach lub taśm stalowych ocynkowanych wg. 
obowiązujących  norm 
Do wykonywania przewodów wentylacyjnych używa się cienkościennej blachy walcowanej na zimno lub na gorąco. 
Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubościach możliwe jest wyłącznie z równoczesnym stosowaniem 
technologii usztywnień płaszcza zapewniającej wymaganą sztywność i szczelność oraz nieobniżającej warunków 
przepływu powietrza i akustyki przewodów. Połączenia blach w przewodach prostokątnych należy wykonywać 
zamkami blacharskimi na zakładkę. 
Przewody powinny być z materiałów niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawiać mały opór dla przepływu 
powietrza, być szczelne i mieć odpowiednią wytrzymałość mechaniczną, mieć estetyczny wygląd zewnętrzny. 
Zasadnicze części - prostki i kształtki  - sieci przewodów wentylacyjnych można zestawić w następujących grupach 
: 
- prostki o danej średnicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz długości, 
- dyfuzory (zwężki) stanowiące przejście z przekroju kołowego na kołowy, z kołowego na prostokątny lub z 
prostokątnego na prostokątny lub z prostokątnego na prostokątny o danych średnicach ( mniejszej i większej) lub 
wymiarach przekrojów oraz wysokości; dyfuzory mogą być osiowe proste lub ukośne. 
- kolana 
- łuki o danej średnicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o danym promieniu krzywizny, kącie zmiany 
kierunku  
- odsadzki, czyli połączenia dwóch półłuków, 
- trójniki o danych średnicach lub wymiarach przekrojów poprzecznych przewodu głównego, przelotu i 
odgałęzienia, o danej długości korpusu, o danym kącie zbieżności ścianek korpusu i kącie odgałęzienia.  
Materiał i sposób wykonania poszczególnych części przewodów wentylacyjnych powinny zapewniać łatwość ich 
montażu i konserwacji.  
Mocowanie akcesoriów dodatkowych lub elementów usztywniających powinno być wykonane metodami 
nieniszczącymi powłoki ochronnej. 
Ścianki kanałów prostokątnych pod wpływem różnicy ciśnień w przewodzie i otoczeniu nie mogą uginać się więcej 
niż o 20mm. W celu zwiększenia sztywności ścianek należy stosować kopertowanie albo przynitowanie lub 
przyspawanie punktowe profili usztywniających. 
Przy produkcji maszynowej przewody i kształtki o przekroju prostokątnym o obwodzie do około 700 mm wykonuje 
się z jednym szwem narożnym kątowym o obwodzie 700-1400 mm - z dwoma szwami kątowymi położonymi na 
przeciwległych narożnikach, a przy obwodzie większym od 1400 mm - z czterema szwami kątowymi. 
Dla trójników kąt między przewodem głównym i odgałęzieniem może wynosić 15, 30, 45, 60 lub 90°. Promień 
krzywizny łuków przyjmuje się równy 1,5 do 2,0 średnic przewodu kołowego lub 1,5 do 2,0 szerokości boku,  
którego płaszczyźnie występuje zagięcie przewodu. 
Długość odcinków przewodów prostokątnych wykonanych z blachy stalowej określona jest warunkami ich 
transportu, lecz nie dłuższa niż 2m. 
Ścianki przewodów blaszanych nie mogą mieć widocznych załamań i wgnieceń. 
Przewody wentylacyjne blaszane należy przechowywać w miejscach zabezpieczonych przed odpadami 
atmosferycznymi. 
Przewody muszą być wykonane z materiału o odpowiedniej jakości, zgodnie z projektem. Zmian dotyczących 
materiału można dokonać jedynie za zgodą projektanta i Inwestora. 
Poszczególne prostki, kształtki i inne elementy przewodów znakuje się farbą szybko schnącą, aby ułatwić ich 
kompletowania na miejscu montażu. Znakowanie elementów należy przeprowadzać bardzo starannie i czytelnie, 
aby znaki i symbole zachowały się w czasie transportu, składowania i montażu. 
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Przed wysłaniem na miejsce montażu przygotowane w warsztacie elementy podlegają dokładnemu sprawdzeniu i 
dopasowaniu tak, aby uniknąć trudności przy łączeniu ich w trakcie montażu. Wymiary elementów sprawdza się 
korzystając z szablonu lub przez wstępne skompletowanie odcinków instalacji. 
 
Kołowe gładkie 
-  o średnicy 100 mm  
-  o średnicy 125 mm 
-  o średnicy 160 mm  
-  o średnicy 200 mm 
 
Ścianki przewodów blaszanych nie mogą mieć widocznych załamań i wgnieceń. 
Przewody wentylacyjne blaszane należy przechowywać w miejscach zabezpieczonych przed odpadami 
atmosferycznymi. 
Przewody muszą być wykonane z materiału o odpowiedniej jakości, zgodnie z projektem. Zmian dotyczących 
materiału można dokonać jedynie za zgodą projektanta i Inwestora. 
 
Przy montażu kanałów należy zwracać uwagę na zachowanie dopuszczalnych promieni gięcia i zachowanie 
kołowego przekroju kanału. 
 
2.2.6 Izolacja cieplna i przeciwwilgotnościowa oraz okładzina ogniochronna przewodów wentylacyjnych  

Izolacja cieplna, zastosowana w instalacjach wentylacyjnych, powinna być wykonana w sposób zapewniający 
nierozprzestrzenianie ognia. Izolacja kanałów powinna charakteryzować się paroszczelnością oraz odpowiednią 
izolacyjnością. Należy stosować maty ze z wełny mineralnej o połączeniach klejonych. Kanały muszą być 
izolowane razem z kołnierzami dla wyeliminowania powstawania mostków termicznych. 
Okładzina ogniochronna kanałów wentylacyjnych z blachy stalowej winna zapewnić odpowiednią klasę odporności 
ogniowej potwierdzoną odpowiednim atestem ITB. 

2.3 Składowanie materiałów 

Wszystkie materiały i wyroby przeznaczone do montażu instalacji wentylacji  powinny być przechowywane i 
magazynowane w pomieszczeniach suchych, wolnych od zanieczyszczeń pyłowych oraz gazów i par cieczy 
agresywnych chemicznie. Materiały i wyroby powinny być przechowywane w fabrycznych opakowaniach i 
zabezpieczeniach.  Warunki klimatyczne w pomieszczeniu magazynowym ( temperatura i wilgotność) – wg 
instrukcji producenta wyrobów i materiałów.  

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca przystępujący do wykonywania instalacji wentylacji mechanicznej winien wykazać się możliwością 
korzystania z maszyn i sprzętu gwarantujących odpowiednią jakość robót oraz innego sprzętu zaakceptowanego 
przez kierownika Budowy 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie urządzeń i materiałów do wbudowania powinny odbywać się tak, 
aby zachować ich dobry stan techniczny. 
Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów itp. 
niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót wentylacyjnych 
Zaleca się dostarczenie elementów wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montażu bezpośrednio przed 
montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. Dotyczy to głównie 
dużych, ciężkich elementów. 
Skład elementów wentylacyjnych powinien spełniać następujące warunki : 
- znajdować się możliwie blisko miejsca montażu, 
- mieć dogodny dojazd dla dostawy materiałów i elementów z zakładu wytwórczego, 
-mieć urządzenia do ładowania i rozładowywania elementów.  
Przywiezione ze składu na miejsce montażu elementy przewodów i urządzenia wentylacyjne kompletuje się 
zgodnie z rysunkami montażowymi, według symboli znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w zakładzie 
wytwórczym. 
Elementy połączeń wentylacyjnych  nie wymagają opakowania. Do transportu, połączenia jednego typu i wielkości 
powinny być skompletowane i związane w wiązki. Wiązki jednakowych elementów połączeń powinny być 
oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy połączeń należy 
przechowywać w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi. 
Elementy połączeń mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi, lecz powinny być zabezpieczone 
przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym należy przestrzegać przepisów 
transportowanych. 

Poszczególne warstwy przewodów powinny być przełożone listewkami drewnianymi, płytami kartonowymi Ilość 
warstw przewodów powinna być każdorazowo ustalana w zależności od przekroju przewodów i ich długości oraz 
masy jednostki. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania Robót 

Instalacje powinny zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym je wykonano, możliwość spełnienia wymagań 
podstawowych dotyczących w szczególności: 
bezpieczeństwa konstrukcji, 
bezpieczeństwa pożarowego, 
bezpieczeństwa użytkowania, 
odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska,  
ochrony przed hałasem i drganiami, 
Instalacje powinny być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie wymagań 
powołanych przepisów techniczno – budowlanych, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 
Ponadto instalacje powinny być wykonane przy wzięciu pod uwagę zapewnienia  prawidłowego użytkowania 
instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i założeniami projektu oraz we właściwym zakresie zgodnym z 
wymaganiami przepisów techniczno -budowlanych dotyczących warunków technicznych użytkowania obiektów 
budowlanych. Kierownik robót instalacyjnych powinien posiadać uprawnienia do wykonywania instalacji 
wentylacyjnych. Rozruch urządzeń powinien być wykonywany przez autoryzowany serwis lub firmę posiadającą 
autoryzację producenta urządzeń (na zasadach określonych w warunkach gwarancji). 

5.2 Szczegółowe zasady wykonania Robót 

5.2.1 Przewody wentylacyjne  
Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umożliwiającej szczelne 
wykonanie połączeń poprzecznych.  
Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których wymiary są od 50 do 100 
mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości 
przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych 
właściwościach. 
Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w sposób 
nieobniżający odporności ogniowej tych przegród. 
Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w przypadku izolacji 
przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na 
przenikanie wilgoci. 
Izolacje cieplne niewyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz 
izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia, np. przez 
zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni. 
Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu 
zamontowania. 
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji budowlanej w 
miejscu zamocowania. 
Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i 
wytrzymałości przewodów tak, aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości 
aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. 
Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z ciężarów: 
a) przewodów; 
b) materiału izolacyjnego; 
c) elementów instalacji niezamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów, np. tłumików, 
przepustnic itp.; 
d) elementów składowych podpór lub podwieszeń; 
e) osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie czyszczenia lub konserwacji. 
Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia. 
Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy 
co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia. 
Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia obliczeniowego obciążenia oraz 
być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu 
poziomego nie przekraczało 0,4 % odległości między zamocowaniami elementów pionowych. 
Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego 
obciążenia. 
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być zdemontowane lub 
wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. 
W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór lub podwieszeń 
powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych. 
Podwieszenia kanałów powinny być wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe. 
 
5.2.2 Możliwość czyszczenia instalacji 
Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w przewodach instalacji 
lub demontaż elementu składowego instalacji, umożliwiając oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, 
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a także urządzeń i elementów instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elementów nie umożliwia ich 
oczyszczenia w inny sposób. Elementy przewidziane jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i wywiewniki 
oraz zaślepki kanałów i trójników. 
Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być tak zamontowane, aby nie 
utrudniały czyszczenia przewodów. Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym 
powinny mieć opływowe kształty, najlepiej o przekroju kołowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taśm 
perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia. 
Nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów, które mogą 
powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących. 
Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach rewizyjnych. 
Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.  
Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach urządzeń: 
a) przepustnice  
b) klapy pożarowe  
c) tłumiki hałasu  
Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu oczyszczenia (z wyjątkiem 
klap pożarowych). 

Jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej niż dwa 
kolana lub łuki o kącie większym niż 45º, a w przewodach poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie 
powinna być większa niż 7,7m.  
 
5.2.3 Centrale wentylacyjne 
Podłączenia w centralach wentylacyjnych  
a) Podłączenia przewodów wentylacyjnych z centralą 
Przewody wentylacyjne należy łączyć z centralą za pośrednictwem połączeń elastycznych zapobiegających 
przenoszeniu się drgań i eliminujących niewielkie odchyłki współosiowości kanału i okna wylotowego centrali. 
Połączenia elastyczne zakończone są kołnierzami uzbrojonymi w uszczelkę. Kołnierze połączeń i kanałów 
wentylacyjnych należy skręcić za pomocą śrub w narożnikach. W przypadku większych przekrojów należy 
zastosować dodatkowe zapinki na profilach kołnierzy niewchodzące w zakres dostawy. 
Prawidłowe funkcjonowanie połączenia elastycznego jest zapewnione po rozciągnięciu rękawa na długości ok.110 
mm. Połączenia elastyczne wyposażone są w przewody uziemiające, łączące masę budowy centrali z masa sieci 
wentylacyjnej. 
Kanały podłączone do centrali muszą być podparte lub podwieszone na własnych elementach wsporczych. 
Sposób prowadzenia kanałów wraz z kształtkami powinien eliminować możliwość wzrostu poziomu hałasu w 
instalacji wentylacyjnej.  
b) Podłączenia elektryczne 
Podłączenia elektryczne elementów wyposażenia central powinny być wykonane przez osobę o odpowiednich 
kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposób zgodny z odpowiednimi normami i przepisami 
obowiązującymi na terenie kraju, w którym zamontowane jest urządzenie. Przed przystąpieniem do podłączania 
należy sprawdzić czy napięcie robocze, częstotliwość i zabezpieczenia są zgodne z informacjami na tabliczkach 
znamionowych urządzeń. Jeśli występują niezgodności, urządzeń nie należy podłączać. W przypadku użycia 
długich połączeń kablowych należy sprawdzić przekroje użytych przewodów. 
c) automatyka 
Kompletna automatyka, która powinna być integralna częścią każdej instalacji wentylacyjnej umożliwia płynny 
przebieg pracy urządzenia, Automatyczna regulacja sterowania i zabezpieczeń w zakresie obróbki powietrza, które 
spełniają zestawy funkcjonalne central są realizowane poprzez systemy automatyki,  
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Przygotowanie do rozruchu 
Rozruch central przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi być przeprowadzony wyłącznie przez 
odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montażowo -rozruchowej. Przed rozruchem należy 
starannie wykonać ważne czynności przygotowawcze. Przede wszystkim należy sprawdzić czy: 
wszystkie urządzenia wentylacyjne są zainstalowane i podłączone do sieci wentylacyjnej, 
odbiorniki energii elektrycznej są okablowane i gotowe do pracy,  
wszystkie elementy automatyki są zainstalowane i okablowane, 
a) instalacja elektryczna 
Na podstawie posiadanych schematów elektrycznych zainstalowanych elementów i podzespołów należy sprawdzić 
prawidłowość podłączenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczeń wszystkich odbiorników energii 
elektrycznej. 
b) filtry  
Usunąć folię zabezpieczającą filtry. Sprawdzić stan filtrów, ich szczelność i zamocowanie w prowadnicach. 
Sprawdzić nastawy presostatów różnicowych określających dopuszczalny końcowy spadek ciśnienia statycznego 
max 250Pa.  
c) zespół wentylatorowy 
Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga dokładnych oględzin. Po usunięciu zabezpieczeń 
transportowych  należy sprawdzić, czy w otoczeniu wentylatora nie znajdują się żadne przedmioty, które mogłyby 
być wessane do wirnika po jego uruchomieniu. 
Należy sprawdzić, czy wirnik obraca się swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po wykonaniu 
podłączenia elektrycznego należy sprawdzić: 
podłączenie silnika (napięcie sieci powinno odpowiadać napięciu na tabliczce znamionowej silnika),  
sprawdzić prawidłowość podłączenia przewodu uziemiającego,  
przewody zasilające znajdujące się wewnątrz sekcji wentylatorowej powinny być oddalone od wszystkich 
ruchomych elementów napędu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewodów elektrycznych, 
sprawdzić kierunek obrotów wentylatora -musi być zgodny z kierunkiem wskazań strzałki umieszczonej na 
obudowie wentylatora.  
Po wykonaniu powyższych czynności sprawdzających należy zamknąć wszystkie płyty rewizyjne urządzenia. 
 
Rozruch 
Czynności rozruchowe może przeprowadzić  jedynie autoryzowany serwis central wentylacyjnych. 
Po uruchomieniu należy zwrócić uwagę, czy nie słychać niepokojących odgłosów i nienaturalnych mechanicznych 
dźwięków lub czy nieodczuwalne są drgania centrali, które można uznać za zbyt duże. Centrala powinna pracować 
przez około 30 min. Po tym czasie należy ją wyłączyć i dokonać przeglądu poszczególnych sekcji. Szczególną 
uwagę należy zwrócić na filtry (czy nie uległy uszkodzeniu) oraz na zespół wentylatorowy. 
Centrale muszą być uruchomione w trybie symulacji różnych stanów pracy (ogrzewanie, przewietrzanie). Należy 
sprawdzić poprawność działania centrali w tych trybach. 
Należy dokonać regulacji przepływu powietrza na centrali i wprowadzić wartości zadane wydajności powietrza. 
Serwis powinien wykonać kalibracji i sprawdzenia czujników temperatury. 
Po wyregulowaniu sieci w trakcie następnych czynności rozruchowych należy sprawdzić skuteczność działania 
amortyzatorów. 
Po dokonaniu rozruchu należy wymienić lub wyczyścić filtry wstępne. 
Jakość urządzenia i instalacji wentylacyjnej można jednoznacznie ocenić po starannym wyregulowaniu sieci oraz 
wówczas, kiedy pomieszczenia przez nie obsługiwane są wyposażone (meble, urządzenia techniczne itp.) zgodnie 
z ich docelowym przeznaczeniem. 
 
5.2.4 Wentylatory 
Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na konstrukcję 
budynku (przez stosowanie fundamentów, płyt amortyzacyjnych, amortyzatorów sprężynowych, amortyzatorów 
gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie łączników elastycznych. 
 
Podczas montażu wentylatora należy zapewnić: 
odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora; 
równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; 
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotów 
wentylatora. 
 
5.2.5 Filtry powietrza 
Filtry powinny być wyposażone we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujące konieczność wymiany 
wkładu filtracyjnego lub jego regeneracji.  
Zamocowanie filtra powinno być trwałe i szczelne. Szczelność zamocowania filtra powinna odpowiadać 
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886. 
Sposób ukształtowania instalacji powinien zapewniać równomierny napływ powietrza na filtr.  
Wkłady filtrujące należy montować po zakończeniu "brudnych" prac budowlanych. 
 
5.2.6 Nawiewniki i wywiewniki 
Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością ich 
przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały. 
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Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, 
podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg strumienia powietrza. 
Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób szczelny.  
Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację oraz 
wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody.  
Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas "brudnych" prac budowlanych. 
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji całkowicie otwartej. 
 
5.2.7 Czerpnie i wyrzutnie 
Konstrukcja powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem warunków atmosferycznych. 
Otwory powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się drobnych gryzoni, ptaków, liści itp. 
 
5.2.8 Przepustnice 
Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być wyposażone w element 
umożliwiający trwałe zablokowanie dzwigni napędu w wybranym położeniu.  
Mechanizmy napędu przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących powstawanie drgań i hałasu 
w czasie pracy instalacji. 
Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat w pełnym zakresie 
regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia otwartego i zamkniętego. 
Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co najmniej klasie 1 wg 
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. 
Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej   w PN - EN 
1751. 
 
5.2.9 Klapy pożarowe 
Klapy pożarowe powinny być montowane w przegrodach budowlanych oddzielenia pożarowego tak, aby był dostęp 
do napędu i otworów rewizyjnych. Głębokość osadzenia klapy w przegrodzie zgodnie z wytycznymi producenta. 
Klapy pożarowe powinny być łączone z przewodami wentylacyjnymi w sposób trwały i zapewniający szczelność 
Mechanizmy napędu klap nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących powstawanie drgań i hałasu w 
czasie pracy instalacji. 
 
5.2.10 Instalacja chłodnicza freonowa 
W instalacjach klimatyzacyjnych stosuje się przewody z miedzi chłodniczej. Przewody należy łączyć przez 
lutowanie twarde. 
Przewody należy prowadzić wg następujących zasad: 
 Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach 

stałych (w uchwytach) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału z 
którego wykonane są rury. 

 Przewody układane w zakrywanych przegrodach ściennych powinny być układane zgodnie z projektem 
wykonawczym. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej 
powykonawczej. 

 Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń cieplnych (z 
maksymalnym wykorzystaniem możliwości samokompensacji) 

 Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji cieplnej 
 Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. 
 Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1cm na 

kondygnację 
 Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją (szczególnie 

dotyczy to przewodów z miedzi) 
 Przewody prowadzone na dachu należy wyposażyć w płaszcz ochronny z blachy ocynkowanej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST-  „Wymagania ogólne”. 

6.2 Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 

Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie z 
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak centrale wentylacyjne, filtry, 
wentylatory, wymienniki ciepła itp. zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie. 
 
Prace wstępne 
Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne:  

a) Próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny); 
b) Nastawienie i sprawdzenie klap pożarowych; 
c)Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych warunków eksploatacyjnych; 
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d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych; 
e)Określenie strumienia powietrza na każdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie kierunku wypływu 
powietrza z nawiewników; 
f) Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających; 
g) Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;  
h) Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej; 
i) Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją. 
 
Procedura prac 
 
Kontrola działania central wentylacyjnych i wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych  
a) Kierunek obrotów wentylatorów; 
b) Regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora; 
c) Działanie wyłącznika; 
d) Włączanie i wyłączanie regulacji oraz układu regulacji klap p.poż. 
e) Kierunek ruchu przepustnic wielopłaszczyznowych; 
f) Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych; 
g) Elementy zabezpieczające silników napędzających. 
Kontrola działania filtrów powietrza w centralach wentylacyjnych 
Wskazania różnicy ciśnienia i monitorowanie. 
Kontrola działania przepustnic wielopłaszczyznowych 
Sprawdzenie kierunku ruchu siłowników. 
Kontrola działania klap pożarowych 
a) Badanie urządzenia wyzwalającego i sygnału wyzwalającego; 
b) Kontrola kierunku i położeń granicznych klap i wskaźnika. 
Kontrola działania sieci przewodów 
a) Dostępność do sieci przewodów. 
b) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegają badaniu szczelności zgodnie z obowiązującą normą  
Zaleca się wykonywanie badania szczelności przewodów w czasie montażu instalacji wentylacyjnej. 
Kontrola działania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przepływu powietrza w pomieszczeniu 
a) Wyrywkowe sprawdzenie działania nawiewników i wywiewników; 
Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych 
Wyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i blokad w różnych warunkach eksploatacyjnych przy 
różnych wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności: 

a) Wartości zadanej temperatury wewnętrznej 
b) Wartości zadanej temperatury zewnętrznej 
c) Działania włącznika rozruchowego 
 

6.3 Pomiary kontrolne 

Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry projektowe i wielkości 
zadane zgodnie z wymaganiami. 
 
Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych 
Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych w zależności od funkcji spełnianych przez instalację winien być zgodny z 
określonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL – Zeszyt 5 –„Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wentylacyjnych” – pkt 5.5.1. 

Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli działania 
Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli winien być zgodny z zakresem określonym w Wymaganiach 
Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5: „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” pkt 
5.3.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest: 
m2 

sztuka 
komplet 
 
Zakres niezbędnych ustaleń w umowie między inwestorem a wykonawcą instalacji  
W związku z odbiorem instalacji umowa między inwestorem a wykonawcą instalacji powinna zawierać następujące 
ustalenia: 
a)Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych oraz określenie zakresu 
procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak również ewentualne odstępstwa i zmiany (w 
uzgodnieniu z projektantem): 
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b)Określenie odpowiedzialności za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z 
opracowaniem protokołu z badań;  
c) Parametry projektowe dotyczące instalacji (np. sposób użytkowania budynku);  
d)Warunki późniejszego wykonania badań, które nie mogły być zakończone z uzasadnionych przyczyn (np. 
warunki pogodowe, brak użytkowania pomieszczeń); 
e)Zakres ilościowy (poziom) prac związanych z kontrolą działania i pomiarami kontrolnymi;  
f)Zakres i metody ewentualnych pomiarów specjalnych;  
g)Niezbędne działania w przypadku nieodpowiednich wyników badań (np. powtórzenie badań po naprawie 
instalacji). 
Umowa na wykonanie instalacji powinna określać rodzaj i liczbę urządzeń, które powinny być zamontowane ( 
przez powołanie się na projekt wykonawczy instalacji). 
Sprawdzenie kompletności instalacji powinno być przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych 
urządzeń i ich wymagań technicznych (specyfikacji urządzeń i elementów instalacji). Jeśli wymagania techniczne 
poszczególnych urządzeń są przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadać tym wymaganiom. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót na podstawie wymagań PN EN 12599 
Odbiorom podlegają następujące prace: 
- odcinki kanałów, dla których wymagana jest próba szczelności, a mianowicie: odcinki kanałów przewidziane do 
obudowania, kanały stanowiące część nadciśnieniową urządzeń wyciągowych, transportujące powietrze 
zawierające czynniki szkodliwe dla zdrowia, jeśli istnieje niebezpieczeństwo przedostawania się go do 
pomieszczeń pobytu ludzi, pozostałe kanały – w zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomiędzy stroną 
wykonującą a odbierającą, 
- centrale wentylacyjne, wentylatory itp. urządzenia,  
- otwory w ścianach, stropach i dachach, 
- miejsca, na których mają być ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne itp., 
- miejsca, na których mają być zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe, 
- przepustnice, montowane w niedostępnych przewodach powietrznych. 
Przy odbiorze urządzeń i elementów od producenta należy: 
- dokonać oględzin zewnętrznych, 
- sprawdzić ręcznie czy wirnik wentylatora nie ociera się o korpus obudowy,  
- sprawdzić wymiary główne, 
- sprawdzić sztywność konstrukcji, 
- sprawdzić działanie mechanizmów nastawczych żaluzji i przepustnic,  
Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager 
Projektu na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 
Odbiór techniczny urządzenia wentylacyjnego następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób, ma to 
na celu stwierdzenie, czy urządzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje się do eksploatacji i osiąga 
zakładane parametry. 

8.2 Sprawdzenie kompletności wykonanych prac 

Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie prace 
związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z obowiązującymi 
przepisami i zasadami technicznymi. 

W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania: 
a) Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w zakresie 
materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części zamiennych; 
b) Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami technicznymi; 
c)  Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację; 
d) Sprawdzenie czystości instalacji;  

e) Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji. W szczególności należy 
wykonać następujące badania: 

Badanie ogólne 

a) Dostępności dla obsługi; 
b) Stanu czystości urządzeń, central wentylacyjnych, wymienników ciepła i systemu rozprowadzenia powietrza; 
c) Rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów; 
d) Kompletności znakowania; 
e) Realizacji zabezpieczeń przeciwpożarowych (rozmieszczenia klap pożarowych, powłok ogniochronnych itp.); 
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych; 
g) Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych; 
h) Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób niepowodujący przenoszenia drgań; 
i) Środków do uziemienia urządzeń i przewodów. 
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Badanie central wentylacyjnych,  wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych 
a) Sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób; 
b) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych); 
c) Sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa); 
d) Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych; 
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów; 
f) Sprawdzenie zamocowania silników; 
g) Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie; 
h) Sprawdzenia poprawności połączenia wirnika z napędem.  
j) Sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatora (łopatki zakrzywione do przodu lub do  tyłu); 
) Sprawdzenie zgodności przepływu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowej. 
 
Badanie filtrów powietrza w centralach wentylacyjnych  
a) Sprawdzenie zgodności typu i klasy filtrów na podstawie oznaczeń z danymi projektowymi; 
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie; 
c) Sprawdzenie systemu filtracji pod względem ewentualnych uszkodzeń; 
d) Sprawdzenie wskaźnika różnicy ciśnienia pod względem ewentualnego uszkodzenia i prawidłowości poziomu 
płynu pomiarowego; 
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrów (zgodnie z umową); 
f) Sprawdzenie czystości filtra. 

Badanie czerpni powietrza 
Sprawdzenie wielkości, materiału i konstrukcji żaluzji zewnętrznych  
 
Badanie przepustnic  
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. działanie współbieżne, działanie przeciwbieżne). 
 
Badanie klap pożarowych 
a) Sprawdzenie warunków zainstalowania; 
b) Sprawdzenie, czy urządzenie ma certyfikat; 
c) Sprawdzenie, czy urządzenie wyzwalające jest właściwego typu. 
 
Badanie sieci przewodów 

a) Badanie wyrywkowe szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolę dotykową; 
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem. 
 
Badanie nawiewników i wywiewników 

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym. 
 
Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych 
a) Sprawdzenie kompletności każdego obwodu układu regulacji na podstawie schematu regulacji; 
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujników; 
c) Sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatorów; 
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodność z projektem odnośnie:  
- umiejscowienia, dostępu; 
rozmieszczenia części zasilających i części regulacyjnych;  
systemu zabezpieczeń; 
wentylacji; 
oznaczenia; 
typów kabli; 
uziemienia; 
schematów połączeń w obudowach. 
 
Wykaz dokumentów dotyczących podstawowych danych eksploatacyjnych 

a) Parametry powietrza wewnętrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchyłkami; 
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego (lato, zima); 
c) Strumień powietrza zewnętrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);  
d) Liczba użytkowników; 
e) Czas działania; 
f) Obciążenie cieplne pomieszczeń (czas trwania i rodzaj); 
g) Inne źródła emisji (jeśli występują); 
h) Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych; 
i) Wymagane wielkości różnicy ciśnienia między pomieszczeniami (+/-); 
j) Poziom dźwięku A w pomieszczeniach oraz poziom dźwięku A przy czerpni i wyrzutni powietrza; 
k) Klasa filtrów 
l) Klasa zanieczyszczeń powietrza (podstawa do pomiarów); 
m) Sumaryczna moc cieplna, chłodnicza i elektryczna; 
n) Parametry obliczeniowe wymienników ciepła (dla lata i zimy); 
o) Wymagana jakość wody zasilającej; 



 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKŁADU REHABILITACYJNEGO „KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH”  

ST 03.04.00 ROBOTY INSTALACYJNE WENTYLACJI MECHNICZNEJ I KLIMATYZACJI (CPV) 45331200-8 

 

ST 03.04.00/ 14 
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE 

 

p) Ciśnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii; 
q) Napięcie i częstotliwość zasilającego prądu elektrycznego. 
 
Wykaz dokumentów inwentarzowych 
a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane; 
b) Schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji automatycznej; 
c) Schematy regulacyjne zawierające schemat połączeń elektrycznych i schemat rurociągów (schemat 
oprzewodowania odbiorników); 
d) Schematy blokowe układów regulacji zawierające schematy oprzewodowania odbiorników; 
e) Dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń i elementów (w tym 
certyfikaty bezpieczeństwa); 
f) Raport wykonawcy instalacji dotyczący nadzoru nad montażem (książka budowy). 
 
Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji 
a) Raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie służb eksploatacyjnych (jeśli istnieją) w zakresie obsługi 
instalacji wentylacyjnych w budynku; 
b) Podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek; 
c) Instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji; 
d) Zestawienie części zamiennych zawierające wszystkie części podlegające normalnemu zużyciu      w 
eksploatacji; 
e) Wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej (czujniki, urządzenia sterujące, 
regulatory, styczniki, wyłączniki); 
f) Dokumentacja związana z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1 Cena jednostki obmiarowej 

Cena ułożenia jednego metra przewodów obejmuje: 
- roboty pomocnicze - wytyczenie trasy, osadzenie uchwytów mocujących, 
- dostarczenie materiałów, 
- montaż przewodów, 
Cena montażu jednej sztuki urządzeń lub osprzętu obejmuje: 
- przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie materiałów, 
- montaż urządzeń lub osprzętu, 
- podłączenie przewodów. 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- robociznę bezpośrednią z kosztami towarzyszącymi, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytków i transp. 
- wartość pracy sprzętu z kosztami towarzyszącymi, 
- koszty pośrednie z zyskiem kalkulacyjnym i ryzykiem, 

9.2 Projektowana liczba jednostek obmiarowych 

Projektowaną liczbę jednostek obmiarowych przedstawiono w przedmiarze robót. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 
prostokątnym - Wymiary 
PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym - 
Wymiary 
PN-EN 12237:2005P Wentylacja budynków-Sieć przewodów-Wytrzymałość i szczelność przewodów z blachy o 
przekroju kołowym 
PN-EN 12097:2007-Wentylacja budynków-Sieć przewodów-Wymagania dotyczące elementów sieci przewodów 
ułatwiających konserwację systemów przewodów  
PN-EN 12599:2013-04P, Wentylacja budynków-Procedury badań i metody pomiarowe stosowane podczas odbioru 
instalacji wentylacji i klimatyzacji 
PN-En 12792:2006P, Wentylacja budynków-Symbole, terminolagia i oznaczenia na rysunkach 
pN-EN 13053:2011E, Wentylacja budynkow-Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne-Klasyfikacja i charakterystyki 
działania urzadzeń, elementów składowych i sekcji 
PN-EN 1751:2014 Wentylacja budynków - Urządzenia wentylacyjne końcowe - Badania aerodynamiczne 
przepustnic regulacyjnych i zamykających  
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Właściwości mechaniczne 
PN-EN 1505:2007, Wentylacja budynków-Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 
prostkątnym-wymiary 
PN-EN 1506:2007, Wentylacja budynków-Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym-
wymiary 
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PN-EN 152151:2012, Parametry wejściowe środowiska wewnętrznego dotyczące projektowania i oceny 
charakterystyki energetycznej budynków 
PN-EN 157080:2011E, Wentylacja budynkow-Sieć przewodów-Czystość systemów wentylacji 
PN-EN 1886:2008, Wentylacja budynków-centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne-Właściwości mechaniczne 
PN-EN 12236 Wentylacja budynków - Podwieszenia i podpory przewodów - Wymagania wytrzymałościowe 
PN-EN 779+AC:1998 – Przeciwpyłowe filtry powietrza dla wentylacji ogólnej – wymagania, badania, oznaczenia 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 czerwca 2002 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690) wraz z późniejszymi zmianami 
Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL – Zeszyt 5 – 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”.  
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ST 03.05.00 
 

ROBOTY INSTALACYJNE WODY LODOWEJ (CPV) 45331230-7 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Robót Instalacyjnych 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru instalacji wody lodowej  
1.2. Zakres stosowania SRI 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania budowa Zakładu Rehabilitacji Klinika Budzik, W Warszawie, przy 
ul.Kondratowicza, w zakresie wykonania i odbioru robót polegających na montażu instalacji wody lodowej i 
klimatyzacji. 
 
1.3. Zakres Robót objętych SRI 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia wykonawstwa robót  w zakresie instalacji 
wody lodowej i klimatyzacji, ich kontroli oraz odbioru. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

 Instalacja  wody lodowej 

Instalacja stanowiąca część lub całość instalacji wodnej, służąca do rozprowadzenia wody instalacyjnej agregatem 

wody a chłodnicami central wentylacji, modułów chłodzacych  i chłodnicą klimakonwektora zainstalowanych w 

pomieszczeniach obsługiwanego budynku, w celu dostarczenia do wymienionych urządzeń energii chłodniczej. 

 Źródło chłodu  

Agregat wody lodowej 

 Ciśnienie robocze instalacji, trob 

Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji (podczas krążenia czynnika grzejnego) przewidziane w 

dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w 

żadnym jej punkcie. 

 Ciśnienie próbne, próbne 

Ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej szczelności. 

 Ciśnienie nominalne PN 

Ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w temperaturze odniesienia równej 20oC. 

 
Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i 
ST. 

1.5. Szczegółowe wymagania dotyczące Robót 

 

1.W pierwszej kolejności należy wykonać rurociągi wody lodowej  ciągi główne od wytwornicy wody lodowej do 
najniższej kondygnacji , na każdej kondygnacji montaż przewodów pod stropami podwieszonymi koordynować  z 
robotami innych instalacji , szczególności wentylacji  i kanalizacji, oraz technologii budynku. Przed zamknięciem 
stropów wykonać  próbę ciśnienia na zimno.  

 

2.Rurociągi obiegów chłodniczych wykonać w koordynacji z robotami ogólnobudowlanymi  przed zakończeniem 
prac budowlanych . Po wykonaniu połączenia klimatyzatorów w pomieszczeniach  wykonać próbę podciśnienia z 
wykorzystaniem zestawu manometrów i pompy próżniowej wykorzystywanych do prac związanych z chłodnictwem 
. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

 Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyroby budowlane, które zostały dopuszczone do 

obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 

 Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są właściwie oznaczone: 

- wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że 

zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 

technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych - w odniesieniu do wyrobów 

podlegających tej certyfikacji , 

- wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub 
deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną, mające istotny wpływ na spełnienie 
co najmniej jednego z wymagań podstawowych - w odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją 
na znak bezpieczeństwa, 

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na spełnianie 

wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według tradycyjnie uznanych 

zasad sztuki budowlanej,  

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami 

dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich 

Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa 

członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami 

podstawowymi, 

- wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 

mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację 

zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 

 Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane wykonane według 

indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla 

których dostawca wydał oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz 

z przepisami i obowiązującymi normami. 
 

2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów 

Zgodnie  z dokumentacją projektowa i obowiązującymi przepisami. 

2.2.1. Elementy rurociągów zasilających, odbiorników chłodu i armatury 
 
2.2.1.1. Rurociągi zasilające instalację i poszczególne odbiorniki chłodu 
 
A. Rurociągi stalowe o połączeniach spawanych (nierozłącznych) – wymagania i warunki stosowania: 
Rury ze stali węglowej, ocynkowane zewnętrznie, Trob = 110 0C, Pmax = 1,6 MPa. Połączenia zaprasowywane 
typu Press. 
 
B. Połączenia gwintowane lub kołnierzowe– wymagania i warunki stosowania: 
a) połączenia gwintowane dla rur o średnicy Dn ≤ ø 65 mm, 
b) połączenia kołnierzowe – rurociągi o większych średnicach Dn > ø 65 mm oraz inne elementy instalacji jak 
rozdzielacze, pompy.. Szczelność połączenia zapewnia płaska uszczelka odporna na działanie temperatury 
czynnika grzewczego. 
 
C. Rurociągi z rur z tworzyw sztucznych o połączeniach zgrzewanych i 
zaciskowych – wymagania i warunki stosowania: 
Rury wielowarstwowe  Tmax = 90 0C, Prob = 1,0/0,6 MPa (Trob = 70/80 0C). W zakresie średnic 16 - 40 mm typ 
PE-RT/Al/PE, 50 i 63 mm typ PE-X/Al/PE-X. Połączenia zaprasowywane typu Press. 
 
UWAGA: Dla zapewnienia prawidłowości wykonania instalacji rurociągu z rur z tworzyw sztucznych wykonawca 
powinien być wyposażony w urządzenia pozwalające na dokładny montaż złączek i urządzeń tj.: 
nożyce (uniwersalne lub pistoletowe) do cięcia rur z tworzyw sztucznych, 
prasa do zaprasowywania połączeń z kompletem pierścieni, 
sprężyna do wyginania łuków, 
kalibrator do rur wielowarstwowych i rur z PC, 
urządzenia do fazowania krawędzi, 
bloczek do prostopadłego obcinania rur. 
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D. Rury przyłączne z tworzyw sztucznych zestawy do podłączenia gwintowego grzejnika, produkowane do 
połączeń „z boku” lub „od dołu” w zależności od typu grzejnika. 
 
E. Wydłużki „U” – kształtowe i złączki elastyczne stosowane w celu kompensacji wydłużeń cieplnych w 
instalacjach (temperatura pracy instalacji jest różna od temperatury montażu, także podczas eksploatacji następują 
wahania temperatury 
czynnika grzewczego, co powoduje wydłużenia i kurczenia termiczne). 
 
2.2.1.2. Odbiorniki chłodu 
 
Moduły chłodzące podłączane do instalacji z boku. Minimalny przeplyw woduy 0,13l/s. 
Należy stosować urządzenia  typu higienicznego . 
 
2.2.1.3. Armatura 
 
Zawory 
Zawory przelotowe i zwrotne – sterują przepływem wody w instalacjach  poprzez zmianę przekroju przewodu od 
maksymalnego otwarcia do całkowitego zamknięcia. W zamkniętych układach stosowana jest armatura 
automatycznej regulacji wyposażona dodatkowo w sterownik zaworu. Produkowane z różnych materiałów, np. 
mosiądzu, żeliwa, tworzyw sztucznych, w trzech rodzajach, jako zawory przelotowe zwykłe oraz skośne 
półprzelotowe i pełnoprzelotowe. 
 
Przy doborze zaworów wymagane min  pr=PN10 przy  Tr=90°C 
- zawory kulowe odcinające, mosiężne, do DN50  
-zestawy podłączeniowe środkowe do grzejników dolnozasilanych z przyłączem dwupunktowym, rozstaw osi 
przyłączy 50 mm, w wersji kątowej ,z gwintem R1/2 lub G3/4 wraz z siłownikiem 0-10 oraz z obudową maskującą 
-zawory termostatyczne  kątowe, z bezstopniową nastawą wstępną od 1 do 8, i nastawami pośrednimi, brąz 
niklowany, kapturek ochronny biały 
-grzejnikowe zawory odcinające, powrotne, kątowe, z nastawą wstępną z możliwością odcięcia grzejnika 
-przepustnice odcinające międzykołnierzowe z potrójnym uszczelnieniem, z żeliwa sferoidalnego, do średnicy  DN 
150 wersja z dźwignią ręczną  
-zawory równoważące skośny z Ametalu, gw. wewn, PN20, z cyfrową płynną nastawą wstępną, z króćcami 
pomiarowymi umożliwiającymi pomiar spadku ciśnienia, przepływu i temperatury, z możliwością wykonania 
blokady nastawy oraz z funkcją odcięcia oraz spustu i napełnienia. Do zastosowania w instalacji o temperaturze 
max 120°C, min -20 °C (woda, glikol), z możliwością podłączenia poprzez rurkę kapilarną z regulatorem DP, z 
odwodnieniem 1/2" 
-regulatory różnicy ciśnień, kołnierzowe, PN16, utrzymujące stałą różnicę ciśnienia 
 
Manometry i termometry techniczne 
 
c) Urządzenia ochrony instalacji grzewczych przed zanieczyszczeniami ciałami 
stałymi zawartymi w wodzie 
 
Filtr siatkowy lub magnetyczny – usuwanie zanieczyszczeń stałych o średnicach ziaren powyżej 1,0 mm z 
sieciowej wody zasilającej (standardowo wyposażony w siatkę o oczkach 1,0x1,0 mm). 
 
 

2.3. Składowanie materiałów 

Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub 
pogorszeniu ich własności technicznych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt używany przez wykonawcę powinien mieć ustalone parametry techniczne, odpowiadające ogólnie 
przyjętym wymaganiom co do ich jakości, jak również wytrzymałości. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywania robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz 
w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.  
 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport materiałów 

 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe powinny być 
odpowiednio przystosowane do przewozu elementów, konstrukcji itp. niezbędnych do wykonania robót przy 
montażu instalacji wentylacji mechanicznej. Przewożone środkami transportu elementy powinny być 
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami 
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producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w 
celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ponadto: 

 Instalacje chłodnicze powinny zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym je wykonano, możliwość spełnienia 

wymagań podstawowych dotyczących w szczególności: 

- bezpieczeństwa konstrukcji, 

- bezpieczeństwa pożarowego, 

- bezpieczeństwa użytkowania, 

- odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska,  

- ochrony przed hałasem i drganiami, 

- oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród. 

 Instalacje powinny być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie wymagań 

powołanych przepisów techniczno – budowlanych, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 

 Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane omawiane instalacje powinny być wykonane .przy 

wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu użytkowania, w sposób umożliwiający zapewnienie  prawidłowego 

użytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i założeniami projektu oraz we właściwym zakresie 

zgodnym z wymaganiami przepisów techniczno -budowlanych dotyczących warunków technicznych 

użytkowania obiektów budowlanych 

 
5.2. Szczegółowe zasady wykonywania robót 

 
5.2.1. Prowadzenie przewodów instalacji ogrzewczych  w obiekcie 

 Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach załamań 

przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, a w najwyższych miejscach załamań przewodów 

możliwość odpowietrzania instalacji. Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku, 

jeżeli prędkość przepływu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opróżnianie z wody jest możliwe przez 

przedmuchanie sprężonym powietrzem. 

 Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach 

stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w 

odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury. 

 Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację- wydłużeń cieplnych (z 

maksymalnym wykorzystaniem możliwości samokompensacji), 

 Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji cieplnej. 

 Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych. 

 Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. 

 Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm na 

kondygnację-. 

 Oba przewody pionu dwururowego należy układać zachowując stałą odległość między osiami wynoszącą min. 

8 cm (:t 0,5 cm)- uwzględniając grubość izolacji - przy średnicy pionu nie przekraczającej DN 40. Odległość 

miedzy przewodami pionu o większej średnicy powinna być taka, aby możliwy był dogodny montaż tych 

przewodów. 

 Przewód zasilający pionu dwururowego powinien się- znajdować z prawej strony, powrotny zaś z lewej (dla 

patrzącego na ścianę-). 

 W przypadku pionów dwururowych, obejście pionów gałązkami  należy wykonać od strony pomieszczenia. 

 Przewody poziome wody grzejnej należy prowadzić powyżej przewodów instalacji wody zimnej . 
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5.2.2. Podpory 

 Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i 

rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu. 

 Maksymalny odstęp między podporami przewodów: 

- instalacji wody lodowej– wg Warunków technicznych  COBRTI INSTAL – Zeszyt 6 – Warunki 

techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, tabela 6 i wymagania Producentów 

 

 

5.2.3. Tuleje ochronne 

 Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem 

pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne. 

 W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. 

 Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu: 

       a) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 

       b) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop. 

 Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a przy 

przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na 

rurach przyłączy grzejnikowych (gałązek), których wylot ze ściany powinien być osłonięty tarczką ochronną. 

 Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym 

nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym 

powstanie w niej naprężeń ścinających. 

 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinien być wykonany 

w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej E; 

izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym 

się w projekcie wykonawczym. 

 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku poniżej poziomu terenu, 

powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie gazoszczelności i wodoszczelności. 

 Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną tego przewodu. 

5.2.4. Montaż armatury 

 Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana. 

 Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 

 Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do 

obsługi i konserwacji. 

 Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z 

oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 

 Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu 

odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć. 

 

5.2.5. Wykonanie regulacji instalacji  

 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montażowej przewodowej armatury regulacyjnej, 

nastawy regulatorów różnicy ciśnienia, nastawy montażowe zaworów grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne 

termostatycznych zaworów grzejnikowych, powinny być przeprowadzone po zakończeniu montażu, płukaniu i 

badaniu szczelności instalacji w stanie zimnym. 

 Nastawy regulacji montażowej armatury regulacyjnej należy wykonać zgodnie z wynikami obliczeń 

hydraulicznych. 
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5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrzne przewodów i innych elementów instalacji 

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrzne przewodów i innych elementów instalacji wykonanych ze stali węglowej, 

powinno być wykonane w zakresie i w sposób określony   w obowiązujących przepisach i Wytycznych COBTRI .  

 

5.2.7 Izolacja cieplna 

 Przewody instalacji wody lodowej należy izolować cieplnie zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie 

wykonawczym i obowiązującym Dz.U.  

 Armatura instalacji powinna być izolowana cieplnie 

 Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób 

szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do 

zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokółem odbioru. 

 Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza osłaniającego, 

powinny być zgodne z projektem wykonawczym i wymaganiami Dz.U. 

 Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nie uszkodzone, a 

sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub 

uszkodzenia. 

 Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się 

wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. oraz 

na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną. 

 Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 

 Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 

 
Badanie odbiorcze szczelności instalacji  

 Warunki wykonania badania szczelności 

- Badanie szczelności należy przeprowadzać przed szachtów, ścian z kg przed pomalowaniem 

elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. 

- Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których zmontowano część 

przewodów instalacji, przed całkowitym zakończeniem montażu całej instalacji, wówczas badanie 

szczelności należy przeprowadzić na zakrywanej jej części, w ramach odbiorów częściowych. 

- Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów częściowych instalacji, 

w przypadkach uzasadnionych możliwością zamarznięcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej 

korozji, dopuszcza się wykonanie badania szczelności sprężonym powietrzem. 

- Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad 

wartość ciśnienia próbnego. 

- Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła/chłodu lub źródło 

ciepła/chłodu powinno być skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem. 

 Przygotowanie do badania szczelności wodą zimną 

- Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) podlegająca badaniu, 

powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać przy dodatniej 

temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym jest instalacja nie może być przemarznięty. Podczas 

płukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny być całkowicie otwarte, 

natomiast zawory obejściowe całkowicie zamknięte. 

- Przed napełnieniem wodą instalacji wyposażanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wypłukanej, 

nie należy wkręcać kompletnych automatycznych odpowietrzników, lecz jedynie ich zawory stopowe. 

Do chwili skutecznego wypłukania instalacja taka powinna być odpowietrzana poprzez ręczne 

otwieranie zaworów stopowych. Zaleca się połączenie, z elementem otwierającym zawór stopowy, 

węża elastycznego, umożliwiającego odprowadzenie wody płuczącej do przenośnego zbiornika lub 

kanalizacji. Dopiero po skutecznym wypłukaniu instalacji, w zawór stopowy należy wkręcić 
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automatyczny odpowietrznik. 

- Bezpośrednio po płukaniu należy instalację napełnić wodą, uwzględniaj jednocześnie potrzebę 

zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jeżeli wyniki badania    wody stosowanej do 

napełniania i uzupełniania instalacji oraz użyte materiały instalacyjne wymagają wprowadzenia go do 

instalacji (  Wymagania   techniczne COBRTI INSTAL – zeszyt 6 – tab. 12) 

- Należy od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą . 

- Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy, przy ciśnieniu 

statycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu instalacji (szczególnie połączeń i dławnic), w 

celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana 

do rozpoczęcia badania szczelności. 

- Instalację lub jej część, która po napełnieniu wodą nie będzie uruchomiona przed okresem 

występowania ujemnej temperatury zewnętrznej, zaleca się alternatywnie:  

        a) zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze             

środkiem obniżającym temperaturę jej zamarzania i nieoddziaływującym szkodliwie na elementy 

instalacji, 

        b) nie wyposażać w moduły zastępując je  szablonami montażowymi z odpowietrznikami 

miejscowymi, co po badaniu umożliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutków 

korozji. 

 Przebieg badania szczelności wodą zimną 

- Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być 

wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy.  

- Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy minimum 

150 mm) o zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej: 

                     a) O, l bar przy zakresie do 10 bar, 

                     b) 0,2 bar przy zakresie wyższym. 

- Badanie szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby od 

stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub 

roszenia. 

- Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy zwiększyć ciśnienie w 

instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym punkcie 

instalacji. 

- Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować na podstawie tablicy 9, a badanie należy 

przeprowadzić zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagań 

technicznych COBRTI INSTAL – zeszyt 6.  

- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być taka sama 

(różnica temperatury nie powinna przekraczać  +/- 3 K) i nie powinno występować promieniowanie 

słoneczne. 

- Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół badania 

określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania 

przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle 

należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem szczelności. 
 

 Po zakończeniu badania szczelności na zimno należy: 

- ponownie dołączyć instalację do źródła ciepła/chłodu (jeżeli była odłączona), 

- podłączyć naczynie wzbiorcze, 

- sprawdzić napełnienie instalacji wodą oraz sprawdzić czy ciśnienie początkowe w naczyniu 

wzbiorczym  jest zgodne z dokumentacją, 

- uruchomić pompy obiegowe, 

a następnie przeprowadzić badanie działania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, 

sprawdzić zgodność wartości ciśnienia i różnicy ciśnienia z wartościami zaprojektowanymi. 

Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był 

negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych 

badań. 
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Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji  

Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji powinny być 

przeprowadzone po całkowitym zakończeniu wykonywania zabezpieczeń antykorozyjnych, a przed wykonaniem 

izolacji cieplnej i zakryciem przewodów. Polegają one na porównaniu jakości wykonanego zabezpieczenia z 

wymaganiami określonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru należy ocenić, wygląd 

zewnętrzny izolacji i ich szczelność. 

Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był 

negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych 

badań.  

 

Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji  

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 

a) doboru pompy, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem wykonawczym, 

b) szczelność połączenia pompy, 

c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy, 

d) zgodność kierunku obrotów pompy z oznaczeniem, 

e) poprawność montażu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porażeniem prądem, hałasem). 

Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w 

protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

Badania armatury przy odbiorze instalacji  

 Badania armatury odcinającej 

       Badania armatury odcinającej, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 

      a) doboru armatury, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem wykonawczym, 

      b) szczelność połączeń armatury, 

      c) poprawność i szczelność montażu głowicy armatury. 

Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był      negatywny, 

w protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

 Badania armatury odcinającej z regulacją montażową 

Badania armatury odcinającej z regulacją montażową, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 

a) doboru armatury odcinającej, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem 

wykonawczym, 

b) szczelność połączeń armatury, 

c) poprawność i szczelność montażu głowicy armatury, 

d) regulacji (ustawienia nastaw montażowych armatury), po rozruchu instalacji. 

Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w 

protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

 Badania armatury automatycznej regulacji  

Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 

a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje się przez ich identyfikację (sprawdzenie cechowania) 

i porównanie z projektem technicznym, 

b) poprawność i szczelność montażu połączeń armatury,  

c) poprawność i szczelność montażu głowicy armatury,  

d) poprawność montażu elementów i połączeń automatycznej regulacji, 

e) nastaw wartości zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania podczas ruchu 

próbnego, 

f) plomb na zaworach automatycznej regulacji (jeżeli są wymagane), 

g) poprawności montażu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porażeniem prądem, hałasem). 

Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w 

protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do ponownych badań. 
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 Badania odbiorcze innych elementów w instalacji  

Warunki odbioru innych elementów instalacji np. takich jak agregat wody lodowej, zbiornik buforowy w 

układzie sprzęgła hydraulicznego, naczynie wzbiorcze itp. powinny być określone w oparciu o projekt instalacji 

i dokumentację techniczno - ruchową opracowaną przez producenta. Z przeprowadzonych badań odbiorczych 

innych elementów należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić 

termin w którym elementy te powinny być przedstawione do ponownych badań. 

 

Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji  

 

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia należy sprawdzić, czy w instalacji z armaturą automatycznej 

regulacji odpowietrzanie odbywa się przez urządzenia do odpowietrzania miejscowego. Następnie, po co najmniej 

dwóch dobach ciągłego działania instalacji na gorąco można przeprowadzić badanie odbiorcze skuteczności 

odpowietrzania instalacji.  

Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był 

negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych 

badań. 

  Badania odbiorcze oznakowania instalacji  

 

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczególne odgałęzienia 

przewodów, przewody zasilające i odpowiadające im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura 

przewodowa itp. są czytelnie oznakowane w sposób widoczny, trwały i odpowiadający oznakowaniu na 

schematach instrukcji obsługi. 

Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był 

negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych 

badań. 

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji o przed przekroczeniem granicznych wartości 
ciśnienia i temperatury 

 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji  przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i 

temperatury należy przeprowadzić godnie z wymaganiami normy PN-B-O2419. 

 Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik 

badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do 

ponownych badań. 

 

7. OBMIAR ROBÓT  

    1. Jednostką obmiaru jest: 

- mb 

- sztuka 

- komplet 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji  

 Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonywanie instalacji i w 

szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, 

np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji. 

 Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez 

innych pracowników. 

 Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów robót: 

a) wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu, 
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 Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót 

oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. W protokóle należy jednoznacznie 

identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem. 

 W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego wykonania 

instalacji, w protokóle należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po 

wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego. 

 
8.2. Odbiór techniczny-częściowy instalacji  

 Odbiór techniczny-częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji j, do 

których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: przewodów ułożonych i zaizolowanych 

w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanałach nieprzełazowych, przewodów układanych w rurach 

płaszczowych w warstwach budowlanych podłogi, wężownic grzejników ogrzewania podłogowego ułożonych i 

zalewanych jastrychem, uszczelnień przejść w przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie 

będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego (technicznego). 

 Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego (technicznego) jednak 

bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 

 W ramach odbioru częściowego należy: 

a) sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym 

oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie, 

b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich 

punktach nin. specyfikacji, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie  konieczności odstępstwa 

wprowadzone do dziennika budowy, 

c) przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 

 Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, 

zgodność wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. 

W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części 

instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. Do protokółu należy załączyć protokóły niezbędnych badań 

odbiorczych. 

 W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokóle należy określić zakres i termin 

wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru 

częściowego. 

 
8.3. Odbiór techniczny-końcowy instalacji  

 Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego-końcowego po spełnieniu następujących 

warunków: 

       a) zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej, 

       b) instalację wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono, 

       c) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym, 

d) zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową zapewniającą 

uzyskanie założonych parametrów czynników: grzejnego i chłodniczego temperatura zasilania,przepływ, 

ciśnienie dyspozycyjne) 
e) zakończono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające wpływ na efekt   
ogrzewania/chłodzenia w pomieszczeniach obsługiwanych przez instalację i spełnienie wymagań w zakresie 
izolacyjności cieplnej i innych wymagań związanych z oszczędnością energii. 

 Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w 

czasie budowy), 

b) dziennik budowy, 

c) potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na 

budowę i przepisami, 

d) obmiary powykonawcze, 

e) protokóły odbiorów międzyoperacyjnych, 

f) protokóły odbiorów technicznych-częściowych, 
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g) protokóły wykonanych badań odbiorczych, 

h) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano 

instalacje, 

i) dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym, 

j) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów, 

k) instrukcję obsługi instalacji. 

 W ramach odbioru końcowego należy: 

a) sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym, 

b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich punktach 

SST, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia 

odstępstwa, 

c) sprawdzić protokóły odbiorów międzyoperacyjnych, 

d) sprawdzić protokóły odbiorów technicznych częściowych, 

e) sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych, 

f) uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 

 Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub protokolarnym 

stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego 

stwierdzenia. 

 Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku zakończenia 

odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn 

takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy 

ponadto sprawdzić czy w czasie pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy destrukcji spowodowanej 

korozją, zamarznięciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami. 

 

PRZEPISY ZWIĄZANE  

 PN-EN13313:2011 Instalacje ziębnicze.Kompetencje personelu 
 

N-EN 215:2004 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania 
 PN-EN 442-1:2014 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne 
 PN-EN 442-2:2014 Grzejniki. Moc cieplna i metody badań 
 PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badań 
 PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodności 
 PN-EN ISO 6946:2017 Komponenty budowlane i elementy budynków. Opór cieplny współczynniki 

przenikania ciepła. Metoda obliczania 
 PN-EN ISO 832:2001, EN ISO 6946 Właściwości cieplne budynków. Współczynniki strat ciepła przez 

przenikanie. Metoda obliczania 
 PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia 
 PN-82/B-02403  Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne 
 PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu 

zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania. 
 PN i PN-EN powołane w Projekcie Wykonawczym instalacji c.o. i c.t.  
 Rozporządzenie MI z dn.12.04.2002 w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 

budynki i ich usytuowanie wraz z póżniejszymi zmianami DzU.2002,75.960. 
 Rozporządzenie Ministra  Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dn.2 kwietnia 2003 r w sprawie 

wymagań  w zakresie efektywności energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz.714) 
 Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL –  Zeszyt 

6 – „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” 

DOKUMENTY DOTYCZĄCE EKSPLOATACJI I KONSERWACJI 

a) Raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie służb eksploatacyjnych (jeśli istnieją) w zakresie obsługi 
instalacji wentylacyjnych w budynku; 

b) Podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek; 
c) Instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji; 
d) Zestawienie części zamiennych zawierające wszystkie części podlegające normalnemu zużyciu      w 

eksploatacji; 
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ST 03.06.00 
 

ROBOTY INSTALACYJNE GRZEWCZE I CIEPLNE (CPV) 45331100-7 

WSTĘP 
Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej SRI są wymagania dotyczące wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania i 
ciepła technologicznego . 
1. Zakres stosowania SRI 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania –  instalacje grzwcze  dla budowy Zakładu Rehabilitacji Klinika Budzik, w 
zakresie wykonania i odbioru robót polegających na montażu instalacji centralnego ogrzewania   i ciepła 
technologicznego . 
2. Zakres Robót objętych SRI 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia wykonawstwa robót w zakresie instalacji 
centralnego ogrzewania  dla  wszystkich pomieszczeń w budynku i ciepła technologicznego  dla potrzeb wentylacji 
mechanicznej. 
 
Źródło ciepła i parametry. 
Źródłem ciepła jest projektowany  węzeł cieplny  zlokalizowany w projektowanym  pomieszczeniu  technicznym  .   
Rozwiązanie instalacji c.o. , c.t. zostało szczegółowo przedstawione w odrębnej dokumentacji wykonawczej. 
 
3. Określenia podstawowe 

 Instalacja ogrzewcza wodna 
Instalację ogrzewczą wodną stanowi układ połączonych przewodów napełnionych wodą instalacyjną, wraz z 
armaturą, pompami obiegowymi i innymi urządzeniami (w tym grzejnikami,  nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), 
oddzielony zaworami od źródła ciepła. 

- Instalacja ogrzewcza systemu zamkniętego 
Instalacja ogrzewcza w której przestrzeń wodna (zład) nie ma swobodnego połączenia z atmosferą. 

 Instalacja centralnego ogrzewania wodna 
Instalacja stanowiąca część lub całość instalacji ogrzewczej  wodnej, służąca do rozprowadzenia wody 
instalacyjnej między grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obsługiwanego budynku, w celu ogrzewania 
tych pomieszczeń.  
 
 Woda instalacyjna (czynnik grzejny) 
Woda lub wodny roztwór substancji zapobiegających korozji lub obniżających temperaturę 
zamarzania wody, napełniający instalację ogrzewczą wodną. 
 
 Ogrzewanie podłogowe – system ogrzewania, w którym czynnik grzewczy płynie rurami ułożonymi w 

podłodze  – przy prawidłowo zaprojektowanej  i wykonanej instalacji oddawanie ciepła do pomieszczenia jest 
równomiernie na całej powierzchni podłogi. Rury  układane spiralnie. 
 

 Źródło ciepła 
Węzeł cieplny (indywidualny lub grupowy), układ z pompą ciepła, układ z kolektorami słonecznymi, działające 
samodzielnie lub w zaprogramowanej współpracy. 

 Ciśnienie robocze instalacji, trob 

Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji (podczas krążenia czynnika grzejnego) przewidziane w 
dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w 
żadnym jej punkcie. 

- Ciśnienie dopuszczalne instalacji 
Najwyższa wartość ciśnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krążenia) w najniższym punkcie 
instalacji. 

 Ciśnienie próbne, Ppróbne 
Ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej szczelności. 

 Ciśnienie nominalne PN 
Ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w temperaturze odniesienia równej 20oC. 

 Ciśnienie robocze urządzenia 
Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie w miejscu zainstalowania urządzenia w instalacji (to znaczy z uwzględnieniem 
wpływu wysokości ciśnienia słupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urządzenia), 
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przy ciśnieniu roboczym instalacji. 

 Temperatura robocza, trob 

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, która dla 
zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczona w żadnym jej punkcie. 

 Średnica nominalna (DN lub dn) 
Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy rzeczywistej (dla rur - średnicy 
zewnętrznej, dla kielichów kształtek - średnicy wewnętrznej) wyrażonej w milimetrach.  
 
 Temperatura awaryjna, ta - dla instalacji wykonanej z przewodów  z tworzywa sztucznego 
Najwyższa dopuszczalna temperatura czynnika przekraczająca temperaturę roboczą, jaka może wystąpić w czasie 
pracy instalacji w której nie następuje uszkodzenie systemu sterującego i zabezpieczającego instalację, która dla 
zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczona w żadnym jej punkcie. 
 

 Trwałość instalacji - wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego 
Dla przewodów z tworzyw sztucznych zależność zakładanej trwałości instalacji od ciśnienia i temperatury podano 
w  zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje się ją przy założeniu 50-letniego okresu eksploatacji 
instalacji, z uwzględnieniem sum czasów pracy w określonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji 
wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego może występować sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-
letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie może przekroczyć trzech godzin. 
Dłuższe okresy awarii mogą spowodować ograniczenie trwałości instalacji wykonanej z przewodów z tworzywa 
sztucznego. 
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi przepisami. 
4. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i SRI. 

5. MATERIAŁY 

6. Warunki ogólne stosowania materiałów 

- Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyroby budowlane, które zostały 
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 

 Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są właściwie oznaczone: 
 wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że 

zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie obowiązujących 
przepisów, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych - w 
odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji , 

- wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub 
deklarację zgodności z PN-EN lub z aprobatą techniczną, mające istotny wpływ na spełnienie co 
najmniej jednego z wymagań podstawowych - w odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją na 
znak bezpieczeństwa, 

 wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na spełnianie 
wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według tradycyjnie uznanych 
zasad sztuki budowlanej,  

 wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami 
dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich 
Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi, 

- wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 
mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa6, dla których producent wydał 
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 

 Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane wykonane według 
indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla 
których dostawca wydał oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz 
z przepisami i obowiązującymi normami. 

 
  2.2. Rodzaje materiałów. 
 
Materiały i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego: 
rurociągi zasilające instalację i poszczególne odbiorniki ciepła, 
grzejniki i inne odbiorniki ciepła 
armatura, 
inne wyroby i materiały. 
Wszystkie materiały i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego 
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ogrzewania powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach 
technicznych), powinny posiadać aprobaty techniczne, deklaracje zgodności lub inne dokumenty potwierdzające 
zgodność z wymogami obowiązującymi w kraju. 
 
2.2.1. Elementy rurociągów zasilających, odbiorników ciepła i armatury 
 
2.2.1.1. Rurociągi zasilające instalację i poszczególne odbiorniki ciepła 
 
A. Rurociągi stalowe o połączeniach spawanych (nierozłącznych) – wymagania i warunki stosowania: 
Rury ze stali węglowej, ocynkowane zewnętrznie, Trob = 110 0C, Pmax = 1,6 MPa. Połączenia zaprasowywane 
typu Press. 
 
B. Połączenia gwintowane lub kołnierzowe– wymagania i warunki stosowania: 
a) połączenia gwintowane dla rur o średnicy Dn ≤ ø 65 mm, 
b) połączenia kołnierzowe – rurociągi o większych średnicach Dn > ø 65 mm oraz inne elementy instalacji jak 
rozdzielacze, pompy.. Szczelność połączenia zapewnia płaska uszczelka odporna na działanie temperatury 
czynnika grzewczego. 
 
C. Rurociągi z rur z tworzyw sztucznych o połączeniach zgrzewanych i 
zaciskowych – wymagania i warunki stosowania: 
Rury wielowarstwowe  Tmax = 90 0C, Prob = 1,0/0,6 MPa (Trob = 70/80 0C). W zakresie średnic 16 - 40 mm typ 
PE-RT/Al/PE, 50 i 63 mm typ PE-X/Al/PE-X. Połączenia zaprasowywane typu Press. 
 
UWAGA: Dla zapewnienia prawidłowości wykonania instalacji rurociągu z rur z tworzyw sztucznych wykonawca 
powinien być wyposażony w urządzenia pozwalające na dokładny montaż złączek i urządzeń tj.: 
nożyce (uniwersalne lub pistoletowe) do cięcia rur z tworzyw sztucznych, 
prasa do zaprasowywania połączeń z kompletem pierścieni, 
sprężyna do wyginania łuków, 
kalibrator do rur wielowarstwowych i rur z PC, 
urządzenia do fazowania krawędzi, 
bloczek do prostopadłego obcinania rur. 
 
D. Rury przyłączne z tworzyw sztucznych zestawy do podłączenia gwintowego grzejnika, produkowane do 
połączeń „z boku” lub „od dołu” w zależności od typu grzejnika. 
 
E. Wydłużki „U” – kształtowe i złączki elastyczne stosowane w celu kompensacji wydłużeń cieplnych w 
instalacjach (temperatura pracy instalacji jest różna od temperatury montażu, także podczas eksploatacji następują 
wahania temperatury 
czynnika grzewczego, co powoduje wydłużenia i kurczenia termiczne). 
 
 
2.2.1.2. Grzejniki i inne odbiorniki ciepła 
 
Grzejniki stalowe płytowe podłączane do instalacji od dołu. W grzejnikach tych mieści się mała ilość wody, więc 
szybko zmienia się temperatura ich powierzchni. Stosowane w instalacjach z wymuszonym obiegiem wody. 
Należy stosować grzejniki typu higienicznego . 
Grzejniki łazienkowe – grzejniki drabinkowe 
 
 
2.2.1.4.Wyroby dodatkowe. 
Oprócz materiałów i wyrobów podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. ÷ 2.2.1.3. do montażu instalacji c.o. 
mogą być zastosowane: 
– systemy mocowania rurociągów i ich elementów,– przepusty ogniowe dla rurociągów – masy i zaprawy 
ognioochronne (dla połączeń różnych stref pożarowych), – rury przepustowe (dla połączeń jednakowych stref 
pożarowych), – śrubunki grzejnikowe, 
– zawory regulacyjne podpionowe, – termometry, manometry i termo-manometry, – programatory pogodowe,  
– kołnierze i kształtki do instalacji z rur stalowych, – prefabrykowane rozdzielacze i złączki przejściowe,  
– chemia instalacyjna, 
– elementy wykonawcze i instalacje (okablowanie) automatycznego sterowania instalacją centralnego ogrzewania 
wodnego. 
 

2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów i wyrobów do wykonywania instalacji . 
 
Wyroby i materiały do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mogą być przyjęte na budowę, 
jeśli spełniają następujące warunki: 
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej   (szczegółowej), 
– każda jednostka ładunkowa lub partia elementów dostarczanych luzem jest zaopatrzona w etykietę 
identyfikacyjną, 
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– wyroby i materiały konfekcjonowane są właściwie opakowane, firmowo zamknięte 
(bez oznak naruszenia zamknięcia) i oznakowane (pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz 
symbol handlowy wyrobu), 
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania wyrobów oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania 
wyrobów, 
– spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin 
zakończenia robót instalacyjnych powinien się kończyć przed zakończeniem terminów przydatności do stosowania 
odpowiednich wyrobów).Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych wyrobów nieznanego 
pochodzenia. 
Przyjęcie wyrobów i materiałów na budowę powinno być potwierdzone wpisem 
do dziennika budowy lub protokołem przyjęcia materiałów. 
 

2.4. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów do wykonywania instalacji c.o. i c.t.. 

 
Materiały i wyroby do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego powinny być przechowywane i 
magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz 
wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm bądź aprobat technicznych. 
Place składowe do przechowywania elementów rurowych powinny być wygrodzone, wyrównane i utwardzone z 
odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wód opadowych oraz oczyszczone z zanieczyszczeń. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiałów i wyrobów  niemrozoodpornych lub opakowanych 
powinno być kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i 
przed działaniem promieni słonecznych. 
Wyroby w miejscu magazynowania należy przechowywać w partiach według rodzajów, typów, odmian, klas i 
gatunków, zgodnie z wymaganiami norm wyrobów, w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość dostępu i 
przeliczenia. 
Wyroby konfekcjonowane powinny być przechowywane w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach w 
temperaturze powyżej +5°C a poniżej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny być układane na paletach lub 
drewnianych półkach wentylowanych, w 
ilości warstw nie większej niż nakazuje dokument odniesienia lub instrukcja producenta. Zgodnie  z dokumentacją 
projektową. 

7. SPRZĘT 

8. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

        Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST-00.01.00„Wymagania ogólne”. 

9. Sprzęt i narzędzia do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego. 

a. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarów oraz płaszczyzn: 
– pion murarski, 
– łata murarska, 
– łata ważona i łata kierunkowa, 
– wąż wodny, 
– poziomnicę uniwersalną, 
– sznur murarski, 
– kątownik murarski, 
– wykrój. 
b. Do układania rur i wykonywania połączeń na stanowisku roboczym. 
– zgrzewarka do rur z tworzyw sztucznych, 
– spawarka elektryczna wirowa lub transformatorowa, 
– zestaw do spawania w osłonie gazów ochronnych, 
– zestaw do spawania gazowego, 
– prasa do zaciskania złączek na rurze z tworzywa sztucznego, 
– giętarka do rur. 

10. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  ST-00.01.00„Wymagania ogólne”. 

 
4.2. Transport i składowanie materiałów 
Wyroby i materiały do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mogą być przewożone 
jednostkami samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi. 
Załadunek i wyładunek elementów instalacyjnych pakowanych w jednostki ładunkowe należy prowadzić 
urządzeniami mechanicznymi wyposażonymi w osprzęt widłowy, kleszczowy lub chwytakowy. 
Transport materiałów do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego w 
opakowaniach nie wymaga specjalnych urządzeń i środków transportu. W czasie 
transportu należy zabezpieczyć przewożone materiały w sposób wykluczający 
uszkodzenie opakowań. 
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11. WYKONANIE ROBÓT 

12. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST-00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

Ponadto: 
 Instalacje ogrzewcza  powinny zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym je wykonano, możliwość 

spełnienia wymagań podstawowych dotyczących w szczególności: 

- bezpieczeństwa konstrukcji, 
 bezpieczeństwa pożarowego, 
 bezpieczeństwa użytkowania, 

- odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska,  

- ochrony przed hałasem i drganiami, 
 oszczędności energii i odpowiedniej 

izolacyjności cieplnej przegród. 
 Instalacje powinny być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie wymagań 

powołanych przepisów techniczno – budowlanych, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 
 Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane omawiane instalacje powinny być wykonane .przy 

wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu użytkowania, w sposób umożliwiający zapewnienie  prawidłowego 
użytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i założeniami projektu oraz we właściwym zakresie 
zgodnym z wymaganiami przepisów techniczno -budowlanych dotyczących warunków technicznych 
użytkowania obiektów budowlanych 

13. Szczegółowe zasady wykonywania robót 

5.2.1. Prowadzenie przewodów instalacji ogrzewczych  w obiekcie 
 Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach załamań 

przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, a w najwyższych miejscach załamań przewodów 
możliwość odpowietrzania instalacji. Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku, 
jeżeli prędkość przepływu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opróżnianie z wody jest możliwe przez 
przedmuchanie sprężonym powietrzem. 

 Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach 
stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w 
odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury. 

- Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych i w szlichcie podłogowej powinny być 
układane zgodnie z projektem wykonawczym. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione 
w dokumentacji technicznej powykonawczej. 

- Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację- wydłużeń cieplnych            
(z maksymalnym wykorzystaniem możliwości samokompensacji), 

 Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji cieplnej. 

- Nie dopuszcza się- prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych. 

- Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. 
 Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm na 

kondygnację-. 
 Oba przewody pionu dwururowego należy układać zachowując stałą odległość między osiami wynoszącą min. 

8 cm (:t 0,5 cm)- uwzględniając grubość izolacji - przy średnicy pionu nie przekraczającej DN 40. Odległość 
miedzy przewodami pionu o większej średnicy powinna być taka, aby możliwy był dogodny montaż tych 
przewodów. 

 Przewód zasilający pionu dwururowego powinien się- znajdować z prawej strony, powrotny zaś z lewej (dla 
patrzącego na ścianę-). 

- W przypadku pionów dwururowych, obejście pionów gałązkami grzejnikowymi należy wykonać od 
strony pomieszczenia. 

 Przewody poziome wody grzejnej należy prowadzić powyżej przewodów instalacji wody zimnej . 
5.2.2. Podpory. 
 Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i 

rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu. 

- Maksymalny odstęp między podporami przewodów: 
 instalacji c.o. i wody do nagrzewnic wentylacyjnych – wg Warunków technicznych  COBRTI INSTAL – 

Zeszyt 6 – Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, tabela 6, 

5.2.3.Tuleje ochronne 

- Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a 
przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne. 

 W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. 

- Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury 
przewodu: 

       a) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 
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       b) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop. 
 Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a przy 

przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na 
rurach przyłączy grzejnikowych (gałązek), których wylot ze ściany powinien być osłonięty tarczką ochronną. 

 Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym 
nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym 
powstanie w niej naprężeń ścinających. 

- Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinien być 
wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej 
E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym 
znajdującym się w projekcie wykonawczym. 

- Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku poniżej poziomu terenu, 
powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie gazoszczelności i wodoszczelności. 

 Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną tego przewodu. 
5.2.4.Montaż grzejników 
 Grzejnik ustawiany przy ścianie należy montować albo w płaszczyźnie pionowej albo w płaszczyźnie 

równoległej do powierzchni ściany lub wnęki. 

- Grzejnik w poziomie należy montować z uwzględnieniem możliwości jego odpowietrzania. 
 Grzejniki płytowe stalowe należy mocować do ściany zgodnie z instrukcją producenta grzejnika + wymogami 

dla placówek ochrony zdrowia. 

- Grzejniki można montować na dostosowanych do nich stojakach podłogowych, stosując odpowiednio 
wymienione powyżej zasady. 

 Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny być osadzone w przegrodzie budowlanej sposób trwały. 
Grzejnik powinien opierać się całkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach. 

 Minimalne odstępy zamontowanego grzejnika od elementów budowlanych – wg wytycznych producenta. 
 Przyłączenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy poniżej przewodów rozdzielczych) 

należy wyposażyć w armaturę spustową. 
5.2.6. Montaż armatury 
 Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana. 
 Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 

- Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna 
do obsługi i konserwacji. 

- Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był 
zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 

- Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy 
użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć. 

 Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji oraz na podejściach pionów 
przed elementem zamykającym armatury odcinającej (od strony pionu), dla umożliwienia opróżniania 
poszczególnych pionów z wody, po ich odcięciu. Armatura spustowa powinna być lokalizowana w miejscach 
łatwo dostępnych i być zaopatrzona w złączkę do węża w sposób umożliwiający gromadzenie wody usuwanej 
z instalacji w zbiornikach (stałych lub przenośnych) wykonanych z materiału (tworzywa sztucznego) nie 
powodującego zanieczyszczenia wody. 

5.2.7. Wykonanie regulacji instalacji  
 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montażowej przewodowej armatury regulacyjnej, 

nastawy montażowe zaworów grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworów 
grzejnikowych, powinny być przeprowadzone po zakończeniu montażu, płukaniu i badaniu szczelności 
instalacji w stanie zimnym. 

 Nastawy regulacji montażowej armatury regulacyjnej należy wykonać zgodnie z wynikami obliczeń 
hydraulicznych 

 Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworów grzejnikowych powinien być ustawiony 
na każdym zaworze przy pomocy fabrycznych osłon roboczych. Czynność ustawienia należy dokonać zgodnie 
z instrukcją producenta zaworów. 

5.2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrzne przewodów i innych elementów instalacji . 
 
Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrzne przewodów i innych elementów instalacji wykonanych ze stali węglowej, 
powinno być wykonane w zakresie i w sposób określony przez obowiązujące przepisy. 
 
5.2.9. Izolacja cieplna. 

- Przewody instalacji ogrzewczej należy izolować cieplnie zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie 
wykonawczym.  

 Armatura instalacji powinna być izolowana cieplnie, jeżeli wymaganie to wynika z projektu wykonawczego tej 
instalacji. 

 Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób 
szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do 
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokółem odbioru. 
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 Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza osłaniającego, 
powinny być zgodne z projektem wykonawczym i obowiązującym Dz.U. 

 Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nie uszkodzone, a 
sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub 
uszkodzenia. 

 Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się 
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. oraz 
na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną. 

 Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 

- Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia. 
 
5.10. Oznaczanie 
 Przewody, armatura i urządzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozyjnej i 

wykonaniu izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie 
wykonawczym i uwzględnionymi w instrukcji obsługi danej instalacji. 

14. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

15. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST-00.01.00 „Wymagania ogólne” 
16. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 

6.2.1.Badanie odbiorcze szczelności instalacji  

 Warunki wykonania badania szczelności 
 Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem rur, przed pomalowaniem elementów 

instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. 
 Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia  rur, w których zmontowano część przewodów 

instalacji, przed całkowitym zakończeniem montażu całej instalacji, wówczas badanie szczelności 
należy przeprowadzić na zakrywanej jej części, w ramach odbiorów częściowych. 

 Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów częściowych instalacji, 
w przypadkach uzasadnionych możliwością zamarznięcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej 
korozji, dopuszcza się wykonanie badania szczelności sprężonym powietrzem. 

- Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad 
wartość ciśnienia próbnego. 

 Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła/chłodu lub źródło 
ciepła/chłodu powinno być skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem. 

- Przygotowanie do badania szczelności wodą zimną 

- Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) podlegająca badaniu, 
powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać przy dodatniej 
temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym jest instalacja nie może być przemarznięty. Podczas 
płukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny być całkowicie otwarte, 
natomiast zawory obejściowe całkowicie zamknięte. 

- Przed napełnieniem wodą instalacji wyposażanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wypłukanej, 
nie należy wkręcać kompletnych automatycznych odpowietrzników, lecz jedynie ich zawory stopowe. 
Do chwili skutecznego wypłukania instalacja taka powinna być odpowietrzana poprzez ręczne 
otwieranie zaworów stopowych. Zaleca się połączenie, z elementem otwierającym zawór stopowy, 
węża elastycznego, umożliwiającego odprowadzenie wody płuczącej do przenośnego zbiornika lub 
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wypłukaniu instalacji, w zawór stopowy należy wkręcić 
automatyczny odpowietrznik. 

 Bezpośrednio po płukaniu należy instalację napełnić wodą, uwzględniaj jednocześnie potrzebę 
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jeżeli wyniki badania wody stosowanej do napełniania 
i uzupełniania instalacji oraz użyte materiały instalacyjne wymagają wprowadzenia go do instalacji (  
Wymagania   techniczne COBRTI INSTAL – zeszyt 6 – tab. 12) 

- Należy od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą . 
 Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy, przy ciśnieniu 

statycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu instalacji (szczególnie połączeń i dławnic), w 
celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana 
do rozpoczęcia badania szczelności. 

 Instalację lub jej część, która po napełnieniu wodą nie będzie uruchomiona przed okresem 
występowania ujemnej temperatury zewnętrznej, zaleca się alternatywnie:  

        a) zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze środkiem 
obniżającym temperaturę jej zamarzania i nie oddziaływującym szkodliwie na elementy instalacji, 

        b) nie wyposażać w grzejniki, zastępując je grzejnikowymi szablonami montażowymi z 
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umożliwi spuszczenie wody z instalacji przy 
minimalizacji skutków korozji. 
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 Przebieg badania szczelności wodą zimną 
 Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być 

wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy.  
 Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy minimum 

150 mm) o zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej: 
                     a) 0, l bar przy zakresie do 10 bar, 
                     b) 0,2 bar przy zakresie wyższym. 

 Badanie szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby od 
stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub 
roszenia. 

 Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy zwiększyć ciśnienie w 
instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym punkcie 
instalacji. 

- Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować na podstawie tablicy 9, a badanie należy 
przeprowadzić zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagań 
technicznych COBRTI INSTAL – zeszyt 6.  

- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być taka sama 
(różnica temperatury nie powinna przekraczać  +/- 3 K) i nie powinno występować promieniowanie 
słoneczne. 

 Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół badania 
określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania 
przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle 
należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem szczelności. 

 Po zakończeniu badania szczelności na zimno należy: 

- ponownie dołączyć instalację do źródła ciepła/chłodu (jeżeli była odłączona), 

- podłączyć naczynie wzbiorcze, otworzyć zawory odcinające/stopowe przy zaworach 
odpowietrznikach 

 sprawdzić napełnienie instalacji wodą oraz sprawdzić czy ciśnienie początkowe w naczyniu 
wzbiorczym  jest zgodne z dokumentacją, 

- uruchomić pompy obiegowe,a następnie przeprowadzić badanie działania na zimno, to znaczy we 
wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzić zgodność wartości ciśnienia i różnicy ciśnienia 
z wartościami zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół 
zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w 
którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

 
6.2.2 Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji . 
 
Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji powinny być 
przeprowadzone po całkowitym zakończeniu wykonywania zabezpieczeń antykorozyjnych, a przed wykonaniem 
izolacji cieplnej i zakryciem przewodów. Polegają one na porównaniu jakości wykonanego zabezpieczenia. 
Podczas odbioru należy ocenić, wygląd zewnętrzny izolacji i ich szczelność. 
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych 
badań.  
 
6.2.3. Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji . 
 
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 
a) doboru pompy, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem wykonawczym, 
b) szczelność połączenia pompy, 
c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy, 
d) zgodność kierunku obrotów pompy z oznaczeniem, 
e) poprawność montażu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porażeniem prądem, hałasem). 
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w 
protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.2.4.Badania armatury przy odbiorze instalacji Badania armatury odcinającej. 
 
       Badania armatury odcinającej, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 
      a) doboru armatury, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem wykonawczym, 
      b) szczelność połączeń armatury, 
      c) poprawność i szczelność montażu głowicy armatury. 

Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był      negatywny, 
w protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

 Badania armatury odcinającej z regulacją montażową 
Badania armatury odcinającej z regulacją montażową, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 
a) doboru armatury odcinającej, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem 
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wykonawczym, 
b) szczelność połączeń armatury, 
c) poprawność i szczelność montażu głowicy armatury, 
d) regulacji (ustawienia nastaw montażowych armatury), po rozruchu instalacji. 
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w 
protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

 Badania armatury automatycznej regulacji  
Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 
a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje się przez ich identyfikację (sprawdzenie cechowania) 
i porównanie z projektem technicznym, 
b) poprawność i szczelność montażu połączeń armatury,  
c) poprawność i szczelność montażu głowicy armatury,  
d) poprawność montażu elementów i połączeń automatycznej regulacji, 
e) nastaw wartości zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania podczas ruchu 
próbnego, 
f) plomb na zaworach automatycznej regulacji (jeżeli są wymagane), 
g) poprawności montażu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porażeniem prądem, hałasem). 
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w 
protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

 
6.2.5.Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji . 
 
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia należy sprawdzić, czy w instalacji z armaturą automatycznej 
regulacji odpowietrzanie odbywa się przez urządzenia do odpowietrzania miejscowego. Następnie, po co najmniej 
dwóch dobach ciągłego działania instalacji na gorąco można przeprowadzić badanie odbiorcze skuteczności 
odpowietrzania instalacji.  
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych 
badań. 
 
6.2.6. Badania odbiorcze oznakowania instalacji . 
 
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczególne odgałęzienia 
przewodów, przewody zasilające i odpowiadające im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura 
przewodowa itp. są czytelnie oznakowane w sposób widoczny, trwały i odpowiadający oznakowaniu na 
schematach instrukcji obsługi. 
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych 
badań. 
 
6.2.7.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartości 
ciśnienia i temperatury. 
 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia 

i temperatury należy przeprowadzić godnie z wymaganiami normy PN-B-O2419. 

- Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli 
wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 

6.2.8.Badania odbiorcze poprawności działania i szczelności na gorąco instalacji ogrzewczej. 

 
 Prowadzenie badania 

- Przed przystąpieniem do badania należy sprawdzić czy wykonane przegrody zewnętrzne budynku 
spełniają wymagania ochrony cieplnej. Należy sprawdzić szczelność okien i drzwi oraz spowodować 
usunięcie zauważonych usterek. Istotne spostrzeżenia powinny być udokumentowane wpisem do 
dziennika budowy, a ich wpływ na warunki regulacji uwzględnione w protokóle odbioru. 

- Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić: 
a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno, 
b) po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji, 
c) po przeprowadzeniu regulacji montażowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie,  

 Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, w 
miarę możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie 
przekraczających parametrów obliczeniowych. 

- Przed przystąpieniem do badania działania i szczelności na gorąco, budynek powinien być 
ogrzewany co najmniej przez trzy doby. 

 Podczas badania działania i szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, 
uszczelnień, dławnic itp. oraz skontrolować zdolność wydłużania kompensatorów. Wszystkie 
zauważone nieszczelności i inne usterki należy usunąć. Wynik badania uważa się za pozytywny, jeśli 
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cała instalacja nic wykazuje przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu nic stwierdzono uszkodzeń i 
innych trwałych odkształceń. 

 Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli 
wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 

 

 Pomiary i regulacja 
Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji, pomiary należy wykonywać w sposób określony w 
Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL – zeszyt 6 oraz powołanych normach i rozporządzeniach. 
 

17. 7.0 OBMIAR ROBÓT . 

18. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót  podano w ST-00.01.00  „Wymaganie ogólne”. 

19. Szczegółowe zasady obmiaru robót   przy wykonywaniu instalacji c.o. i c.t. .   

                
7.2.1. Ilości poszczególnych typów i wielkości charakterystycznych (średnic) rur oblicza się w metrach wg 
wymiarów sprawdzonych na budowie, a podanych w dokumentacji projektowej. Obmiaru niektórych rur dokonuje 
się w innych jednostkach, zależnych od podstawy wyceny lub wytycznych producenta np. rury przyłączne w 
sztukach lub kompletach. 
Przy wykonywaniu połączeń spawanych rurociągów o większych średnicach 
nominalnych (powyżej ø 40 mm i grubości ścianki ponad 3,2 mm) oprócz ilości 
układanych rur, należy policzyć ilość sztuk występujących złącz spawanych, przy czym: 
– długość rurociągów mierzy się wzdłuż ich osi, do ogólnej długości rurociągów wlicza się długości rur 
przyłącznych do   grzejników (gałązek), armaturę łączoną na gwint i łączniki, 
– do długości rurociągów nie wlicza się wydłużek i urządzeń, 
– zwężki (redukcje) wlicza się do długości rurociągów o większych średnicach, 
– całkowitą długość rurociągów przy próbach instalacji centralnego ogrzewania na szczelność (na zimno) lub 
próbach na gorąco stanowi suma długości rurociągów zasilających i powrotnych w ogrzewaniach wodnych, 
7.2.2. Ilości pozostałych elementów oblicza się w sztukach, kompletach, złączach wg 
wytycznych podstawy wyceny. Badania szczelności instalacji mogą być odniesione do łącznej długości rurociągów 
stanowiących instalację. 
7.2.3. W przypadkach niejasności należy sporządzać obmiary robót w jednostkach podanych nad poszczególnymi 
tablicami katalogów, stanowiącymi podstawy wyceny poszczególnych pozycji kosztorysowych (przedmiarowych). 

20. 8. ODBIÓR ROBÓT. 

21. Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji . 

- Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonywanie 
instalacji i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla 
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie 
elementów tej instalacji. 

- Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane 
przez innych pracowników. 

 Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów robót: 
a) wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu, 
b) w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodność kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka 
poziomego instalacji - zgodność kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w 
przegrodzie zewnętrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy. 

 Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót 
oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. W protokóle należy jednoznacznie 
identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem. 

 W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego wykonania 
instalacji, w protokóle należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po 
wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego. 

 
22. 8.1. Odbiór techniczny-częściowy instalacji . 

- Odbiór techniczny-częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji j, 
do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: przewodów ułożonych i 
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanałach nieprzełazowych, przewodów 
układanych w rurach płaszczowych w warstwach budowlanych podłogi, wężownic grzejników ogrzewania 
podłogowego ułożonych i zalewanych jastrychem, uszczelnień przejść w przepustach przez przegrody 
budowlane, których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego 
(technicznego). 

- Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego (technicznego) 
jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 

 W ramach odbioru częściowego należy: 
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a) sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym 
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie, 
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich 
punktach nin. specyfikacji, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie  konieczności odstępstwa 
wprowadzone do dziennika budowy, 
c) przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 

- Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie 
robót, zgodność wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik niezbędnych badań 
odbiorczych. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub 
lokalizację części instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. Do protokółu należy załączyć protokóły 
niezbędnych badań odbiorczych. 

 W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokóle należy określić zakres i termin 
wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru 
częściowego. 

  
23. 8.2. Odbiór techniczny-końcowy instalacji . 

 Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego-końcowego po spełnieniu następujących 
warunków: 

       a) zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej, 
       b) instalację wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono, 
       c) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym, 

d) zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową zapewniającą 
uzyskanie założonych parametrów czynników: grzejnego i chłodniczego temperatura zasilania, przepływ, 
ciśnienie dyspozycyjne) 
e) zakończono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające wpływ na efekt   
ogrzewania/chłodzenia w pomieszczeniach obsługiwanych przez instalację i spełnienie wymagań w zakresie 
izolacyjności cieplnej i innych wymagań związanych z oszczędnością energii. 

 Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 
a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w 
czasie budowy), 
b) dziennik budowy, 
c) potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na 
budowę i przepisami, 
d) obmiary powykonawcze, 
e) protokóły odbiorów międzyoperacyjnych, 
f) protokóły odbiorów technicznych-częściowych, 
g) protokóły wykonanych badań odbiorczych, 
h) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano 
instalacje, 
i) dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym, 
j) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów, 
k) instrukcję obsługi instalacji. 

 W ramach odbioru końcowego należy: 
a) sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym, 
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich punktach 
SST, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia 
odstępstwa, 
c) sprawdzić protokóły odbiorów międzyoperacyjnych, 
d) sprawdzić protokóły odbiorów technicznych częściowych, 
e) sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych, 
f) uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 

- Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub protokolarnym 
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego 
stwierdzenia. 

 Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku zakończenia 
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn 
takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy 
ponadto sprawdzić czy w czasie pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy destrukcji spowodowanej 
korozją, zamarznięciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami. 

8.3. Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji 
 a) Raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie służb eksploatacyjnych (jeśli istnieją) w zakresie obsługi 

instalacji ; 
 b) Podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek; 
 c) Instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji; 
 d) Zestawienie części zamiennych zawierające wszystkie części podlegające normalnemu zużyciu      w 

eksploatacji; 
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 e) Wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej (czujniki, urządzenia sterujące, 
regulatory, styczniki, wyłączniki); 

 f) Dokumentacja związana z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej. 
 

24. 9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

          Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.01.00 „Wymagania ogólne”.  
           Płatności za wykonaną i odebrana instalację należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót 
25. Cena jednostki obmiarowej obejmuje 

 Dostarczenie materiałów i sprzętu oraz montaż na miejscu wbudowania 
 Prace pomiarowe i przygotowawcze 
 Oznakowanie robót 
 Wykonanie konstrukcji wsporczych i podpór 
 Wykonanie dokumentacji powykonawczej 
 Montaż armatury wraz ze wszystkimi niezbędnymi elementami przyłączeniowymi 
 montaż zawiesi i uchwytów 
 
 

 

26. PRZEPISY ZWIĄZANE  

 
N-EN 215:2004 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania 

 PN-EN 442-1:2014 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne 
 PN-EN 442-2:2014 Grzejniki. Moc cieplna i metody badań 
 PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badań 
 PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodności 
 PN-EN ISO 6946:2017 Komponenty budowlane i elementy budynków. Opór cieplny współczynniki 

przenikania ciepła. Metoda obliczania 
 PN-EN ISO 832:2001, EN ISO 6946 Właściwości cieplne budynków. Współczynniki strat ciepła przez 

przenikanie. Metoda obliczania 
 PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia 
 PN-82/B-02403  Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne 
 PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu 

zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania. 
 PN i PN-EN powołane w Projekcie Wykonawczym instalacji c.o. i c.t.  
 Rozporządzenie MI z dn.12.04.2002 w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 

budynki i ich usytuowanie wraz z póżniejszymi zmianami DzU.2002,75.960. 
 Rozporządzenie Ministra  Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dn.2 kwietnia 2003 r w sprawie 

wymagań  w zakresie efektywności energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz.714) 
 Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL –  Zeszyt 

6 – „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” 
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CZĘŚĆ 1 – WEWNĘTRZNA SIEĆ CIEPLNA 
 
SPIS TREŚCI 
 
I. CZĘŚĆ OGÓLNA 
I.1 Nazwa zamówienia 
I.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych 
I.3 Prace tymczasowe i towarzyszące 
I.4 Zabezpieczenie interesów osób trzecich 
I.5 Określenia podstawowe  
I.6 Ochrona środowiska  
I.7 Warunki bezpieczeństwa pracy 
I.8 Nazwy kodów robót budowlano-montażowych  
I.9 Określenia podstawowe  
I.10 Wymagania ogólne dotyczące robót 
II. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH  
II.1 Wymagania ogólne dotyczące materiałów  
II.2 Przechowywanie i składowanie materiałów  
II.3 Rury i kształtki do budowy sieci ciepłowniczych  
II.3.1 Rury preizolowane stalowe w płaszczu SPIRO.  
II.3.2 Rury stalowe izolowane na miejscu i armatura.  
II.3.3 Armatura 
II.3.4 Punkty stałe i podpory przesuwne 
III. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I ŚRODKÓW TRANSPORTU  
IV. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT  
IV.1 Spawanie stalowych rur przewodowych  
IV.2 Izolowanie połączeń spawanych (wykonywanie zespołów złączy)  
IV.3 Połączenia elementów stalowych w pomieszczeniach węzłów cieplnych  
IV.4 Przejścia przewodów sieci cieplnej preizolowanej przez  ściany 
IV.5 Uruchamianie sieci 
V. KONTROLA, BADANIA, ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH  
V.1 Badanie materiałów  
V.2 Badanie zgodności z dokumentacją projektową  
V.3 Badanie szczelności połączeń rurociągów  
V.4 Badania związane z prowadzeniem robót  
V.5 Badania odbiorcze  
V.6 Badania w stanie gorącym oraz w czasie ruchu próbnego  
VI. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
VII. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH  
VII.1 Wykaz dokumentów odbiorowych  
VII.2 Odbiór techniczny końcowy  
VII.3 Dokumentacja geodezyjna powykonawcza  
VIII. OBMIAR ROBÓT  
VIII.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
VIII.2 Zasady określania ilości robót i materiałów  
VIII.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy  
VIII.4 Czas przeprowadzenia obmiaru  
VIII.5 Jednostki obmiarowe  
IX. PRZEPISY ZWIĄZANE  
X.1 Normy  
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I. CZĘŚĆ OGÓLNA 
I.1 Nazwa zamówienia 
Budowa części 1. i 2. przyłącza wewnętrznej sieci ciepłowniczej dla Zakładu Rehabilitacji „Kliniki 
Budzik” Dla Dorosłych przy ul. Kondratowicza 8 w Warszawie, na terenie Mazowieckiego Szpitala 
Bródnowskiego. 
Część 1. obejmuje podłączenie do istniejącej wewnętrznej sieci ciepłowniczej Mazowieckiego Szpitala 
Bródnowskiego i prowadzenie przyłącza przez kondygnację techniczną budynku J MSB do ściany 
projektowanej Kliniki Budzik. 
Część 2. obejmuje prowadzenie przyłącza wewnętrznej sieci ciepłowniczej w piwnicy Kliniki Budzik. 
I.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z budową części 1. i 2. przyłącza wewnętrznej sieci ciepłowniczej dla Zakładu 
Rehabilitacji „Kliniki Budzik” Dla Dorosłych przy ul. Kondratowicza 8 w Warszawie, na terenie 
Mazowieckiego Szpitala Bródnowskiego. 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie 
zaprojektowanego preizolowanego przyłącza wewnętrznej sieci ciepłowniczej wysokich parametrów 
wraz z wyposażonym w licznik ciepła podłączeniem do istniejącej wewnętrznej sieci ciepłowniczej 
Mazowieckiego Szpitala Bródnowskiego. 
W zakres tych robót wchodzą: 
 - roboty przygotowawcze 

 - podłączenie do istniejącej wewnętrznej sieci ciepłowniczej, 

 - montaż sieci preizolowanej z rurą przewodową stalową w płaszczu SPIRO, 
I.3 Prace tymczasowe i towarzyszące 
W ramach prac towarzyszących należy uwzględnić: 
- Zabezpieczenie budowy pod względem BHP, 
- Tymczasowe gromadzenie odpadów wytworzonych w trakcie prowadzenia prac w tym elementów 
powstałych na skutek demontażu kanałów wentylacyjnych, 
- Badanie spawów, 
- Pomiar oporności instalacji alarmowej 
- Przeprowadzenie prób i odbiorów oraz uruchomienie przyłącza 
Wykonawca zabezpieczy budowę przed kradzieżą i innymi ujemnymi oddziaływaniami, przejmując 
skutki finansowe z tego tytułu (wartość ubezpieczenia: 100% wartości materiałów preizolowanych i 
robót wraz z materiałami pomocniczymi  
I.4 Zabezpieczenie interesów osób trzecich 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia przed uszkodzeniem i zniszczeniem własności 
publicznej i prywatnej. 
Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań 
ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, 
wówczas Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej 
własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 
Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia znajdujących się w obszarze 
prowadzenia prac przewodów, rurociągów, kabli elektrycznych. 
I.5 Określenia podstawowe 
System preizolowany – System przewodów i kształtek wykonanych w konstrukcji zespolonej, 
składającej się z rury przewodówej, izolacji cieplnej oraz płaszcza osłonowego, charakteryzującej się 
niezerową wartością naprężeń stycznych. 
Rura przewodowa – rura stalowa ze szwem lub bez szwu do zastosowań ciśnieniowych. 
Izolacja cieplna – warstwa pianki poliuretanowej PUR, równomiernie wypełniającej przestrzeń między 
rurą przewodową a płaszczem osłonowym. 
Płaszcz osłonowy SPIRO – okładzina zewnętrzna izolacji cieplnej wykonana z rury zwiniętej spiralnie z 
pasów taśmy stalowej ocynkowanej do zabezpieczenia izolacji przed uszkodzeniami mechanicznymi 
oraz niekorzystnym oddziaływaniem środowiska 
Instalacja alarmowa – elektroniczna instalacja wykrywania i lokalizacji zawilgocenia i uszkodzenia pianki 
izolacyjnej, składająca się z drutów alarmowych zatopionych w piance izolacyjnej, elementów 
łączących, oraz urządzeń wykrywających i lokalizujących uszkodzenia i zawilgocenia. 
Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonywania robót, zgodnie ze Specyfikacją, 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Inspektor Nadzoru – osoba wyznaczona przez Zamawiającego, upoważniona do nadzoru nad realizacją 
robót i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. 
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Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. 
Dziennik budowy – dokument w formie znormalizowanego druku, stanowiący dokument przebiegu robót 
budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót. 
Przedmiar robót – wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania. 
Aprobata techniczna – należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną przydatności wyrobu 
budowlanego do zamierzonego stosowania, uzależnioną od spełnienia wymagań podstawowych 
narzuconych przez obiekty budowlane, w których wyrób jest stosowany. 
Deklaracja zgodności – należy przez to rozumieć oświadczenie producenta stwierdzające, na jego 
wyłączna odpowiedzialność, że wyrób budowlany jest zgodny z Polską Normą wyrobu albo aprobatą 
techniczną. 
Ocena zgodności – zespół badań wykazujących zgodność podstawowych parametrów wyrobu z 
wymaganiami odnośnych dokumentów, wg wskazanego systemu oceny zgodności. 
I.6 Ochrona środowiska 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót aktualne przepisy dotyczące 
ochrony środowiska. 
Wykonawca w myśl przepisów Ustawy o odpadach staje się wytwórcą odpadów wytworzonych w 
trakcie zleconych robót oraz ponosi odpowiedzialność za ich zagospodarowanie na swój koszt oraz za 
ich ewidencję. 
Wykonawca ma obowiązek wyznaczyć miejsce tymczasowego składowania odpadów i zapewnić ich 
prawidłowe gromadzenie. Wykonawca jest zobowiązany przekazać odpady jednostce uprawnionej do 
ich odbioru i unieszkodliwienia. Wykonawca jest zobowiązany do przekazania na etapie dokumentacji 
powykonawczej, kopie kart przekazania odpadów poświadczonych przez uprawnionego odbiorcę 
odpadów. 
W przypadku wykonywania prac w sąsiedztwie drzew lub krzewów (min. 1 m), Wykonawca zabezpieczy 
na swój koszt ich system korzeniowy, pnie i/lub korony przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez: 
- ich ogrodzenie lub w przypadku niedostarczającej ilości miejsca osłonienie pni drzew deskami, 
- obłożenie odsłoniętych na czas robót korzeni matami z juty lub folią oraz zraszanie wodą w sposób 
zabezpieczający przed ich wysychaniem, 
- planowanie zaplecza, dróg wewnętrznych, magazynu sprzętu i materiałów budowlanych poza 
obrysem korony drzewa oraz w odległości min. 1 m od krzewów. 
W przypadku uszkodzenia drzew lub krzewów w trakcie prowadzenia prac, Wykonawca ponosi pełną 
odpowiedzialność, w tym finansową, wynikającą z obowiązujących przepisów prawnych w tym zakresie. 
Wykonawca będzie podejmował uzasadnione działania mające na celu eliminowanie ryzyka 
uszkodzenia mienia (w tym zieleni) stron zainteresowanych i stwarzania zagrożeń środowiskowych dla 
otoczenia, wynikających ze skażeń, odorów, odpadów, hałasu i innych, powstałych w wyniku jego 
sposobu działania. Wykonawca będzie minimalizował uciążliwości akustyczne prowadzonych prac 
poprzez zastosowanie urządzeń i maszyn spełniających polskie normy i rozporządzenia w zakresie 
emisji hałasu do środowiska, zorganizuje prace budowlane w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie 
paliw i lepiszczy w miejscu budowy, co w razie awarii może spowodować zanieczyszczenie gruntu. 
Opłaty i kary za niestosowanie się, w trakcie realizacji robót, do przepisów dotyczących ochrony 
środowiska, obciążają Wykonawcę. 
Wykonawca umożliwi przeprowadzenie nadzoru środowiskowego podczas wykonywanych prac i będzie 
stosował jego uwagi. 
I.7 Warunki bezpieczeństwa pracy 
Wszelkie prace winny być wykonywane w ścisłej zgodności z aktualnymi przepisami w zakresie, 
zdrowia, bezpieczeństwa i higieny pracy zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Wszyscy pracownicy Wykonawcy i Podwykonawców będą odpowiednio przeszkoleni przed 
rozpoczęciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania przez wyznaczonego 
przez Wykonawcę Inspektora do spraw BHP. 
Wykonawca powinien przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
I.8 Nazwy kodów robót budowlano-montażowych 
Klasyfikacja robót zgodnie z Wspolnym Słownikiem Zamówień (CPV): 
- 45232140-5 - roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych; 
- 45320000-6 - roboty izolacyjne, 
- 45331000-6 - instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, 
- 45442200-9 - nakładanie powłok antykorozyjnych, 
- 45232000-2 - roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli, 
- 45100000-8 - przygotowanie terenu pod budowę. 



 
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKŁADU REHABILITACJI „KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH” 

ST 03.07.00 WEWNĘTRZNA SIEĆ CIEPLNA  I WĘZEŁ CIEPLNY 

 

ST 03.07.00/ 4 
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE 

 

I.9 Określenia podstawowe 
Występujące w niniejszej specyfikacji określenia odwołujące się bezpośrednio do norm, aprobat, 
specyfikacji technicznych i systemów odniesienia służą określeniu wymaganych cech technicznych i 
jakościowych materiałów.. 
Wykonawca zobowiązany jest wykazać, iż przyjęte przez niego materiały spełniają wymagania 
określone przez Zamawiającego. 
I.10 Wymagania ogólne dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz ich zgodność z umową, dokumentacją 
projektową, pozostałymi specyfikacjami technicznymi i poleceniami zarządzającego realizacją. 
Wszystkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować 
obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji. 
 
II. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 
II.1 Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Zgodnie z treścią art. 29 ust. 3 Prawo Zamówień Publicznych (Dz.U. z 2017 poz. 1579 wraz z 
poźniejszymi zmianami), projekt realizuje konkretne wymagania techniczne. 
Wymagania odnośnie konkretnych materiałów muszą być potwierdzone w aprobacie technicznej, która 
stanowi podstawę do wydania dokumentów dopuszczających wyrób do stosowania w budownictwie na 
terenie Polski. 
Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować materiały, które zostały dopuszczone do obrotu 
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 
Wykonawca jest zobowiązany dla stosowanych materiałów i elementów posiadać i okazać na każde 
żądanie Zamawiającego oraz Inspektora Nadzoru wymagane poświadczenia jakości: certyfikat na znak 
bezpieczeństwa, deklarację zgodności lub aprobatę techniczną. Po wykonaniu i zaakceptowaniu robót 
powyższe dokumenty należy przekazać Zamawiającemu. 
II.2 Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca powinien zapewnić, aby tymczasowo składowane materiały były tak przechowywane aby 
nie uległy uszkodzeniu oraz nie były narażone na utratę swoich właściwości do czasu ich 
wykorzystania. 
Przechowywane materiały powinny być dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru na jego żądanie. 
Z Inspektorem Nadzoru należy również uzgodnić miejsca przechowywania niewykorzystanych 
materiałów. 
Rury stalowe można przechowywać w wiązkach lub luzem. Rury o średnicach poniżej 30 mm tylko w 
wiązkach. 
Rury i kształtki należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób 
gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie 
warunków bhp. 

Szczegółowe wytyczne dotyczące składowania rur preizolowanych, kształtek i elementów powinny być 
opracowane przez ich producenta i przedkładane Wykonawcy przy zakupie rur i elementów. 

Rury preizolowane w płaszczu SPIRO powinny być składowane w taki sposób, aby nie ulegały 
deformacjom i odkształceniom miejscowym. Należy przestrzegać zaleceń producenta odnośnie rur w 
płaszczu SPIRO. 
Do podnoszenia (przenoszenia) rur należy używać odpowiednich taśm o szerokości minimum 10 cm. 
Nie dopuszcza się używania łańcuchów, stalowych lin, drutow itp. 
Kształtki preizolowane w płaszczu SPIRO należy składować wg asortymentu i wymiarów. Powinny 
być składowane w taki sposób, aby nie ulegały deformacjom i odkształceniom miejscowym. Należy 
przestrzegać zaleceń producenta odnośnie kształtek w płaszczu SPIRO. 
Izolacja cieplna na końcach preizolowanych rur i elementów powinna być zabezpieczona przed 
zawilgoceniem. 
Końce rur przewodowych elementów preizolowanych powinny być zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem ich wnętrza. 
Komponenty pianki PUR do wykonywania izolacji cieplnej złącza należy przechowywać w 
pomieszczeniach zamkniętych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy 
komponentów. Inne materiały i elementy do wykonywania izolacji cieplnej złącza jak otuliny, maty, 
kształtki należy przechowywać tak, aby nie ulegały zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom. 
Armatura powinna być przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami 
atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. Składowiska powinny być utwardzone i 
odwodnione. 
Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania, a także ich 
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transportu ponosi Wykonawca. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może zezwolić na inny sposób 
przechowywania i składowania, lecz nie zwalnia to Wykonawcy od odpowiedzialności za ewentualne 
powstałe z tego tytułu straty. 

II.3 Rury, kształtki i armatura do budowy sieci ciepłowniczych 

Parametry wody sieciowej w warszawskim systemie ciepłowniczym (w.s.c.)  
Robocze parametry wody sieciowej w rurociągach wysokoparametrowych w.s.c. wynoszą: 
● ciśnienie p r w = 1,6 MPa 
● temperatura zasilanie t r w z = 119°C 
● temperatura powrót t r w p = 59°C 
Z uwagi na możliwość przekroczenia roboczej temperatury wody sieciowej w rurociągach zasilających 
średniodobowo o 5°C, wszystkie elementy sieci ciepłowniczych musza być odporne na temperaturę 
124°C przy ciśnieniu 1,6 MPa. Warunki na obydwa parametry muszą być spełnione równocześnie. 

II.3.1 Rury preizolowane stalowe w płaszczu SPIRO. 
Rury preizolowane stalowe w płaszczu SPIRO stosowane w w.s.c. muszą spełniać zalecenia zawarte w 
aktualnych, przygotowanych przez Veolia Energia Warszawa S.A. „Wymaganiach technicznych oraz 
specyfikacji technicznej dla rur preizolowanych typu SPIRO Dn≤300 przeznaczonych do budowy 
rurociągów przebiegających tranzytem przez budynki” oraz w „Wymaganiach technicznych dla 
przewodowych rur stalowych przeznaczonych do stosowania w w.s.c.”. 

Wymagania dla  rur stalowych. 
● odcinek rury stalowej stosowany do prefabrykacji nie może zawierać połączeń (obwodowych): 
spawanych, gwintowanych, kołnierzowych i innych, 
● stan powierzchni rur przed zaizolowaniem powinien odpowiadać stopniom czystości A, B lub C wg 
PN-EN ISO 8501-, 
● W zależności od średnicy nominalnej rurociągu, rury przewodowe stosowane w w.s.c. mają być 
wykonane ze stali niestopowych, z rur ze szwem 
Średnica nominalna  DN ≤ 50 
Proces wytwarzania:  Zgrzewanie elektryczne 
Gatunek stali:   P235TR2,  

P235TR1 pod warunkiem przeprowadzenia badań udarności, podobnie jak dla 
stali P235TR2 

Norma przedmiotowa:  PN-EN 10217-1:2004/A1 

Średnica nominalna  DN < 400 
Proces wytwarzania:  Zgrzewanie elektryczne 
Gatunek stali:   P235GH 
Norma przedmiotowa:  PN-EN 10217-2:2004/A1 

● Dopuszcza się stosowanie rur ze stali P265GH. 
● Dopuszcza się stosowanie rur przewodowych bez szwu ze stali P235GH wg PN-EN 10216-2/A2. 
●  Zgodnie z PN-EN 13480-2, oznaczenie rur przeznaczonych do budowy rurociągów, powinno: 

A. zapewniać identyfikowalność pomiędzy wyrobem, a dokumentem kontroli, 
B. zawierać: 
- wyszczególnienie materiału (powołanie dokumentu, oznaczenie materiału), 
- nazwę lub znak producenta, 
- stempel przedstawiciela kontroli. 

● Do budowy rurociągów należy stosować rury z ukosowanymi końcami zgodnie z PN - ISO 6761. 
● Rury stalowe muszą posiadać świadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204. 
● Grubości ścianek rur stalowych: 

C. Średnice i grubości ścianek oraz masy stalowych rur przewodowych mają być zgodne z PN-
EN 10220. 
D. Tolerancje grubości ścianek rur przewodowych mają być zgodne z normami 
przedmiotowymi: PN-EN 10216-2/A2, PN-EN 10217-1/A1, PN-EN 10217-2/A1 oraz PN-EN 
10217-5/A1. 
E. Zalecane grubości ścianek rur stalowych stosowanych w: 

- prostych odcinkach rur preizolowanych, 
- odwodnieniach i odpowietrzeniach preizolowanych, 
- rur przeznaczonych do montażu w węzłach cieplnych, 

określono w tabeli (kolumny 4, 5). 
F. W przypadku: 

- przejścia rurociągu (niepreizolowanego) przez komorę lub podporę stałą, 
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- instalacji odwadniających i odpowietrzających w komorach, 
należy zawsze stosować rury o grubościach określonych w tabeli (kolumna 6). 

G. Grubość ścianki rury przewodowej kształtek stalowych w elementach preizolowanych w 
żadnym miejscu nie może być mniejsza od wartości określonych w tabeli (kolumny 4,5). 
H. W miejscach wskazanych przez projektantów, w przypadkach uzasadnionych warunkami 
wytrzymałościowymi, lokalizacyjnymi oraz innymi podlegającymi indywidualnej ocenie na etapie 
opracowania projektów technicznych s.c., dopuszcza się inne grubości ścianek rur stalowych. 
I. Przy poawaryjnej wymianie odcinków sieci ciepłowniczej, należy stosować rury o grubościach 
ścianek dostosowanych do grubości ścianek rur łączonych. 
W tabeli (kolumny 7,8) określono grubości ścianki rur przewodowych przeznaczonych do 
poawaryjnej wymiany starych odcinków rurociągów kanałowych w.s.c. 
 

Tabela z zestawieniem grubości ścianek rur przewodowych 

 
2
 grubości ścianek rur i kształtek stalowych do poawaryjnej wymiany odcinków s.c. są mniejsze od 

grubości rur przewodowych obowiązujących od 1986 do 2006 roku 

Wymagania dla izolacji 
● izolację stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR) o właściwościach określonych w aprobacie technicznej lub 
krajowej ocenie technicznej . 
Krajową ocenę techniczną wydaje się dla wyrobu budowlanego nieobjętego zakresem przedmiotowym polskiej 
normy. Krajową ocenę techniczną wydaje się dla jednoznacznie zidentyfikowanego wyrobu, określonego 
producenta., 
● środek porotwórczy, pozwalający na zachowanie przyjętych metod przetwarzania systemów poliuretanowych, 
powinien być substancją czystą ekologicznie, mającą zerowe oddziaływanie na warstwę ozonową (posiadający 
zerowy potencjał niszczenia warstwy ozonowej: ODP= 0), 
● grubość izolacji na rurociągu powrotnym ma być taka sama, jak na rurociągu zasilającym. 

Wymagania dla płaszcza osłonowego 
● Płaszcz osłonowy ma być wykonany ze zwiniętych spiralnie pasów blachy stalowej ocynkowanej o 
grubości 0,5 ÷ 1 mm wg normy PN-EN 10346 (grubość powłoki cynkowej 19 μm - 275 g/m

2
), 

● Zależność pomiędzy średnicą nominalną DN, średnicą zewnętrzną dz rury stalowej, średnicą De 
płaszcza osłonowego oraz minimalną grubością emin płaszcza osłonowego przedstawiono w tabeli. 
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Tabela zależności pomiędzy średnicą nominalną DN, średnicą zewnętrzną rury stalowej dz, średnicą 
płaszcza osłonowego SPIRO De oraz minimalną grubością płaszcza osłonowego SPIRO emin 

 

Wymagania dla systemu sygnalizacyjno-alarmowego 
Elementy systemu nadzoru mają spełniać wymagania normy PN-EN 14419. 
Stosowany w w.s.c. system sygnalizacyjno – alarmowy działa on na zasadzie pomiaru rezystancji pętli 
pomiarowej. W piance poliuretanowej rur i elementów preizolowanych umieszczone są przewody: 
● czujnikowy, niklowo-chromowy o średnicy 0,5 mm i stałej oporności 5,7 Ω/m, w czerwonej izolacji 
teflonowej z perforacją, co 15 mm, 
● powrotny, miedziany o średnicy 0,8 mm i stałej oporności 0,036 Ω/m, w zielonej izolacji teflonowej. 
Liczba i rozmieszczenie par przewodów zależą od średnicy nominalnej elementu preizolowanego, dla 
rurociągów DN ≤300 – 1 para przewodów sygnalizacyjno alarmowych, w rozstawie za dziesięć druga. 
Sygnalizator stacjonarny przeznaczony do kontrolowania stanu technicznego pracy sieci preizolowanej 
z układem alarmowym, w przypadkach prowadzenia rurociągów tranzytem przez budynki (piwnice, hale 
przemysłowe, korytarze techniczne itp.) powinien sygnalizować stany charakterystyczne sieci 
ciepłowniczej oraz sposoby sygnalizacji, w tym sygnalizować stan awarii (sygnalizacja świetlna). 
Sygnalizator wymaga podłączenia do gniazda 230 V 50Hz. 

Wymagania dla złączy i pozostałych elementów systemu SPIRO 
Elementy systemu SPIRO mają spełniać wymagania aprobaty technicznej lub krajowej oceny 
technicznej. Na elementy systemu SPIRO ma być wydana krajowa deklaracja właściwości użytkowych 
(Krajową deklarację właściwości użytkowych na wyrób budowlany wystawia się, kiedy podlega on 
normie krajowej, która nie ma statusu normy wycofanej lub kiedy wystawiono na niego krajową ocenę 
techniczną (do 31.12.2016 krajową aprobatę techniczną)- deklaracja właściwości użytkowych 
wydawana jest dla wszystkich produktów, które przeszły badania na zgodność z normą lub posiadają 
krajową albo europejską ocenę techniczną.) 
 
II.3.2 Rury stalowe izolowane na miejscu. 
W węzłach cieplnych należy wykonać sieć ciepłowniczą z przewodów i kształtek stalowych.  

Wymagania dla rur stalowych. 
Jak dla rur stalowych podanych dla systemu SPIRO 
Rury stalowe stosowane w w.s.c. muszą spełniać zalecenia zawarte w aktualnych, przygotowanych 
przez Veolia Energia Warszawa S.A. „„Wymaganiach technicznych dla przewodowych rur stalowych 
przeznaczonych do stosowania w w.s.c.”. 

Wymagania dla izolacji 
Izolacja stosowana w w.s.c. musi spełniać zalecenia zawarte w aktualnych, przygotowanych przez 
Veolia Energia Warszawa S.A. „Wymaganiach technicznych oraz specyfikacji technicznej dla izolacji 
termicznych przeznaczonych do stosowania na rurociągach w.s.c.”. 
 
II.3.3 Armatura 
W miejscach przewidzianych w projekcie technicznym budowy przyłącza należy zainstalować armaturę 
w postaci zaworów odcinających, zaworów odpowietrzających i zaworów spustowych. 
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Wymagane dokumenty techniczne dla oferowanych zaworów: 
- karty katalogowe, 
- charakterystyka techniczna określająca: 
- parametry zaworu (temperatura minimalna, maksymalna, ciśnienie, medium, przyłącze), 
- budowa (wyszczególnienie elementów składowych z określeniem zastosowanego dla nich materiału), 
- wymiary gabarytowe, 
- oświadczenia producenta potwierdzające wymagane parametry techniczne 
Konstrukcja 
Zawór kulowy winien być tak skonstruowany, aby wpływ temperatury lub ciśnienia nie powodował 
żadnych jego zacięć, zakleszczeń lub niekontrolowanego zamknięcia. 
Sztywność zaworu musi być tak dobrana, aby naprężenia poosiowe występujące w korpusie nie 
powodowały ucisku na kulę i uszczelki. 
Uszczelnienie zaworu odcinającego winno gwarantować 100% szczelność zamknięcia zaworu. 
Zawory muszą być pełnoprzelotowe. 
Zawory o średnicy DN ≤ 125 z napędem ręcznym bezpośrednim – dźwignią jednoramienną. 
Materiały 
Korpus zaworu z przyłączem do spawania wykonany z: 
Stal : St.37.2, zgodnie z PN-EN 10025-1 : 2007, PN-EN 10025-2 : 2007, PN-EN 10222-1 : 2000, PN-EN 
10222-1/A1 : 2004, PN-EN 10250-1 : 2001, PN-EN 10250-2 : 2001. lub ich odpowiednikami. 
Trzpień wykonany ze stali nierdzewnej zgodnie z PN-EN 10088-1 : 2007 lub jej odpowiednikiem. 
Kula zamykająca wykonana z materiału nierdzewnego zgodnie PN-EN 10088-1 : 2007 lub jej 
odpowiednikiem. 
Pierścień uszczelniający kulę wykonany ze wzbogaconego grafitem PTFE. 

Armatura  stosowana w w.s.c. musi spełniać zalecenia zawarte w aktualnych, przygotowanych przez 
Veolia Energia Warszawa S.A. „Wymaganiach technicznych dla armatury zaporowej i regulującej 
stosowanej w wysokoparametrowych rurociągach wodnych w.s.c.” 

WYMAGANIA OGÓLNE 
- Armatura musi spełniać wymagania Dyrektywy 2014/68/UE dla urządzeń ciśnieniowych (zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagań dla urządzeń 
ciśnieniowych i zespołów urządzeń ciśnieniowych, Dz.U. 2016 poz. 1036). 
- Armatura - PN 40 DN ≥ 40;  PN 25 DN ≥ 50 i PN 16 DN ≥ 65 ma posiadać znak CE. 
- Producent armatury powinien mieć wdrożony system zarządzania jakością. 

WYMAGANIA TECHNICZNE OGÓLNE 
-  Armatura ma być odporna na naprężenia eksploatacyjne wywoływane obciążeniami mechanicznymi 
(ciśnienie, naprężenia wewnętrzne i zewnętrzne, erozja, kawitacja) oraz niemechanicznym 
(temperatura, korozja), które obniżają bezpieczeństwo i niezawodność oraz trwałość eksploatacyjną i 
zużycie materiałów. 
-  Zamykanie armatury powinno następować poprzez obracanie urządzenia zamykającego (kółko 
ręczne, dźwignia) w prawo. 
- Uszkodzenie armatury lub jej napędu nie może powodować nagłego zamknięcia lub otwarcia organu 
zamykającego. 
- Armatura ma być wykonana w stanie wolnym od naprężeń termicznych. 
- Armatura musi być tak skonstruowana, by istniała możliwość  naprawy lub wymiany napędu oraz 
wymiany uszczelki trzpienia w trakcie eksploatacji armatury, bez demontażu urządzenia z rurociągu. 
- Powierzchnia zewnętrzna armatury musi być zabezpieczona przed korozją powłoką ochronną. 
- Do wykonania elementów armatury będących pod działaniem ciśnienia czynnika roboczego 
dopuszczone mogą być tylko materiały posiadające świadectwa jakości (atesty) potwierdzające 
zgodność ich własności z wymogami odpowiednich norm i dokumentacji konstrukcyjnej. 
-  Wszystkie materiały przeznaczone na części obciążone ciśnieniowo muszą posiadać 
świadectwa odbioru 3.1 wg PN-EN 10204. 
-  Dopuszczalny poziom hałasu wytworzonego przez urządzenie techniczne, określony wg PN-B- 
02151-2, nie może przekraczać 62 dB. 
-  Oznakowanie - na zewnątrz na korpusie armatury, zgodnie z PN-EN 19, dla możliwości pełnej 
identyfikacji, muszą być umieszczone tabliczki identyfikacyjne, z następującymi danymi: 

- średnica nominalna przyłączy DN, 
- ciśnienie nominalne PN, 
- materiał, z jakiego wykonany jest kadłub urządzenia, 
- nazwa producenta lub znak fabryczny, 
- typ armatury, 
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- uprzywilejowany kierunek przepływu (jeśli taki występuje), 
- rok produkcji. 

WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE 
- Armatura odcinająca powinna zapewniać możliwość pracy dwukierunkowej – przy maksymalnej 
różnicy ciśnień posiadać całkowitą szczelność odcięcia w obu kierunkach. 
- Konstrukcja armatury musi pozwalać na sprawne otwieranie organu zamykającego przy maksymalnej 
różnicy ciśnień ∆p = pr = 1,6 (MPa). 
-  Armatura ma być wykonana bez dodatkowych elementów odpowietrzających, odwadniających oraz 
odciążających. 
-  Armatura DN ≥200 ma być wyposażona w uchwyty montażowe lub inne elementy umożliwiające 
zamocowanie zawiesi do transportu pionowego i poziomego. 
-  Armatura musi być tak skonstruowana, by istniała możliwość jej montażu w dowolnym miejscu 
rurociągu, zarówno w przewodach pionowych i poziomych. 
- W rurociągach wysokoparametrowych w.s.c. po stronie sieciowej ma być stosowana armatura z 
przyłączami do spawania. 
-  Przyłącza armatury (króćce do spawania z rurociągiem) mają być wykonane wg WYMAGAŃ 
TECHNICZNYCH DLA PRZEWODOWYCH RUR STALOWYCH PRZEZNACZONYCH DO 
STOSOWANIA W W.S.C. 
-  W przypadku armatury stosowanej w węzłach cieplnych po stronie sieciowej dopuszcza się przyłącza 
kołnierzowe, a w rurociągach DN ≤ 32 również gwintowane. 
- Wymiary i tolerancje kołnierzy wg PN-EN 1092-1+A1. Kołnierz ma stanowić jednolitą część z 
armaturą. Długość zabudowy armatury kołnierzowej wg PN-EN 558. 
-  Króćce gwintowane armatury mają być z gwintem rurowym obustronnie wewnętrznym wg PN-EN 
10226-1 lub PN-EN ISO 228-1. 
-  Armatura nie może posiadać elementów wymagających okresowej obsługi, tj. elementów do 
smarowania czy doszczelniania, dostępnych jedynie po jej demontażu z rurociągu. 
-  Armatura musi posiadać możliwość montażu napędu ręcznego (z urządzeniem do pośredniego 
sterowania poprzez samoblokującą się przekładnię mechaniczną) oraz zdalnie sterowanego napędu 
elektrycznego. 
-  Przyłącza do montażu napędów i przekładni muszą być zgodne z PN-EN ISO 5210 oraz PN-EN 
ISO 5211. 
-  W przypadku zastosowania napędu elektrycznego: 

- stopień ochrony zapewnianej przez obudowę armatury wg PN-EN 60529: minimum IP 67, 
- ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym wg PN-EN 61140: minimum II klasa 

ochronności. 
-  W rurociągach wysokoparametrowych nie dopuszcza się do stosowania armatury z korpusem 
z żeliwa szarego. 

WYMAGANIA W ZAKRESIE SZCZELNOŚCI 
-  Armatura poddana próbie hydraulicznej cieczą na wytrzymałość i szczelność połączeń kadłuba nie 
może ulegać odkształceniu lub deformacji oraz wykazywać jakichkolwiek objawów nieszczelności w 
postaci przecieków lub plam na skutek zawilgocenia. 
-  Armaturę należy poddawać próbom: wytrzymałości obudowy (próba P10), szczelności obudowy 
(próba P11) oraz szczelności zamknięcia (próba P12) wg procedur badawczych i kryteriów odbioru 
określonych w PN-EN 12266-1. 
Wymagana klasa szczelności zamknięcia: klasa A. 
-  Armaturę należy poddawać kontrolnej próbie wytrzymałości organu zamykającego (P-20) wg  PN-EN 
12266-2. 
 
II.3.4 Punkty stałe i podpory przesuwne 
W miejscach przewidzianych w projekcie technicznym budowy przyłącza należy zamontować punkty 
stałe i podpory przesuwne. 
Punkty stałe i podpory przesuwne muszą spełniać zalecenia zawarte w aktualnych, przygotowanych 
przez Veolia Energia Warszawa S.A. „Wymogach eksploatacyjno formalnych dotyczących prowadzenia 
przewodów sieci ciepłowniczej pod stropem podziemnych garaży i piwnic”. 
Wymagane jest zastosowanie podpór ślizgowych (przesuwnych) z wkładkami elastycznymi 
ograniczającymi drgania i hałas. Wymagane jest stosowanie na podporach i wspornikach elementów 
wibroizolacyjnych, eliminujących drgania i hałas: 
- amortyzatorów drgań, których izolacja dźwiękowa testowana dźwiękowo, 
- amortyzatorów wibroakustycznych z EPDM, 
- obejm do rur z okładziną EPDM testowanych dźwiękowo. 
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III. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I ŚRODKÓW TRANSPORTU 

III.1. Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. 
Liczba i wydajność sprzętu musi gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym w Zamówieniu 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 

III.2. Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym w Zamówieniu 

Rury preizolowane w płaszczu SPIRO należy przewozić samochodami dłużycowymi ułożone płasko na 
dnie ładowni, w stosach o wysokościach nie przekraczającej zalecanych przez producenta.  
W przypadku przewożenia rur o różnych długościach należy umieszczać dłuższe pod krótszymi.  
Rury nie mogą leżeć ani opierać się na kantach i krawędziach środków transportowych mogących 
uszkodzić lub wgnieść płaszcz lub rurę osłonową.  
Przy załadunku i rozładunku rur i kształtek preizolowanych nie wolno stosować lin czy łańcuchów 
metalowych mogących uszkodzić lub wgnieść płaszcz lub rurę osłonową. Do podnoszenia należy 
stosować taśmy parciane o szerokości min. 100 mm. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, 
elementów itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i 
odkształceń przewożonych materiałów. W czasie transportu należy zabezpieczyć przedmioty przed 
przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. 
 
IV. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

Roboty należy wykonać zgodnie z  
- dokumentacją projektową,  
- obowiązującym Prawem Budowlanym i przepisami wykonawczymi,  
- przygotowaną przez producenta wybranego systemu instrukcją montażu rurociągów preizolowanych w 
płaszczu SPIRO, 
- przygotowanymi przez Veolia aktualnymi „Wymogami eksploatacyjno formalnymi dotyczącymi 
prowadzenia przewodów sieci ciepłowniczej pod stropem podziemnych garaży i piwnic” 
- przygotowanymi przez Veolia aktualnymi „Eksploatacyjnymi wytycznymi projektowania oraz montażu 
rurociągów preizolowanych w płaszczu osłonowym HDPE” z pominięciem tych części wytycznych, które 
dotyczą prowadzenia w gruncie oraz płaszcza osłonowego HDPE 
- zasadami wiedzy technicznej,  
- bieżącymi uzgodnieniami z inspektorem nadzoru na budowie 
- z przepisami Prawa ochrony środowiska i ustawy o odpadach.  
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów. Wszystkie badania i 
pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez 
jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Badania jakości robót w czasie ich 
realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych Warunków Technicznych Wykonania i 
Odbioru Robót – ITB  oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla 
materiałów i systemów technologicznych. 

Roboty muszą być prowadzone zgodnie z harmonogramem, który powinien uwzględniać rodzaje robót, 
kolejność, terminy i etapy, jak również metody, sposoby i technologie wykonawstwa, niezbędne roboty 
wstępne i pomocnicze, założenia i wytyczne dla zagospodarowania placu budowy oraz koszty realizacji 
poszczególnych etapów robót. 
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Przy ustalaniu kolejności i sposobu wykonywania poszczególnych rodzajów robót należy uwzględnić 
warunki zapobiegające potrzebie dokonywania zmian w elementach lub częściach obiektu już 
wykonanego przy późniejszym wykonywaniu dalszych robót. 
Ewentualne zmiany w stosunku do przekazanej dokumentacji na etapie realizacji zamówienia muszą 
być akceptowane przez projektanta w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru. 

IV.1. Spawanie stalowych rur przewodowych 
-  Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowę powinny być przed montażem poddane 
ogólnej kontroli zewnętrznej, która powinna wykazać, że elementy te mają wymaganą jakość 
techniczną. 
-  Przed montażem, każdą rurę preizolowaną należy poddać kontroli pod względem poprawności 
działania systemu alarmowego. 
-  Przewody preizolowanej przyłącza sieci ciepłowniczej powinny być ułożone ze spadkiem zgodnym z 
projektem technicznym, umożliwiającym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien być mniejszy niż 
0,3 %. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się układanie rurociągów bez spadków, pod 
warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci. 
-  Przy dopasowywaniu długości rur, cięcie rur preizolowanych należy wykonywać ściśle według 
instrukcji producenta rur. Przy cięciu należy przedsięwziąć odpowiednie środki ostrożności, aby nie 
dopuścić do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury osłonowej oraz przewodów systemu alarmowego. Przy 
cięciu i ewentualnej dalszej obróbce rury osłonowej należy unikać pozostawiania ostrych krawędzi 
cięcia, śladów zębów piły i innych rodzajów rys. Długość odsłoniętego, nieizolowanego końca rury 
przewodowej powinna być odpowiednia do konkretnego rodzaju złącza. 

Instrukcja spawania, rur przewodowych sieci ciepłowniczej z rur i elementów preizolowanych. 

Wymagania ogólne 
-  Przed rozpoczęciem spawania wykonawca powinien opracować i uzgodnić niezbędne procedury 
spawania oraz specyfikacje procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie prowadzenia robót 
spawalniczych należy postępować zgodnie z zatwierdzonym projektem i procedurami spawania. 
-  Spawanie rur przewodowych wykonywać będzie wykonawca mający odpowiednie możliwości 
technologiczne, dysponujący uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-M-69900, PN EN 287-1), 
nadzorem spawalniczym oraz możliwościami kontroli procesu spawania. Sprzęt spawalniczy powinien 
zapewnić możliwość spawania rur przewodowych zgodnie z dokumentacją, być bezpieczny i mieć 
ważne dopuszczenia do pracy. Wykonawca powinien zapewnić, że podczas montażu rurociągów 
utrzymany zostanie system zapewnienia jakości zgodnie z PN-EN 729-3. Wymaga się aby spawacze 
przewidziani do realizacji zamówienia posiadali uprawnienia do wykonywania spoin odbiorowych w co 
najmniej III klasie. Wykonawca będzie zobowiązany do przedłożenia takich uprawnień Zamawiającemu 
przed przystąpieniem do wykonywania prac spawalniczych. 
-  Spawanie stalowych rur przewodowych należy wykonywać zgodnie z instrukcją technologiczną 
spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptowaną przez właściciela sieci. 
- Do spawania rur przewodowych należy stosować metody spawania elektrycznego, a w szczególności 
metodę TIG (spawanie wolframową elektrodą nietopliwą w osłonie argonu), metodę E (spawanie 
elektrodami otulonymi) oraz metodę TIG/E (spawanie, gdy przetopienie wykonywane jest metodą TIG, a 
wypełnienie spoiny metodą E). Łączenie stalowych rur przewodowych o grubości ścianki poniżej 3 mm 
można wykonywać metodą spawania gazowego. 
-  Materiały dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp: powinny być zgodne z 
dokumentacją i powinny być poddane kontroli przez nadzór spawalniczy w zakresie m.in. prawidłowego 
doboru gatunków, ważności atestów i świadectw jakości. Przechowywanie, transport i użytkowanie 
materiałów do spawania powinno być zgodne z wytycznymi producenta materiałów. Nie dopuszcza się 
spawania przeterminowanymi elektrodami, tj. po okresie 2 lat od daty produkcji. Elektrody otulone 
powinny być przechowywane w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem. 
-  Prace spawalnicze należy wykonywać przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze otoczenia 
powyżej 5

o
C, przy prędkości wiatru nieprzekraczającej 5 m/s, oraz prędkości wiatru nieprzekraczającej 

10 m/s przy spawaniu elektrodami otulonymi. Niedopuszczalne jest spawanie elektrodami o 
zawilgoconej otulinie. 
- W przypadku prowadzenia prac przy wilgotności względnej powietrza powyżej 80 %, w czasie 
występowania opadów deszczu, mżawki i śniegu stanowisko spawania należy zabezpieczyć namiotem, 
w którym musi być możliwość podgrzania powietrza do temperatury powyżej 5

o
C i odpowiednia 

wentylacja. 
- Stanowisko do spawania powinno być urządzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpożarowymi. 

Wymagania ogólne przed spawaniem 
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-  Przed rozpoczęciem spawania należy sprawdzić, czy wszystkie niezbędne elementy do wykonania 
złącza tj.: mufy, tuleje, opaski, rękawy, pierścienie zostały nasunięte na przewidziane do łączenia 
elementy preizolowane. 
-  Izolacja cieplna oraz rura osłonowa na końcach preizolowanych rur i kształtek przewidzianych do 
połączenia powinny być na czas cięcia i spawania osłonięte i zabezpieczone przed ewentualnym 
uszkodzeniem. Osłony spawalnicze należy usunąć natychmiast po zakończeniu spawania. 
- Podczas spawania rury należy ustawiać tak, aby uzyskać maksymalną ich współosiowość. 
Maksymalne odchylenie kątowe od osi łączonych odcinków rur stalowych nie powinno być większe niż 
3

o
 dla DN 20 - 250, 2,5

o
 dla DN 300 - 350, 1,5

o
 dla DN 400, 1,1

o
 dla DN 500, 0,8

o
 dla DN 600. 

-  Przed połączeniem rur spoinami sczepnymi końce rur muszą być dopasowane przy zastosowaniu 
specjalistycznych narzędzi, które jednocześnie likwidują efekty ewentualnej owalizacji. Niewielkie 
różnice w wymiarach końców rur muszą być rozłożone równomiernie na całym obwodzie poprzez 
maksymalne wycentrowanie rur, większe różnice muszą być zmniejszone przez odpowiednią adaptację 
końców rur. 
- Niewspółosiowość ścianek końców rur (h) powinna spełniać wymagania PN-EN 25817 i wynosić h < 
0,3 t lecz nie więcej niż l mm. Niewspółosiowość ścianek końców rur przekraczająca dopuszczalne 
wartości musi być skorygowana. 
- Preizolowane rury i kształtki przewidziane do łączenia powinny mieć wymiary zgodne z dokumentacją 
sieci. Końce stalowych rur przewodowych powinny być oczyszczone do metalicznego połysku z rdzy, 
farby, tłuszczu, ew. resztek pianki PUR i innych zanieczyszczeń. Końce rur nie mogą być skorodowane, 
klasa stopnia korozji nie powinna przekroczyć klasy C wg PN ISO 8501-1. 
-  Końce rur powinny być przygotowane do spawania w zależności od różnic w grubości ścianki 
łączonych rur zgodnie z PN ISO 6761. Przy różnicy grubości ścianek t' < 1,5tn rura o ściance grubszej 
powinna być przygotowana do spawania przez wewnętrzne fazowanie pod katem 15

o
.Przy różnicy 

większej niż t’ > 1,5tn należy pocienić ściankę do grubości drugiej rury na dł. 25 mm, a następnie 
fazować pod katem 15

o
. 

Wymagania przy spawaniu 
-  Prace spawalnicze mogą być wykonywane wyłącznie przez spawaczy posiadających odpowiednie 
uprawnienia, po próbach zgodnie z PN-EN 287-1. Przed przystąpieniem do robót każdy spawacz 
powinien być poddany próbie spawania przy uwzględnieniu przynajmniej części kryteriów odbiorczych 
dla robót ukończonych wg wymagań PN EN 25817. 
- Wszystkie szwy wykonane metodą spawania elektrycznego powinny być wykonane w dwu warstwach 
- ściegach, tj. warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewnętrznej warstwy lica spoiny. 
-  Niezależnie od gatunku stali spoina powinna być wykonywana bez przerw innych niż koniecznych do 
wymiany elektrody i zmiany pozycji spawacza. 
-  Przed wykonywaniem spoiny właściwej należy wykonywać sczepianie rur spoinami punktowymi. 
Całkowita długość spoin punktowych powinna wynosić co najmniej 25 % obwodu, a ich ilość powinna 
być co najmniej taka, aby zapewniona była wymagana wytrzymałość rurociągu bez powstawania 
pęknięć. Miejsca spoin punktowych należy poddać starannej obróbce, np. przez szlifowanie tak, aby 
stanowiły one zadowalającą część spoiny ostatecznej. Pęknięta spoina punktowa powinna być 
całkowicie usunięta przez zeszlifowanie i następnie wykonana ponownie. Minimalna długość spoin 
punktowych dla rur o średnicy DN < 150 powinna wynosić 5-krotność grubości ścianki rury, a dla rur o 
DN > 150 powinna wynosić l5-krotność grubość ścianki rury. Nie dopuszcza się wspawywania mostków 
do podtrzymywania końców rur. . 
-  Podczas spawania, wszelkie ewentualne uszkodzenia powierzchni rury łukiem spawalniczym powinny 
być naprawione i następnie oszlifowane. 
-  Natychmiast po zakończeniu spawania spawacz powinien w sposób trwały oznakować spoinę swoimi 
znakami; oznakowanie powinno występować obok spoiny. 
-  Wykonane spoiny powinny być schładzane powoli. Niedopuszczalne jest chłodzenie wymuszone. 
- Spoiny powinny być pokryte powłokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich norm. 
-  Przy spawaniu gazowym zaleca się spawanie w prawo, jednowarstwowo. 
-  Dopuszczalna klasa wadliwości spoin W II lub klasa średnia wg PN-EN 25817. 
-  Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne spoiny niestanowiące bezpośrednio części układu 
ciśnieniowego rury mogą występować dopiero w odległości, co najmniej 40 mm od spoiny głównej. 

Kontrola  spawania, odbiory połączeń spawanych 
Kontrola prac spawalniczych powinna być prowadzona w czasie przygotowywania do spawania, w 
czasie spawania oraz po spawaniu. Odbiór połączeń spawanych stanowi zwykle odbiór częściowy sieci, 
do odbioru przedstawia się połączenia spawane niemalowane i nie izolowane. Do odbioru wykonawca 
przedstawi protokoły z badania RTG 100% spawów. 
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Naprawa spoin 
- W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych wad spoin, wady te należy usunąć. Wady spawalnicze 
należy usuwać poprzez szlifowanie, po czym należy wykonać nową spoinę. Spoiny takie powinny być 
poddane 100 % kontroli RTG. Inne metody naprawy mogą być stosowane tylko po uzgodnieniu z 
kontrolerem. Spawacz, który powtórnie wykonał wadliwą spoinę nie powinien dalej wykonywać prac 
spawalniczych, do czasu wykonania nowej próby 1 spawania zakończonej wynikiem pozytywnym. 
-  Do naprawy spoiny należy stosować technologię spawania, tzn. metodę, materiały, przygotowanie 
krawędzi, sposób układania warstw identyczne jak przy pierwotnym wykonywaniu spoiny. 
 
IV.2 Izolowanie połączeń spawanych (wykonywanie zespołów złączy) 
- do izolowania połączeń spawanych nie wolno przystąpić przed sprawdzeniem ich szczelności; 
- przed przystąpieniem do izolowania połączeń spawanych należy uzyskać pozytywny wynik badań 
radiograficznych wykonanych spawów oraz pozytywny wynik próby ciśnieniowej sieci.; 
- przed przystąpieniem do izolowania złącza należy przeprowadzić czynności związane z łączeniem i 
sprawdzeniem poprawności montażu przewodów alarmowych wg instrukcji producenta systemu; 
- wykonywanie izolacji cieplnej zespołu złącza należy przeprowadzać ściśle wg instrukcji producenta 
preizolowanych rur i elementów; 
- izolacje cieplna zespołu złącza należy wykonywać przy dobrej pogodzie i dodatniej temperaturze 
otoczenia, należy ściśle przestrzegać wymaganych przez producenta warunków pogodowych;  
- izolowanie połączeń mufowych powinno się odbywać za pomocą płynnej pianki dostarczanej przez 
dostawcę w opakowaniach zawierających niezbędną ilość płynnych składników potrzebną do 
zaizolowania pojedynczego złącza lub wtryskiwanej z przenośnych agregatów pianotwórczych; 
- sprawdzić czy pianka PUR na końcach łączonych ze sobą rur preizolowanych jest sucha (zawilgoconą 
piankę należy usunąć); 
- powierzchnie rur przewodowych bez izolacji należy oczyścić z ewentualnych zanieczyszczeń; 
 
IV.3 Połączenia elementów stalowych w pomieszczeniach węzłów cieplnych 
Rurociągi i armaturę w pomieszczeniach węzłów cieplnych należy połączyć przez spawanie. Po 
połączeniu należy rury dodatkowo zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez malowanie jednokrotne farbą 
przeznaczoną do temp. powyżej 125ºC. Wszystkie rurociągi i armaturę w pomieszczeniach węzłów 
należy zaizolować otulinami termoizolacyjnymi wykonanymi z wełny mineralnej lub skalnej, z 
jednostronnym rozcięciem, pokrytymi zbrojoną folią aluminiową z samoprzylepną. zakładką 
 
IV.4 Przejścia przewodów sieci cieplnej preizolowanej przez  ściany. 
Przejścia przez ściany nie stanowiące oddzielenia ppoż. należy wykonać w/g technologii producenta rur 
preizolowanych, zakładając na rury specjalne pierścienie gumowe i taśmę smarną. Pierścień należy 
betonować w ścianie. Przy ścianach grubszych od 20cm stosować podwójną liczbę pierścieni.  
Wszystkie przejścia przyłącza s.c. przez ściany będące oddzieleniem przeciwpożarowym należy 
wykonać w wymaganej klasie odporności ogniowej tych ścian. Należy zastosować rozwiązania wg 
przygotowanej przez producenta przepustów ppoż. indywidualnej dokumentacji (nie ma atestowanych 
rozwiązań dla rur stalowych w izolacji z pianki PUR w płaszczu SPIRO), po uzyskaniu zatwierdzenia 
Rzeczoznawcy PPOŻ.  
 
IV.5 Uruchamianie sieci: 
- Przed uruchomieniem sieci wykonawca musi przeprowadzić czyszczenie przez płukanie rurociągów, 
oraz wszystkie niezbędne kontrole. 
- Zarówno przed, w trakcie jak i po zakończeniu montażu wykonawca powinien utrzymywać wnętrze 
rurociągów i innych elementów sieci w stanie czystym, suchym i pozbawionym zanieczyszczeń.  
- Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, zbudowanej z rur preizolowanych z rurą przewodową 
spełniającą wymagania PN-M-34031 należy wykonać wg PN-M-34031 po przeprowadzeniu badań i 
odbioru końcowego sieci. 
Uruchomienie sieci musi odbywać się pod nadzorem i przy udziale odpowiednich służb. 
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V. KONTROLA, BADANIA, ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 
V.1 Badanie materiałów 
Użyte materiały powinny być zgodne z dokumentacją budowlaną i niniejszą specyfikacją. Badanie 
polega na sprawdzeniu rodzaju i cech materiałów z przytoczonymi aktami, sprawdzeniu certyfikatow, 
atestow i pozwoleń na użycie ich do budowy. 
V.2 Badanie zgodności z dokumentacją projektową 
Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym - sprawdzenie czy zmiany 
wprowadzone w trakcie realizacji robót zostały wniesione do dokumentacji budowy i uzyskały 
akceptację Zamawiającego. 
V.3 Badanie szczelności połączeń rurociągów 
Próby szczelności należy przeprowadzić po napełnieniu i odpowietrzeniu sieci zwiększając ciśnienie 
próbne do wartości 1,5*ciśnienie robocze. Próbę szczelności należy wykonać w temperaturze wyższej 
niż 0ºC. Wyniki prób hydraulicznych sieci należy uznać za zadowalające jeżeli w ciągu 30 minut 
ciśnienie w sieci obniży się o około 10%. Następnie redukujemy ciśnienie w instalacji o połowę, 
utrzymując ten stan około 90 minut, obserwując połączenia, obkurczanie się rur, do chwili 
ustabilizowania się ciśnienia na nieco wyższym poziomie. Jeżeli po 90 minutach ciśnienie nie spadnie, 
można uznać, że sieć jest szczelna. 
V.4 Badania związane z prowadzeniem robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót przy realizacji 
budowy sieci ciepłowniczej wysokich parametrów wraz z przyłączami w oparciu o normę PN-B-
10736:1999, PN-B-06050:1999 lub równoważne. 
W szczegolności kontrola powinna obejmować: 
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją projektową i warunkami określonymi w odpowiednich 
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiałów, ewentualnie innymi 
umownymi warunkami, 
- badanie odchylenia osi przewodu i spadku, 
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienia, 
- badanie zabezpieczenia przed korozją, 
- badanie szczelności przewodu, 
V.5 Badania w stanie gorącym oraz w czasie ruchu próbnego 
Rozruch sieci z rur preizolowanych należy wykonać wg PN-EN 13480-1:2005 lub jej odpowiednika po 
przeprowadzeniu badań i odbioru końcowego sieci.  
Czas trwania rozruchu 72 godziny. 
 
IX. PRZEPISY ZWIĄZANE 
[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, 
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/0l poz. 42, Nr 100/0l poz.1085,  
Nr 110/0l poz.1190, Nr 115/0l poz. 1229, Nr 129/0l poz. 1439, Nr 154/0l poz. 1800,  
Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)  
[2] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)  
[3] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych użytkowania budynków mieszkalnych (Dz. U. Nr 74/99 poz. 836)  
[4] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.  
w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów  
budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)  
[5] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.  
w sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu  
znakowania wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego  
stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/98 poz. 728)  
[6] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r.  
w sprawie określenia wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu  
na spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych  
według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99/98 poz. 673)  
[7] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobów  
wyprodukowanych w Polsce, a także wyrobów importowanych do Polski po raz  
pierwszy, mogących stwarzać zagrożenie albo służących ochronie lub ratowaniu życia,  
zdrowia lub środowiska, podlegających obowiązkowi certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczania 
tym znakiem, oraz wyrobów podlegających obowiązkowi wystawiania przez producenta deklaracji 
zgodności (Dz. U. Nr 5/00 poz. 53)  
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[8] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania 
dokumentów dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagrożenie albo które służą 
ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia i środowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z kraju, z 
którym Polska zawarła porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodności lub deklaracji 
zgodności wystawianej przez producenta, oraz rodzajów tych dokumentów (Dz. U. Nr 5/00 poz. 58)  
[9] Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie 
wymagań w zakresie efektywności energetycznej (Dz. U. Nr 79/03 poz. 714)  
[10] Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 września 2000 r. w 
sprawie kosztorysowych norm nakładów rzeczowych, cen jednostkowych robót budowlanych oraz cen 
czynników produkcji dla potrzeb sporządzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. Nr 114/00 poz. 1195)  
[11] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 140/98 poz. 906)  
 
Normy 
PN-EN 253:2009 Sieci ciepłownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci 
ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie -- Zespół rurowy ze stalowej rury przewodowej, 
izolacji cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu . 
PN-EN 448:2009 Sieci ciepłownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych 
sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie -- Kształtki -zespoły ze stalowej rury 
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu . 
PN-EN 488:2005 Sieci ciepłownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych 
sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie – Zespół armatury do stalowych rur 
przewodowych, z izolacją cieplną z poliuretanu i płaszczem osłonowym z polietylenu. 
PN-EN 489:2009 Sieci ciepłownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych 
sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie -- Zespół złącza stalowych rur przewodowych 
z izolacją cieplną z poliuretanu i płaszczem osłonowym z polietylenu . 
PN-EN 13941:2009 Projektowanie i budowa sieci ciepłowniczych z systemu preizolowanych rur 
zespolonych . 
PN-EN13941:2009/AC:2010 Projektowanie i budowa sieci ciepłowniczych z systemu preizolowanych 
rur zespolonych  
PN-EN 14419:2009 Sieci ciepłownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych 
sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie -- System kontroli i sygnalizacji zagrożenia 
stanów awaryjnych  
PN-B-10405:1999 Ciepłownictwo. Sieci ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. 
Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowań ciśnieniowych – Warunki techniczne 
dostawy -- Część 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z określonymi własnościami w 
temperaturze podwyższonej 
PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowań ciśnieniowych -- Warunki 
techniczne dostawy -- Część 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z 
określonymi własnościami w temperaturze podwyższonej 
PN-EN 10217-5:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowań ciśnieniowych – Warunki techniczne 
dostawy -- Część 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane łukiem krytym z określonymi 
własnościami w temperaturze podwyższonej 
PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem -- Wymiary i masy na jednostkę długości 
PN-EN 10224:2006 Rury i złączki ze stali niestopowej do transportu wody i innych płynów wodnych -- 
Warunki techniczne dostawy 
PN-EN 10210-1:2007 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 
niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 1: Warunki techniczne dostawy 
PN-EN 10210-2:2007 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 
niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne 
PN-EN 10219-1:2007 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali 
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 1: Warunki techniczne dostawy 
PN-EN 10219-2:2007 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych 
niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne 
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentów kontroli 
PN-EN ISO15611:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Kwalifikowanie 
na podstawie wcześniej nabytego doświadczenia w spawaniu 
PN-EN ISO 15609-1:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Instrukcja 
technologiczna spawania -- Część 1: Spawanie łukowe 
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PN-EN ISO 15614-1:2008/A1:2010 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali – Badanie 
technologii spawania -- Część 1: Spawanie łukowe i gazowe stali oraz spawanie łukowe niklu i stopów 
niklu 
PN-EN 473:2008 Badania nieniszczące -- Kwalifikacja i certyfikacja personelu badań nieniszczących -- 
Zasady ogólne  
PN-EN 13480-5:2005 Rurociągi przemysłowe metalowe - Część 5: Kontrola i badania 
PN-B-01421:1990 Ciepłownictwo -- Terminologia 
PN-C-04601:1985 Woda do celów energetycznych -- Wymagania i badania jakości wody dla kotłów 
wodnych i zamkniętych obiegów ciepłowniczych 

STWiORB należy rozpatrywać łącznie z dokumentacją techniczną 
 
        

Opracował:  
       mgr inż. Grzegorz Robakowski 
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1 Wstęp 
 
1.1  Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót w zakresie technologii i automatyki węzła cieplnego. 
 
1.2  Zakres stosowania specyfikacji 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wyżej 
wymienionych robót. 
 
1.3  Określenia podstawowe 
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszym opracowaniu są zgodne z obowiązującymi, podanymi w 
normach i przepisach Prawa Budowlanego. 
 
1.4  Zakres robót objętych specyfikacją 
Roboty,  których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie i odbiór robót zgodnych z rozwiązaniami zawartymi w projekcie wykonawczym, t.j.: 
- sporządzenie rysunków montażowych i warsztatowych elementów instalacji, w zakresie 
niezbędnym do montażu 
- uzyskanie od producentów, bądź opracowanie wszelkich dokumentów koniecznych do uzyskania 
aprobat, atestów dla elementów instalacji, dopuszczających do stosowania jako materiałów 
budowlanych w Polsce 
- bieżąca współpraca z lokalnym nadzorem budowlanym i koordynacja robót z pozostałymi branżami 
w trakcie realizacji 
- dostarczenie i montaż urządzeń węzła - węzeł podłączeniowy, wymienniki, pompy, naczynia 
wzbiorcze, odmulacze, filtry, rozdzielacze, zawory, manometry, termometry, odwadniacze, 
odpowietrzacze,  rurociągi z kompletnym osprzętem, mocowania, podwieszenia, wsporniki itp. 
- dostarczenie wszystkich materiałów dodatkowych, jak materiał spawalniczy, śruby, uszczelki, 
dwuzłączki, przeciwkołnierze 
- wykonanie niezbędnych robót zabezpieczenia antykorozyjnego elementów instalacji 
dostarczenie i montaż izolacji zewnętrznych rurociągów 
- wykonanie prób, pomiarów, regulacji instalacji (regulację instalacji wykonać po dokładnym płukaniu 
instalacji i stwierdzeniu przez Nadzór Techniczny wpisem do Dziennika Budowy, że instalacja jest 
czysta) 
- rozruch i odbiór instalacji włącznie ze sporządzeniem wymaganych protokółów 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej ukazującej szczegółowy faktyczny przebieg wszystkich 
przewodów, rozmieszczenie pozostałych elementów instalacji, ich wymiary, średnice, parametry i 
wszystkie elementy niezbędne do prawidłowej eksploatacji i ewentualnej przebudowy instalacji. 
- zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym 
- instrukcje obsługi i konserwacji 
 
Szczegółowy zakres robót oraz obmiar został ujęty w części kosztorysowej. Realizacja robót winna być 
przeprowadzona z uwzględnieniem okresów przygotowawczych  związanych z zakupami materiałów, 
transportem na miejsce budowy, przygotowaniami do prac motażowych, aby nie spowodować żadnych 
opóźnień w realizacji inwestycji. 
 
1.5  Wymagania ogólne 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy 
Prawo Budowlane oraz z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót instalacji grzewczych” 
zeszyt 6., Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian 
konstrukcyjno – budowlanych lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów przez inne, o co najmniej 
nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej 
dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych 
instalacji, a jeżeli dotyczą zmiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na 
inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.  
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa proponowane przez wykonawcę powinny być uzgodnione 
przez inspektora nadzoru. decyzja o zmianach wprowadzanych w czasie wykonawstwa powinny być 
potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach koniecznych 
potwierdzone przez autora projektu. 



 
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKŁADU REHABILITACJI „KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH” 

ST 03.07.00 WEWNĘTRZNA SIEĆ CIEPLNA  I WĘZEŁ CIEPLNY 

 

ST 03.07.00/ 19 
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE 

 

 
2. Materiały 
2.1 Wymagania dotyczące wyrobów stosowanych w instalacji technologicznej węzła  
2.1.1 Przy wykonywaniu robót budowlanych należy, zgodnie z ustawą [1], stosować wyroby 
budowlane, które zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w 
budownictwie. 
2.1.2 Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są  
właściwie oznaczone:  
1) wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że 
zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych - w odniesieniu do wyrobów 
podlegających tej certyfikacji [7 i 8] (Wśród wyrobów budowlanych stosowanych w instalacjach 
ogrzewczych, obowiązkowi certyfikacji na znak bezpieczeństwa podlegają tylko małe pompy obiegowe 
centralnego ogrzewania o mocy silnika nie większej niż 2,5 kW; pozostałe wyroby mogą podlegać 
certyfikacji dobrowolnej.) 
2) wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub 
deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną, mające istotny wpływ na spełnienie co 
najmniej jednego z wymagań podstawowych - w odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją na 
znak bezpieczeństwa, (System oceny zgodności dla poszczególnych rodzajów wyrobów budowlanych, 
wzory deklaracji zgodności oraz sposób znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych do obrotu i 
powszechnego stosowania w budownictwie, zgodnie z rozporządzeniem [5]). 
3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na spełnianie 
wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według tradycyjnie uznanych 
zasad sztuki budowlanej, będącym załącznikiem do rozporządzenia [6],  
4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami 
dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich 
Norm

3
, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego 

Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, (Wg 
stanu prawnego w dniu wydania WTWiO, brak zharmonizowanych norm europejskich wprowadzonych 
do zbioru Polskich Norm.) 
5) wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 
mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa

4
, dla których producent wydał deklarację 

zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. (Wg stanu prawnego w dniu wydania WTWiO, brak, 
określonego przez Komisję Europejską, wykazu wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, natomiast załącznikiem do rozporządzenia [6] jest krajowy wykaz wyrobów - nie 
mających istotnego wpływu na spełnienie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i 
stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej - które są dopuszczone do obrotu i 
powszechnego stosowania w budownictwie (w wykazie tym praktycznie nie ma wyrobów stosowanych 
w instalacjach ogrzewczych)) 
2.1.3 Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kierownik budowy, a jeżeli jego ustanowienie nie 
jest wymagane - inwestor, obowiązany jest przez okres wykonywania robót budowlanych 
przechowywać oświadczenia wymienione w 5.3, oraz udostępniać je przedstawicielom uprawnionych 
organów.  
2.1.4 Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane 
wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta obiektu lub z 
nim uzgodnionej, dla których dostawca, zgodnie z rozporządzeniem [4], wydał oświadczenie 
wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami i obowiązującymi 
normami.  
 
2.2 Zastosowane materiały i urządzenia 
Wszystkie zastosowane materiały i urządzenia powinny spełniać parametry techniczne przedstawione 
w przedmiarze robót. 
 
3. Sprzęt 
Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości zaakceptowanym przez Inwestora. 
W przypadku braku takich ustaleń w dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez Inwestora. 
Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie i gotowości do pracy, oraz 
spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 
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Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Należy dostosować się do wymagań zawartych w Instrukcjach, wydanych przez poszczególnych 
Producentów, urządzeń i materiałów oraz do OST 
 
4. Transport materiałów 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie urządzeń i materiałów do wbudowania powinny 
odbywać się tak, aby zachować ich bardzo dobry stan techniczny. 
Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, 
elementów itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót. 
Należy dostosować się do wymagań zawartych w Instrukcjach, wydanych przez poszczególnych 
Producentów, urządzeń i materiałów oraz do OST. 
 
5. Wykonanie i kontrola jakości robót 
5.1 Wymagania ogólne  
5.1.1 Instalacja technologii węzła powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewnić obiektowi 
budowlanemu, w którym ją wykonano, możliwość spełnienia wymagań podstawowych dotyczących w 
szczególności:  
a) bezpieczeństwa konstrukcji,  
b) bezpieczeństwa pożarowego, 
c) bezpieczeństwa użytkowania,  
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska,  
e) ochrony przed hałasem i drganiami,  
 
5.2  Prowadzenie przewodów instalacji i sieci  
5.2.1 Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach 
załamań przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, a w najwyższych miejscach załamań 
przewodów możliwość odpowietrzania instalacji. Dopuszcza się możliwość układania odcinków 
przewodów bez spadku jeżeli prędkość przepływu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a 
opróżnianie z wody jest możliwe przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 
5.2.2 Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na 
podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) 
usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane 
są rury. 
5.2.3 Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń  
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem możliwości samokompensacji),  
5.2.4 Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji termicznej.  
5.2.5 Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych. 
5.2.6 Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. 
5.2.7 Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 
mm na długości przewodu  
 
5.3 Podpory 
5.3.1 Podpory przesuwne  
5.3.1.1 Rozmieszczenie podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) powinno być zgodne z 
wytycznymi producenta rur. 
5.3.1.2 Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a 
konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, osiowy przesuw 
przewodu.  
5.3.1.3 Maksymalny odstęp między podporami przewodów podano w tablicy  3
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Tablica 3  
Maksymalny odstęp między podporami przewodów stali cynkowej, Inox  i  miedzianych 
w instalacjach grzewczych wodnych 

Materiał Średnica 
nominalna rury 

Przewód montowany 
pionowo

1) 
inaczej 

m m 
1 2 3 4 

miedź- złącza 
lutowane kapilarnie; 
miedź – złącza  
zaciskowe; 
stal cynkowa  
stal inox 

DN 15 1,6 1,2 

DN 18 2,0 1,5 
DN 22 2,6 2,0 
DN 28 2,9 2,2 
DN 35 3,5 2,7 
DN 42 3,9 3,0 
DN 54 4,6 3,5 
DN 64 5,2 4,0 
DN 76,1 5,5 4,2 
DN 88,9 6,1 4,7 
DN 108 do DN 159 6,5 5,0 

1)
 Lecz nie mniej niż jedna podpora na każdą kondygnację 

 
5.4 Tuleje ochronne 
5.4.1 Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a 
przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne.  
5.4.2 W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury.  
5.4.3 Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury 
przewodu:  
a) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową,  
b) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop.  
5.4.4 Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej 
strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. Nie dotyczy to 
tulei ochronnych na rurach przyłączy grzejnikowych (gałązek), których wylot ze ściany powinien być 
osłonięty tarczką ochronną.  
5.4.5 Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale 
plastycznym nic działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i 
utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających.  
 
5.5 Wykonanie podłączeń 
Połączenie powinno być wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementów łączonych. 
5.5.1 Połączenia kołnierzowe  
Połączenie kołnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki płaskiej między płaszczyznami 
przylgowymi, uszczelki kształtowej między odpowiednio uformowanymi powierzchniami, lub bez 
uszczelki z odpowiednio ukształtowanymi powierzchniami kształtowymi.  
Kołnierz może stanowić integralny fragment elementu łączonego lub być kołnierzem luźnym, 
wykonanym z tego samego lub innego materiału, nałożonym na odpowiednio ukształtowaną końcówkę 
elementu łączonego. Połączenie kołnierzowe należy tak wykonywać, aby wykluczyć możliwość 
wydostawania się między łączonymi elementami, czynnika znajdującego się w przewodzie.  
Wymiary kołnierzy łączonych elementów powinny być zgodne ze sobą. W połączeniu powinny być 
zastosowane wszystkie przewidziane śruby. Śruby te powinny być jednakowej długości, dostosowanej 
do wymiarów kołnierzy. Po skręceniu połączenia kołnierzowego wszystkie wystające z nakrętek 
nagwintowane odcinki śrub, powinny być jednakowej długości. Zaleca się aby długość ta wynosiła około 
1,5 do 2 zwojów gwintu.  
Niedopuszczalne jest:  
- przesunięcie osi łączonych elementów,  
- przesłonięcie uszczelką otworów łączonych przewodów.  
5.5.2 Połączenia zaciskowe  
Połączenie powinno być wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementów połączenia.  
Połączenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w określony sposób złączki na rurze. W celu 
uzyskania szczelności połączenia, w jednym z elementów łączonych znajdują się pierścieniowe 
uszczelki elastyczne.  
Wzajemne zaciśnięcie rury i złączki może być wykonane albo przez dokręcenie nakrętki łącznika, 
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wywołując odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pierścieniowe, za pomocą praski, łącznika na 
rurze. Zaciśnięcie stanowi jednocześnie uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne.  
Wobec stosowania bardzo dużej ilości różnych rozwiązań konstrukcyjnych tych połączeń, wykonywanie 
ich powinno być zgodne z instrukcją producenta elementów łączonych.  
 
5.6 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej węzła i pozostałych obiegów 
5.6.1 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montażowej przewodowej armatury 
regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaż kryz regulacyjnych), nastawy regulatorów różnicy 
ciśnienia, nastawy montażowe zaworów i nastawy eksploatacyjne, powinny być przeprowadzone po 
zakończeniu montażu, płukaniu i badaniu szczelności instalacji w stanie zimnym.  
5.7.2 Nastawy regulacji montażowej armatury regulacyjnej należy wykonać zgodnie z wynikami obliczeń 
hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji. 
 
5.7 Izolacja cieplna  
5.7.1 Przewody instalacji grzewczej powinny być izolowanie cieplnie.  
5.7.2 Armatura instalacji grzewczej powinna być izolowana cieplnie. 
5.7.3 Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych 
prób szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni 
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót 
protokółem odbioru.  
5.7.4 Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza 
osłaniającego, powinny być zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej.  
5.7.5 Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nie 
uszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich 
zawilgocenia lub uszkodzenia.  
5.7.6 Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie 
dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, 
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną powłoką 
antykorozyjną.  
5.7.7 Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.  
5.7.8 Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia.  
5.8 Oznaczanie  
5.8.1 Przewody, armatura i urządzenia, po wykonaniu izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z 
przyjętymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzględnionymi w instrukcji 
obsługi instalacji ogrzewczej.  
5.8.2 Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowanych:  
a) na rurociągach w pomieszczeniu węzła.  
b powinny być wykonane w miejscach dostępu, związanych z użytkowaniem i obsługą tych elementów 
instalacji.  
 
6. Obmiar robót powykonawczy 
Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego instalacji technologii 
węzła. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w 
kosztorysowaniu, zgodnie z załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia [8], w tym np.:  
a) długość przewodu należy mierzyć wzdłuż jego osi,  
b) do ogólnej długości przewodu należy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i łączników,  
c) długość zwężki (redukcji) należy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy,  
d) całkowitą długość przewodów przy badaniach instalacji grzewczej na szczelność lub przy badaniach 
na gorąco powinna stanowić suma długości przewodów zasilających i powrotnych.  
 
7. Sprawdzanie przygotowania do badań odbiorczych instalacji technologicznej węzła 
Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji sprawdzeniu w dzienniku budowy 
potwierdzenia przez wykonawców zakończenia wszystkich robót przy wykonywaniu instalacji węzła,  
 
8. Dokumentacja techniczna powykonawcza 
Zakres i zawartość dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji węzła określają  
niniejsze WTWiO. W szczególności dokumentacja ta powinna zawierać:  
1) plan sytuacyjny w skali wystarczającej dla zobrazowania położenia obiektu z wykonaną instalacją 
oraz dojazdu do niego,  
2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyką ogólną źródła ciepła i nominalnymi 
parametrami pracy instalacji,  
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3) projekt techniczny powykonawczy instalacji węzła, to znaczy projekt, którego realizację potwierdzili 
kierownik robót instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidłowość wykonania 
instalacji, na którym naniesiono dokonane w trakcie montażu zmiany i uzupełnienia instalacji (rysunki 
powykonawcze instalacji jak: rzut, konieczne schematy ) 
4) instrukcja obsługi węzła wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobów 
zastosowanych w instalacji, dla których jest to niezbędne,  
8) na wyroby objęte gwarancjami, dokumenty potwierdzające gwarancję producenta lub dystrybutora.  
9) obmiar robót powykonawczy.  
 
9. Odbiór robót 
9.1 Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji ogrzewczej  
9.1.1 Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonywanie 
instalacji i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla 
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie 
elementów tej instalacji.  
9.1.2 Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane 
przez innych pracowników.  
9.1.3 Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących 
rodzajów robót:  
a) wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu,  
b) wykonanie bruzd w ścianach — wymiary bruzdy: czystość bruzdy; w przypadku odcinka pionowego 
instalacji - zgodność kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodność 
kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnętrznej 
— projektowana izolacja cieplna bruzdy,  
c) wykonanie kanałów w budynku dla podpodłogowego prowadzenia przewodów części wewnętrznej 
instalacji ogrzewczej lub kanałów dla prowadzenia przewodów części zewnętrznej tej instalacji — 
wymiary wewnętrzne, wykonanie dna i ścian, spadek, odwodnienie,  
d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komór — wymiary wewnętrzne, wykonanie dna i ścian, 
osadzenie stopni włazowych i drabinek, odwodnienie.  
9.1.4 Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość 
wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. W 
protokóle należy jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem.  
9.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego 
wykonania instalacji, w protokóle należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub 
uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego.  
9.2 Odbiór techniczny - częściowy instalacji ogrzewczej  
9.2.1 Odbiór techniczny - częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części 
instalacji ogrzewczej, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: 
przewodów ułożonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanałach 
nieprzełazowych, przewodów układanych w rurach płaszczowych w warstwach budowlanych podłogi, 
wężownic grzejników ogrzewania podłogowego ułożonych i zalewanych jastrychem, uszczelnień 
przejść w przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie niemożliwe lub 
utrudnione w fazie odbioru końcowego (technicznego).  
9.2.2 Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego 
(technicznego) jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji.  
9.2.3 W ramach odbioru częściowego należy:  
a) sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem 
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie,  
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w 
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności 
odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy,  
c) przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.  
9.2.4 Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe 
wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik 
niezbędnych badań odbiorczych. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować miejsce 
zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. Do 
protokółu należy załączyć protokóły niezbędnych badań odbiorczych.  
9.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokóle należy określić zakres i 
termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie 
dokonać odbioru częściowego.  
9.3 Odbiór techniczny - końcowy węzła  
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9.3.1 Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego - końcowego po  
spełnieniu następujących warunków:  
a) zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej,  
b) instalację wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono,  
c) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym,  
d) zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową oraz badanie 
na gorąco w ruchu ciągłym podczas których źródło ciepła bezpośrednio zasilające instalację zapewniało 
uzyskanie założonych parametrów czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przepływ, ciśnienie 
dyspozycyjne),  
e) zakończono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykończeniowe i inne. 
9.3.2 Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:  
a) projekt techniczny powykonawczy węzła (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami 
dokonanymi w czasie budowy),  
b) dziennik budowy,  
c) potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na 
budowę i przepisami,  
d) obmiary powykonawcze,  
e) protokóły odbiorów międzyoperacyjnych (patrz 10.1),  
f) protokóły odbiorów technicznych-częściowych (patrz 10.2),  
g) protokóły wykonanych badań odbiorczych (patrz 11),  
h) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano 
instalację,  
i) dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym,  
j) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów,  
k) instrukcję obsługi instalacji.  
9.3.3 W ramach odbioru końcowego należy:  
a) sprawdzić czy węzłaa jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,  
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich 
punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie konieczności 
wprowadzenia odstępstwa,  
c) sprawdzić protokóły odbiorów międzyoperacyjnych,  
d) sprawdzić protokóły odbiorów technicznych częściowych,  
e) sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych,  
f) uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.  
9.3.4 Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji ogrzewczej do użytkowania lub 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem 
przyczyn takiego stwierdzenia.  
9.3.5 Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku 
zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po 
usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. W ramach 
odbioru ponownego należy ponadto sprawdzić czy w czasie pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie 
uległy destrukcji spowodowanej korozją, zamarznięciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.  
 
10. Badania odbiorcze 
10.1 Zakres badań odbiorczych 
Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości węzła. Szczegółowy zakres badań 
odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy inwestorem i wykonawcą z tym, że powinny 
one objąć co najmniej badania odbiorcze szczelności (10.2), odpowietrzenia (10.6), zabezpieczenia 
przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury (10.8), zabezpieczenia przed 
możliwością wtórnego zanieczyszczenia wody wodociągowej (10.12).  
 
10.2 Badanie odbiorcze szczelności instalacji węzła 
10.2.1 Warunki wykonania badania szczelności  
10.2.1.1 Badanie szczelności należy przeprowadzać przed wykonaniem izolacji cieplnej.  
10.2.1.2 Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów częściowych 
instalacji, w przypadkach uzasadnionych możliwością zamarznięcia instalacji lub spowodowania 
nadmiernej jej korozji, dopuszcza się wykonanie badania szczelności sprężonym powietrzem.  
10.2.1.3 Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad 
wartość ciśnienia próbnego.  
10.2.1.4 Podczas badania szczelności instalacja węzła powinna być odłączona od naczyń wzbiorczych i 
innych instalacji. 
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10.2.1.5 Instalacja węzła przed badaniem, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę 
należy wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej. Podczas płukania wszystkie zawory 
powinny być całkowicie otwarte.  
10.2.1.6 Przed napełnieniem wodą instalacji węzła, wyposażanej w odpowietrzniki automatyczne i nie 
wypłukanej, nie należy wkręcać kompletnych automatycznych odpowietrzników, lecz jedynie ich zawory 
stopowe. Do chwili skutecznego wypłukania instalacja taka powinna być odpowietrzana poprzez ręczne 
otwieranie zaworów stopowych. Zaleca się połączenie, z elementem otwierającym zawór stopowy, 
węża elastycznego, umożliwiającego odprowadzenie wody płuczącej do przenośnego zbiornika lub 
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wypłukaniu instalacji, w zawór stopowy należy wkręcić 
automatyczny odpowietrznik.  
10.2.1.7 Bezpośrednio po płukaniu należy instalację napełnić wodą. 
10.2.1.8 Od instalacji węzła odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą i inne rury 
zabezpieczające.  
10.2.1.9 Po napełnieniu instalacji węzła wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy, przy 
ciśnieniu statycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu instalacji, w celu sprawdzenia, czy nie 
występują przecieki wody lub roszenie połączeń i czy instalacja węzła jest przygotowana do 
rozpoczęcia badania szczelności. 
10.2.2 Przebieg badania szczelności instalacji węzła wodą zimną  
10.2.2.1 Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być 
wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy.  
10.2.2.2 Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy 
minimum 150 mm) o zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej:  
a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,  
b) 0,2 bar przy zakresie wyższym.  
10.2.2.3 Badanie szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby od 
stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub 
roszenia.  
10.2.2.4 Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy zwiększyć ciśnienie 
w instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym punkcie 
instalacji.  
10.2.2.5 Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować na podstawie tablicy 4, a badanie należy 
przeprowadzić zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 5.  
10.2.2.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być taka 
sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać ± 3 K) i nie powinno występować promieniowanie 
słoneczne.  
10.2.2.7 Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół 
badania określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy 
badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W 
protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem 
szczelności.   
 
Tablica 4 
Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną — ciśnienie próbne instalacji ogrzewczej 
Lp. Rodzaj instalacji 

lub grzejnika 
Sposób 
zabezpieczenia 
instalacji 

Rodzaje urządzeń odbierających 
ciepło 

Ciśnienie próbne w 
najniższym punkcie 
instalacji 

- - - - bar 

1 instalacja 
ogrzewcza  
o obliczeniowej 
temperaturze 
zasilenia t1 < 
100ºC 

zgodnie z 
wymaganiami:  
PN-B-02413 
lub  
PN-B-02414 

a) dowolne, z ograniczeniami 
wynikającymi z właściwej polskiej 
normy lub aprobaty technicznej 
b) grzejniki płaszczyznowe 
 (z właściwym ograniczeniem 
temperatury)  

pr*
)
 + 2 lecz nie mniej 

niż 4 bary 
(wężownicę grzejnika 
płaszczyznowego 
należy przed zalaniem 
jastrychem, poddać  

*
) 
ciśnienie robocze w najniższym punkcie instalacji 
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Tablica 5 
Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną, 
instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodów metalowych (ze stali lub miedzi) 
Połączenie 
przewodów 

Przebieg badania 
Nazwa czynności Czas trwania Warunki uznania wyników 

badania za pozytywne 

spawane, 
lutowane, 
zaciskane*

)
, 

kołnierzowe 

podniesienie ciśnienia w instalacji do 
wartości ciśnienia próbnego  

 
- 

brak przecieków i roszenia 
szczególnie na połączeniach 
 i dławnicach 

obserwacja instalacji ½ godziny j.w. ponadto manometr nie 
wykaże spadku ciśnienia 

gwintowane podniesienie ciśnienia w instalacji do 
wartości ciśnienia próbnego 

 
-  

brak przecieków i roszenia 
szczególnie na połączeniach 
 i dławnicach 

obserwacja instalacji ½ godziny j.w. ponadto ciśnienie na 
manometrze nie spadnie więcej 
niż 2% 

*
)
 połączenia przewodów zaciskane przez dokręcanie lub zaprasowywanie  

 
10.3 Badanie odbiorcze działania na zimno instalacji grzewczej węzła 
Po zakończeniu badania szczelności na zimno należy:  
- podłączyć naczynie wzbiorcze,  
- sprawdzić napełnienie instalacji wodą oraz:  
- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamkniętym - sprawdzić czy ciśnienie początkowe w 
naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,  
- uruchomić pompy obiegowe,  
a następnie przeprowadzić badanie działania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie  
punktach instalacji, sprawdzić zgodność wartości ciśnienia i różnicy ciśnienia z wartościami 
zaprojektowanymi.  
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik 
badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 
 
10.4 Czynności po badaniach związanych z napełnieniem instalacji wodą  
Po pierwszym napełnieniu instalacji kotłowej wodą, nie należy jej opróżniać, z wyjątkiem przypadków 
gdy zachodzi konieczność dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza się opróżnianie 
tylko tej części zładu, w której wykonywane są prace naprawcze i tylko na okres niezbędny do 
wykonania tych prac.    
Instalację napełnioną wodą i unieruchomioną w okresie ujemnej temperatury zewnętrznej należy 
zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia wody.  
Jeżeli badanie szczelności przeprowadzane jest w ramach odbioru częściowego, to badanie należy 
przeprowadzić wodą odpowiednio uzdatnioną, aby ta część instalacji, która została poddana próbie i po 
tej próbie będzie opróżniona z wody do momentu włączenia do pozostałej części instalacji (może to być 
okres nawet wielu miesięcy), nie ulegała korozji.  
 
10.5 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji grzewczej węzła. 
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia należy sprawdzić, czy w instalacji z armaturą 
automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa się przez urządzenia do odpowietrzania miejscowego

?
. 

Następnie, po co najmniej dwóch dobach ciągłego działania instalacji na gorąco można przeprowadzić 
badanie odbiorcze skuteczności odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza się w sposób 
pośredni, sprawdzając „na dotyk” czy urządzenia i przewody nie są zapowietrzone.  
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik 
badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań.  
 
10.6 Badania odbiorcze oznakowania instalacji grzewczej węzła 
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczególne 
odgałęzienia przewodów, przewody zasilające i odpowiadające im przewody powrotne, rozdzielacze, 
pompy, armatura przewodowa itp. są czytelnie oznakowane w sposób widoczny, trwały i odpowiadający 
oznakowaniu na schematach instrukcji obsługi.  
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik 
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badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 
  
10.7 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych 
wartości ciśnienia i temperatury 
10.7.1 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych 
wartości ciśnienia i temperatury należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419.   
10.7.2 Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli 
wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań.  
 
10.8 Badania odbiorcze poprawności działania i szczelności na gorąco instalacji grzewczej węzła 
10.8.1 Prowadzenie badania  
10.8.1.1 Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić:  
a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno.  
b) po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji,  
c) po przeprowadzeniu regulacji montażowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie.  
10.8.1.2 Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła 
ciepła, w miarę możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie 
przekraczających parametrów obliczeniowych.  
10.8.1.3 Podczas badania działania i szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich 
połączeń, uszczelnień, dławnic itp. Wszystkie zauważone nieszczelności i inne usterki należy usunąć. 
Wynik badania uważa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, a po 
ochłodzeniu nie stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych odkształceń.  
10.8.1.4 W celu zapewnienia maksymalnej szczelności eksploatacyjnej należy, po badaniu szczelności 
na gorąco zakończonej wynikiem pozytywnym, poddać instalację dodatkowej obserwacji. Instalację taką 
można uznać za spełniającą wymagania szczelności eksploatacyjnej, jeżeli w czasie trzy dobowej 
obserwacji ubytki wody w zładzie nie przekroczyły 0,1 % jego pojemności.  
10.8.1.5 Zaleca się, aby podczas badania działania i szczelności na gorąco instalacji z naczyniem 
wzbiorczym przeponowym z hermetyczną przestrzenią gazową, sporządzić dla celów eksploatacyjnych 
nomogram umożliwiający określenie stopnia napełnienia instalacji wodą w funkcji ciśnienia i średniej 
temperatury wody w instalacji.  
10.8.1.6 Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. 
Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań.  
10.8.2 Pomiary  
Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji węzła, pomiary należy wykonywać w 
następujący sposób:  
a) pomiar temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu  
± 0,5 K.  
c) pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych zapewniających 
dokładność odczytu nie mniejszą niż 10 Pa.  
e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych przewodach cieplnych  za pomocą termometrów 
zapewniających dokładność odczytu ± 0,5 K. Dopuszcza się dokonywanie tego pomiaru za pomocą 
termometrów dotykowych na metalowym elemencie instalacji , na śrubunku zaworu itp., po uprzednim 
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przyłożenia czujnika z ewentualnie nałożonej farby lub innych 
zanieczyszczeń.   
10.8.3 Badania efektów regulacji poszczególnych obiegów instalacji węzła 
10.8.3.1 Warunki przy dokonywaniu badań efektów regulacji  
Oceny efektów regulacji montażowej instalacji ogrzewczej należy dokonywać:  
- po upływie co najmniej trzech dób od rozpoczęcia działania węzła, przy czym temperatura zasilania i 
powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiegać od wartości z wykresu 
regulacyjnego o więcej niż ± I K, przy danej temperaturze zewnętrznej. 
10.8.3.2 Przebieg oceny efektów regulacji  
Ocena prawidłowości przeprowadzenia regulacji montażowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:  
a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na głównych rozdzielaczach i na rozdzielaczach 
wydzielonych obiegów o zróżnicowanych wartościach temperatury zasilenia i powrotu; porównaniu 
zmierzonych wartości temperatury z właściwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej 
temperatury zewnętrznej,  
b) skontrolowaniu pracy poszczególnych obiegów  
c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniach, obsługiwanych przez te obiegi. 



 
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKŁADU REHABILITACJI „KLINIKA BUDZIK DLA DOROSŁYCH” 

ST 03.07.00 WEWNĘTRZNA SIEĆ CIEPLNA  I WĘZEŁ CIEPLNY 

 

ST 03.07.00/ 28 
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE 

 

 
10.9 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji grzewczej węzła, przed możliwością wtórnego 
zanieczyszczenia wody wodociągowej 
Jeżeli uzupełnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociągowej niezbędne 
jest sprawdzenie czy połączenie instalacji ogrzewczej z instalacją wodociągową dokonane jest w 
sposób zapewniający zabezpieczenie wody wodociągowej przed wtórnym zanieczyszczeniem wodą z 
instalacji ogrzewczej. (Wymaganie zgodne z § 113 ust. 7 rozporządzenia [2])) 
Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmują sprawdzenie czy na połączeniu instalacji 
grzewczej węzła z instalacją wodociągową zastosowano urządzenie zabezpieczające spełniające 
wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. 
Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań.  
 
10.10 Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji grzewczej węzła  
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie:  
a) doboru pompy, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem technicznym,  
b) szczelność połączenia pompy,  
c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,  
d) zgodność kierunku obrotów pompy z oznaczeniem,  
e) poprawność montażu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porażeniem prądem, hałasem).  
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do 
ponownych badań.  
 
10.11 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej  
10.11.1 Badania armatury odcinającej  
Badania armatury odcinającej, przy odbiorze instalacji węzła, obejmują sprawdzenie:  
a) doboru armatury, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem technicznym,  
b) szczelność połączeń armatury,  
c) poprawność i szczelność montażu głowicy armatury.  
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do 
ponownych badań.  
10.11.2 Badania armatury odcinającej z regulacją montażową  
Badania armatury odcinającej z regulacją montażowa, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie:  
a) doboru armatury odcinającej, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem 
technicznym,  
b) szczelność połączeń armatury,  
c) poprawność i szczelność montażu głowicy armatury,  
d) regulacji (ustawienia nastaw montażowych armatury), po rozruchu instalacji.  
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do 
ponownych badań.  
10.11.3 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów)  
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów), przy odbiorze instalacji węzła, obejmują 
sprawdzenie:  
a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorów), co wykonuje się przez ich identyfikację 
(sprawdzenie cechowania) i porównanie z projektem technicznym,  
b) poprawność i szczelność montażu połączeń armatury (regulatorów),  
c) poprawność i szczelność montażu głowicy armatury (regulatorów),  
d) poprawność montażu elementów i połączeń automatycznej regulacji,  
e) nastaw wartości zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorów podczas ruchu próbnego,  
f) plomb na regulatorach (jeżeli są wymagane),  
g) poprawności montażu regulatorów w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porażeniem prądem, 
hałasem).  
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do 
ponownych badań. 
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10.12 Badania odbiorcze innych elementów w instalacji ogrzewczej  
Warunki odbioru innych elementów instalacji np. takich jak separator powietrza,  itp. powinny być 
określone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentację techniczno - ruchową opracowaną 
przez producenta. Z przeprowadzonych badań odbiorczych innych elementów należy sporządzić 
protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym elementy te 
powinny być przedstawione do ponownych badań.  
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PN-ISO 7-1:1995   Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na   
    gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia  
PN-ISO 228-1:1995   Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na   
    gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia  
PN-99/B-02423   Ciepłownictwo. Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy 
     odbiorze. 
PN-2000/B-02421 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i 

urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze. 
PN-76/B-02440   Zabezpieczenia urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania. 
PN-B-02414:1999   Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji  
    ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami   
    wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania  
PN-91/B-0241 5   Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych   
    zamkniętych systemów ciepłowniczych. Wymagania  
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PN-91/B-02416   Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji   
    ogrzewań wodnych systemu zamkniętego przyłączonych do   
    sieci cieplnych. Wymagania  
PN-91/B-0241 9   Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji   
    ogrzewań wodnych i wodnych zamkniętych systemów    
    ciepłowniczych. Badania  
PN-91/B-02420   Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych.  
    Wymagania  
PN-B-0242 1:2000   Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów,   
    armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze  
    odbiorze  
PN-C-04601 :1985   Woda do celów energetycznych. Wymagania i badania jakości   
    wody dla kotłów wodnych i zamkniętych obiegów    
    ciepłowniczych  
PN-C-04607:1993   Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości   
    wody  
PN-H-74200:1998   Rury stalowe ze szwem gwintowane  
PN-80/H-74219   Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego   
    zastosowania  
PN-79/H-74244   Rury stalowe ze szwem przewodowe  
PN-65/M-690 13   Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych.   
    Rowki do spawania  
PN-75/M-690 14   Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i   
    niskostopowych  
PN-88/M-69420   Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali  
PN-70/N-01 270.01   Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne  
PN-70/N-01270.03   Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych   
    dla przesyłanych czynników  
PN-70/N-01 270.14   Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania  
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie instalacji gazów medycznych. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana będzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót  w zakresie  instalacji gazów medycznych. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem instalacji 
gazów medycznych polegających na montażu rurociągów wraz z odpowiednią armaturą oraz wykonaniem 
odpowiednich prób zgodnie z normą PN-EN ISO 7396-1:2016.  
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi ST 
00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Zgodnie z wymaganiami Dyrektywy 93/42/EWG, Ustawą o wyrobach medycznych z dnia 20 maja 2010 oraz 
Ustawą z dnia 11 września 2015 o zmianie ustawy o wyrobach medycznych oraz niektórych innych ustaw, Ustawą 
z dnia 15 kwietnia 2011 r. o działalności leczniczej z jej późniejszymi zmianami, Rozporządzeniem Ministra Zdrowia 
z dnia 17 lutego 2016r. w sprawie wymagań zasadniczych oraz procedur oceny zgodności wyrobów medycznych i 
Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 5 listopada 2010r. w sprawie sposobu klasyfikowania wyrobów 
medycznych poniższe komponenty, materiały, półprodukty i urządzenia występujące w instalacji gazów 
medycznych muszą posiadać niezależną certyfikat CE dla wyrobu medycznego odpowiedniej klasy, deklarację 
zgodności wytwórcy oraz potwierdzenie złożenia wniosku zgłoszenia wyrobu do Prezesa Urzędu Rejestracji 
Wyrobów Medycznych. 

 Rury i złączki do gazów medycznych, klasa IIa/IIb w zależności od typu gazów, 
 Zawory kulowe itp. klasa IIa/IIb w zależności od typu gazów, 

Dowód na spełnienie wymagań powinien dostarczyć Wykonawca. 
W związku ze zmianą ustawy o wyrobach medycznych, Wytwórca instalacji gazów medycznych nie może dokonać 
oceny zgodności wyżej wymienionych wyrobów, jeżeli jego certyfikat CE nie obejmuje tych wyrobów.  
Zastosowanie urządzeń lub materiałów zamiennych wymaga potwierdzenia przez Wykonawcę równoważności 
wyżej określonych parametrów oraz akceptacji projektanta. 
2.2  Przechowywanie i składowanie materiałów 
Tymczasowo składowane materiały powinny być zabezpieczone przez Wykonawcę przed zanieczyszczeniem, 
celem zachowania jakości oraz pierwotnych właściwości. 
2.3  Transport materiałów 
Materiały i poszczególne elementy niezbędne do wykonania robót instalacyjnych mogą być przewożone dowolnymi 
środkami transportu, jeżeli zostały wcześniej odpowiednio zabezpieczone przed zniszczeniem oraz (co ważne w 
przypadku elementów instalacji gazów medycznych) przed kontaktem z tłuszczami i smarami. 
 
2.4  Kontrola jakości materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji gazów medycznych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Sprzęt do realizacji robót – zgodnie z zastosowaną technologią (obcinaki do rur, zestawy do lutowania, 
drabiny, młotowiertarki, itp.), 

 Sprzęt stosowany do robót gazowych, w szczególności służący do wykonywania połączeń lutowanych, 
powinien być sprawny i zaakceptowany przez służby techniczne Inwestora, 

 Sprzęt wykorzystywany do robót nie powinien wpływać niekorzystnie na ich jakość. 

Roboty ziemne, związane z wykonaniem wykopów, prowadzone mogą być ręcznie lub przy użyciu 
następującego sprzętu mechanicznego: 

  koparka 
  pompy wirnikowe elektryczne (do odwonienia wykopu) 
  spycharka 
  żuraw samochodowy 

. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Roboty ziemne 
 
Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-10736 i PN-B-06050.  
Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych, Wykonawca ma obowiązek do zapoznania się z 
dokumentacją geotechniczną, stanowiącą część dokumentacji projektowej. Dodatkowo należy zapoznać się z 
dokumentacją określającą występowanie na terenie budowy urządzeń podziemnych i w miarę możliwości określić 
ich rzeczywiste położenie. W przypadku stwierdzenia rozbieżności pomiędzy dokumentacją, a faktycznym 
położeniem urządzeń, należy bezzwłocznie powiadomić Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu 
postępowania. 
Wykonanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych i po wyrażeniu zgody przez Inspektora 
nadzoru.  
Harmonogram i technologia prowadzenia robót ziemnych i odwodnieniowych powinny zapewniać nienaruszenie 
struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego parametrów technicznych. 
 
 
5.3  Montaż instalacji gazów medycznych 
 
Należy zapewnić bezpieczeństwo pracy robotników oraz osób postronnych mogących znaleźć się w pobliżu 
miejsca (strefy) prac zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczącymi BHP przy wykonywaniu robót budowlanych. 
Przewody należy wykonać z rur miedzianych sztywnych, łącząc je przy użyciu kształtek miedzianych za pomocą 
lutu twardego typu LS 45.  
 
Układanie rurociągów przewiduje się w szachtach, przestrzeniach międzystropowych oraz po ścianach 
pomieszczeń. 
Rurociągi należy oznakować odpowiednimi barwnymi identyfikatorami z nazwa gazu, ze wskazaniem kierunku 
przepływu. Oznaczenie takie powinno występować w sąsiedztwie zaworów odcinających, rozgałęzień, na 
korytarzach: przed i za przegrodami, oraz na prostych odcinkach nie rzadziej, niż co 10 metrów. Wszystkie piony, 
zawory, skrzynki zaworowo – kontrolne, manometry, punkty poboru muszą być oznakowane w sposób czytelny i 
trwały. Należy zachować odległość rurociągów od instalacji elektrycznej min. 25 cm, a w przypadku krzyżowania się 
z instalacją elektryczną stosować tuleje ochronne z PCV. Rurociągów nie można używać jako podpór dla innych 
instalacji. 
 
5.4 Prowadzenie rurociągów 
 
Prowadząc rurociągi gazów medycznych w szachtach wraz z innymi instalacjami sanitarnymi należy regularnie 
kontrolować je pod kątem korozji. 
Przewody gazów medycznych układane są jako ostatnia instalacja i rzędne ich prowadzenia są dostosowane do 
rurociągów układanych wcześniej (m.in. kanały wentylacyjne). Należy zapewnić bezproblemowy dostęp do 
rurociągów gazów medycznych w obrębie sufitu podwieszanego. 
 
UWAGA: 
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Należy zapewnić uziemienie instalacji gazów medycznych w najniższym punkcie instalacji. 
 
 
 
 
Prowadzenie przewodów ze wzg. na typ przegrody budowlanej: 
.  

a) Ściany murowane 
W pomieszczeniach technicznych instalację rurociągową gazów medycznych należy prowadzić po ścianie lub pod 
sufitem, używając do tego uchwytów systemowych.  
W pozostałych pomieszczeniach rurociągi należy prowadzić w bruzdach. Przed otynkowaniem ściany rurociąg w 
bruździe należy umocować. Rurociągi nie powinny mieć kontaktu z materiałami budowalnymi zawierającymi 
domieszki amoniaku lub azotanów, stosowanymi jako środki przyspieszające wiązanie, chroniące przed 
zamarzaniem, uplastyczniające itd.  
 

b) Szachty instalacyjne 
 Pionowe odcinki rurociągów do gazów medycznych oraz próżni należy prowadzić w przygotowanych do 
tego celu szachtach instalacyjnych. Przewody prowadzone w szachtach instalacyjnych powinny być mocowane za 
pomocą metalowych uchwytów do specjalnej konstrukcji nośnej.  
 
5.5 Strefy pożarowe – zabezpieczenie rurociągów 
Zabezpieczenia przejść PPOŻ przez stropy i ściany należy wykonać z izolacją z wełny mineralnej i masy 
uszczelniającej. Przejście przez ścianę uszczelnić masą 15 mm z obu stron przejścia, przy przejściu przez strop 
uszczelnienie z góry i z dołu i góry 15 mm. Przestrzeń między uszczelnieniami wypełnić wełną mineralną.  
Na rurach na wyjściu i wejściu z przejść zamontować na długości 50 cm opaskę z wełny mineralnej. 
 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz z późniejszymi zmianami: 
 

 Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinny mieć min klasę 
odporności ogniowej (EI) wymaganą dla tych elementów. 

 Przepusty instalacyjne o średnicy większej niż 0,04 m w ścianach i stropach pomieszczenia 
zamkniętego, dla których wymagana klasa odporności ogniowej jest nie niższa niż EI 60 lub 
REI 60, a niebędących elementami oddzielenia przeciwpożarowego, powinny mieć klasę 
odporności ogniowej (EI) ścian i stropów tego pomieszczenia. 

  
5.6 Przejścia i przebicia przez przegrody  
Przejścia przewodów gazów medycznych przez ściany i stropy należy wykonać w rurach ochronnych  
z tworzywa sztucznego – PP lub PCV. Średnica wewnętrzna zastosowanej tulei ochronnej powinna być większa od 
średnicy zewnętrznej przewodu: 

 w przypadku przejścia przez ściany – o min. 2 cm, 
 w przypadku przejścia przez strop – o min. 1 cm. 

Tuleja ochronna zamocowana w przegrodzie pionowej powinna być na tyle długa, aby jej końce znajdowały się w 
odległości około 20mm od przegrody. W przypadku przejść przez przegrody poziome odległość ta powinna wynosić 
około 50mm licząc od posadzki oraz około 20mm od spodniej powierzchni stropu. 
Przestrzeń pomiędzy przewodem, a tuleją ochronną należy zabezpieczyć odpowiednim szczeliwem,  
np. kitem elastycznym. Połączenia przewodów należy wykonać poza obszarem tulei ochronnej. 
 
5.7 Łączenie rurociągów 
Połączenie nierozłączne rurociągów należy wykonać lutem twardym srebrnym przy użyciu odpowiednich złączek 
lub kształtek. Lut użyty do lutowania nie powinien zawierać więcej niż 0,025 % (g/g) kadmu. Przy systemach 
rurociągowych gazów medycznych używa się lutu twardego o wysokiej zawartości srebra typu LS 45 lub innego 
spełniającego wymagania normy PN-EN ISO 7396-1:2016, Systemy rurociągowe do gazów medycznych -- Część 
1: Systemy rurociągowe do sprężonych gazów medycznych i próżni. 
 
Podczas lutowania twardego lub spawania połączeń rurociągów muszą być one w sposób ciągły płukane od 
wewnątrz gazem osłonowym. 
 
Połączenia mechaniczne (np. połączenia kołnierzowe lub gwintowane) mogą być użyte do podłączenia  
do rurociągu takich elementów jak zawory odcinające, punkty poboru, reduktory ciśnienia, elementy sterowania i 
monitorowania oraz czujniki systemów alarmowych. Nie dopuszcza się kielichowania i roztłaczania rur oraz gięcia 
w celu uzyskania łuków na średnicach powyżej 42mm. Do wszystkich w/w połączeń należy używać kształtek takich 
jak, mufy, kolana i trójniki z aprobatą CE dla wyrobów medycznych. 
 
5.8 Podparcie rurociągu 



 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGOPRZEBUDOWY ZEWNĘTRZNEGO RUROCIĄGU ZASILAJĄCEGO 
MSB W TLEN I INSTALACJI ZASILAJĄCYCH ZAKŁAD REHABILITACJI „KLINIKA BUDZIK” W TLEN, 
SPRĘŻONE POWIETRZE I PRÓŻNIĘ W BUDYNKACH MSB 

 

ST 03.09.00                                   INSTALACJE GAZÓW MEDYCZNYCH 

 

ST 03.09.00/ 6 
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE 

 

Rurociągom, przez które przepływają gazy medyczne, należy zapewnić odpowiednie podparcie.  
W przypadku, gdy rury przechodzą w bezpośrednim kontakcie z kablami elektrycznymi niezbędne  
jest podparcie ich z obu stron w celu zapobiegnięcia ewentualnemu stykaniu się instalacji. Podpory,  
które stabilizują rury gazów medycznych powinny być wykonane z materiału odpornego na korozję,  
bądź zabezpieczone tak, aby zminimalizować ryzyko jej wystąpienia. Ma to na celu zapobiegnięcie reakcjom, które 
przebiegałyby pomiędzy rurami a ich podporami. 
 
Rurociągi nie powinny być wykorzystywane jako podpory dla innych rurociągów lub kanałów kablowych ani 
wspierać się na nich. 
 
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 7396-1:2016 Systemy rurociągowe do gazów medycznych --  
Część 1: Systemy rurociągowe do sprężonych gazów medycznych i próżni odstępy pomiędzy rurami z miedzi, które 
stosuje się do gazów medycznych (wymiary muszą być zachowane zarówno w pionie jak i w poziomie) są 
następujące: 
 
Tabela 1 MAKSYMALNE ODLEGŁOŚCI MIĘDZY PODPARCIAMI 

Średnica zewnętrzna rury 
[mm] 

Maksymalny odstęp między podparciami [m] 

do 15 1,5 

od 22 do 28 2 

od 35 do 54 2,5 

 
Uszkodzenia wynikające z kontaktu z materiałami powodującymi korozję (np. uchwyty rurociągów) powinny być 
zminimalizowane przez osłonięcie zewnętrznej powierzchni rurociągu nieprzepuszczalnym materiałem 
niemetalicznym w miejscach, gdzie taki kontakt może wystąpić. 
Szczególną uwagę należy zwrócić jednak na podpory znajdujące się w pobliżu wszystkich elementów rurociągu, 
które nie są prostkami. Rurociągi nie muszą być układane ze spadkiem. W przypadku próżni podciśnienie 
spowoduje odparowywanie wilgoci z instalacji.  
 
PRZYWIESIA: 
 

 Elementy powinny być wykonane ze stali ocynkowanej, z powłoką cynkową o grubości nie 
mniejszej niż  

12µm. Z uwagi na wymagania w zakresie odporności na korozję elementy mocowań powinny być odpowiednio 
zabezpieczone powłokami antykorozyjnymi w zależności od kategorii korozyjności atmosfery wg PN-EN ISO 
12944-2:2001, 

 Elementy systemu powinny być zgodne z instrukcją producenta. 
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Rys 2 Rysunki poglądowe przywiesi 
 
5.8 Odległość od innych instalacji 
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 7396-1:2016 Systemy rurociągowe do gazów medycznych -- Część 1: 
Systemy rurociągowe do sprężonych gazów medycznych i próżni, należy wykonać tak instalację rurociągową, 
ażeby połączenia krzyżowe były zabezpieczone w sposób eliminujący ryzyka związane z uszkodzeniem rurociągu, 
samozapłonem, nieszczelnością, nadmiernym wzrostem temperatury. 
 
Wymagany odstęp między rurami gazów medycznych a instalacjami: 

 c.o. – 150mm, 
 wodociągowymi – 150mm, 
 elektrycznymi i teletechnicznymi – 100mm. 

 
W przypadku niezachowania wymaganych odstępów konieczna jest izolacja rurociągów gazów medycznych 
peszlem lub rurą osłonową PVC. 
 
5.9 Oznakowanie rurociągu 
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 7396-1:2016, rurociągi powinny być trwale oznakowane. Rury  
do gazów medycznych powinny posiadać jednoznaczne oznaczenie kolorystyczne. Naklejki z oznaczeniami 
powinny być zlokalizowane w pobliżu zaworów, złączek, połączeń przewodów, zmianach kierunku, przed i za 
przejściem przez ściany, itd. Etykiety powinny być umiejscawiane min. co 10m. Wysokość tekstu na plastikowych, 
samoprzylepnych etykietach powinna wynosić 6mm i musi umożliwiać identyfikacje każdego gazu. Wystarczającą 
szerokością etykiet jest 150mm. Wszystkie kolorystyczne oznaczenia producentów rur powinny zostać usunięte 
przed oznakowanie instalacji. Na etykietach, oprócz oznakowania gazu, jaki przepływa przez daną rurę musi 
znajdować się również kierunek przepływu niniejszego gazu. Należy pilnować oznakowania rur podczas prac 
konserwatorskich. Oznaczenia kolorystyczne instalacji gazów medycznych zamieszczone zostały na poniższej 
tabeli:  
 
Tabela 2 OZNAKOWANIE KOLORYSTYCZNE INSTALACJI 

Rodzaj gazu 
Kolor oznakowania w 
instalacji gazów 
medycznych 

Symbol 

TLEN Biały O2 
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SPRĘŻONE POWIETRZE 
MEDYCZNE biało-czarny AIR500 

PRÓŻNIA Żółty VAC 

 
 
5.10 Zawory odcinające 
Wszystkie zawory odcinające powinny być identyfikowane przez wskazanie: 

 nazwy gazu lub próżni lub ich symbolu, 
 kontrolowanych pionów, pięter i stref. 

 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2  Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.  
 
6.3  Badania i pomiary instalacji gazów medycznych 
Należy wykonać wszystkie badania zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 7396-1:2016 na formularzach 
określonych przez normę. Wymaga się atestowanych urządzeń pomiarowych, których atesty zostaną przedłożone 
Inwestorowi przed przystąpieniem do badań.  
Należy zwrócić uwagę, że niektóre z badań muszą zostać wykonane w trakcie robót zanikających. 
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 7396-1:2016 jednostkami uprawnionymi do przeprowadzania badań, 
wykonywania i analiz projektów, wykonawców instalacji są firmy posiadające certyfikat z ISO 13485 odnośnie 
uprawnień oraz zgodności z ISO 9001:2000 odnośnie zarządzania jakością. 
 
Badania, które należy wykonać dla instalacji gazów medycznych i próżni: 

 Znakowanie i podparcia 
 Specyfikacja projektu 
 Szczelność systemu gazów sprężonych 
 Wyciek z systemu gazów sprężonych (przed strefowym zaworem odcinającym) 
 Wyciek z systemu gazów sprężonych (za strefowym zaworem odcinającym) 
 Połączone badania wycieku i szczelności systemu gazów sprężonych (przed zamontowaniem) 
 Połączone badania wycieku i szczelności systemu gazów sprężonych (po zamontowaniu) 
 Badanie strefowych zaworów odcinających pod kątem zamykania, identyfikacji i przynależności do stref 
 Połączenia krzyżowe 
 Wykonanie systemu 
 Awaryjne alarmy kliniczne i eksploatacyjne 
 Zanieczyszczenie cząstkami stałymi 
 Napełnienie gazem przeznaczenia 
 Badanie tożsamości gazu z użyciem analizatora tlenu 
 Badanie tożsamości gazu z użyciem różnych ciśnień 
 Badanie tożsamości gazu z użyciem analizatora dedykowanego do określonego gazu 

 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr ) wykonanego i odebranego rurociągu oraz szt.(sztuka) zamontowanego i 
odebranego urządzenia lub armatury. 
 
8.  ODBIORY ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania  dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które 
w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w 
czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowość danej części robót 
zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inwestor na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową i uprzednimi ustaleniami.  
 
 8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad 
odbioru ostatecznego robót. Odbioru robót dokonuje Inwestor. 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu  
do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Inwestora. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez 
Zamawiającego w obecności Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z dokumentacją projektową. 
 
8.5.  Dokumentacja powykonawcza 
Podczas montażu należy sporządzać oddzielny komplet rysunków powykonawczych. Rysunki te powinny 
przedstawiać rzeczywistą lokalizację i średnice instalacji rurociągowych. Komplet ten powinien być aktualizowany w 
miarę wprowadzania zmian. Rysunki powinny zawierać szczegóły, które pozwolą zlokalizować rurociągi zakryte. 
 
Komplet rysunków powykonawczych powinien zostać przekazany użytkownikowi, celem włączenia jej jako części 
trwałej dokumentacji instalacji rurociągowej. 
 
9. ROZLICZENIA ROBÓT 
Rozliczenie robót nastąpi na podstawie zawartej umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą 
9.1. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) dla robót ziemnych, m (metr ) wykonanego i odebranego rurociągu 
oraz szt.(sztuka) zamontowanego i odebranego urządzenia lub armatury, alternatywnie kpl (komplet) całość 
wykonanych i odebranych robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

 Ustawa o wyrobach medycznych z dnia 20 maja 2010r oraz ustawa z dnia 11 września 2015r o zmianie 
ustawy o wyrobach medycznych oraz niektórych innych ustaw, 

 Dyrektywa Rady Wspólnot Europejskich 93/42/EWG dotycząca wyrobów medycznych wraz z jej 
późniejszymi zmianami, 

 PN-EN ISO 7396-1:2016, Systemy rurociągowe do gazów medycznych -- Część 1: Systemy rurociągowe 
do sprężonych gazów medycznych i próżni, 

 „Consensus statements” of Notified Bodies Medical Devices on Council Directives 90/385/EEC, 
93/42/EEC and 98/79/EC, 

 Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o działalności leczniczej z jej późniejszymi zmianami, 
 Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 listopada 2010 r. w sprawie sposobu klasyfikowania wyrobów 

medycznych, 
 Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 lutego 2016 w sprawie wymagań zasadniczych oraz procedur 

oceny zgodności wyrobów medycznych, 
 PN-EN ISO 14971:2012 Wyroby medyczne -- Zastosowanie zarządzania ryzykiem do wyrobów 

medycznych, 
 PN-EN 13348:2016 Miedź i stopy miedzi -- Rury miedziane okrągłe bez szwu do gazów medycznych  

lub próżni (lub norma równoważna, której zastosowanie zgodnie z Dyrektywą 93/42/EEC pozwoli ocenić 
zgodność wyrobu medycznego z wymaganiami zasadniczymi), 

 PN-EN ISO 15223-1:2017-02 Wyroby medyczne -- Symbole do stosowania na etykietach wyrobów 
medycznych, w ich oznakowaniu i w dostarczanych z nimi informacjach -- Część 1: Wymagania ogólne, 

 PN-EN ISO 11197:2016-06 Jednostki zaopatrzenia medycznego, 
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 PN-EN 1041+A1:2013-12 Informacje dostarczane przez wytwórcę wyrobów medycznych, 
 HTM 02/01:2006, Health Technical Memorandum — Medical gas pipeline systems, Part A: Design, 

installation, validation and certification (literatura naukowa, nie zawiera wymagań odnośnie parametrów 
technicznych dla wyrobów), 

 HTM 02/01:2006, Health Technical Memorandum — Medical gas pipeline systems, Part B: Operational 
management (literatura naukowa, nie zawiera wymagań odnośnie parametrów technicznych dla 
wyrobów), 

 Hartwig Muller, Medical Gases, Production, Applications and Safety, Wiley-VCH Verlag GmbH&Co. KGaA, 
2015 (literatura naukowa, nie zawiera wymagań odnośnie parametrów technicznych dla wyrobów), 

 FARMAKOPEA EUROPEJSKA 2005, Medicinal Air, PhEur monograph 1238 (literatura naukowa, nie 
zawiera wymagań odnośnie parametrów technicznych dla wyrobów), 

 
UWAGA: 
Ze względu na wymagania Dyrektywy 93/42/EEC, wprowadzenie wyrobu medycznego do obrotu i używania 
wymaga przeprowadzenia oceny zgodności wyrobu z wymaganiami zasadniczymi, a stosowanie norm 
zharmonizowanych z dyrektywą jest najprostszym sposobem domniemania zgodności. 
Aktualna lista norm zharmonizowanych z dyrektywą 93/42/EEC znajdują się na stronach Komisji Europejskiej:  
a) https://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-standards/medical-devices_en  
 
 
 
 
 
 
        Andrzej Kochan 


